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های دوچرخه در سطح های دوچرخه به منظور استقرار رکمکانیابی ایستگاه
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 چکیده 

حمل و نقل پایدار علاوه بر کمک به کاهش ازدحام ترافیکی، در کاهش  کنندگان دوچرخه به عنوان یکی از مدهایافزایش تعداد استفاده

موثر است. یکی از مهمترین عوامل کارآمدبودن شبکه دوچرخه اشتراکی در سهولت حمل و  گی هوا ناشی از حمل و نقل موتوریآلود

شهرداری  4های دوچرخه اشتراکی در سطح منطقه ایستگاه تحلیل مکانیایستگاه دوچرخه اشتراکی است. در این مطالعه  تحلیل مکانینقل، 

)فاصله از فضاهای سبز، فاصله از مراکز تفریحی، فرهنگی و ورزشی، فاصله از مراکز تجاری، فاصله از اولیه  معیار دهبر اساس  تهران

دانشگاه و مؤسسات آموزشی(، تراکم جمعیت، فاصله از خطوط موجود دوچرخه، فاصله از ایستگاه مترو، مراکز آموزشی )دبیرستان، 

با کمک روش  ،متر باشد( 053های پیشنهادی )فاصله بین ایستگاه و یک معیار کنترلی فاصله از پایانه اتوبوس و تاکسی و شیب طولی

تعیین  GISسامانه اطلاعات جفرافیایی در کنار  گیری چند معیارههای تصمیمروش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به عنوان یکی از مهترین

 شهرداری تهران است. 4های دوچرخه اشتراکی در سطح منطقه از نتایج این تحقیق ارائه مطلوبترین مکان استقرار ایستگاهشده است. 

 اطلاعات جغرافیاییسامانه ، تحلیل سسله مراتبی، دوچرخه اشتراکی :های کلیدیواژه
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 مقدمه  .1

امروزه دستیابی به تحرک شهری پایدار به عنوان یکی از مهمترین 

رو در توسعه اصول توسعه پایدار، بزرگترین چالش پیش

شهرهاست. تلاش برای توسعه حمل و نقل شهری بدون در نظر 

مله مخاطراتی از جتواند منجر به گرفتن اصول توسعه پایدار، می

ها در کنار افزایش مشکلات اجتماعی و محیط افزایش بیماری

 .زیستی شود

تغییر تقاضای حمل و نقل موتوری به پیاده روی و دوچرخه 

سواری علاوه بر فوایدی چون افزایش فعالیت بدنی برای 

کاربران، موجب کاهش آلودگی هوا و کاهش ازدحام ترافیکی 

شهری باید ساز و کاری جهت تشویق مردم  برنامه ریزانشود. می

 های اشتراک وسایلبه استفاده از حمل و نقل عمومی یا سیستم

 .نقلیه، ایجاد کنند

به عنوان  ،در سراسر جهان به سرعت ،1اشتراکیسیستم دوچرخه 

کاهش ازدحام ترافیکی و آلودگی هوا راهکار دیگری برای 

دوچرخه متشکل از ای پیدا کرد. سیستم اشتراک جایگاه ویژه

چندین ایستگاه کرایه دوچرخه با تعداد مشخصی رک دوچرخه 

های موجود در هر ایستگاه را توانند دوچرخهاست. کاربران می

تا ایستگاه دوچرخه نزدیک به مقصد موردنظرشان جابه جا کنند 

ای بابت پارک دوچرخه پرداخت نکنند و تنها کرایه و هزینه

 .دوچرخه را بپردازند

 9198استفاده از سیستم دوچرخه اشتراکی سال خستین تاریخ ن

ای هدر شهر آمستردام در کشور هلند بوده است. پس از آن شیوه

 متنوعی از اجرای سیستم دوچرخه اشتراکی ارائه شده است.

به عنوان آینده سیستم دوچرخه اشتراکی  2امانتسیستم سپرده 

در کشور  9119بار در سال متصور است. این سیستم نخستین

بعدها با پیدایش دوچرخه اشتراکی   دانمارک معرفی شد.

هوشمند، تحولی بزرگ در این سیستم رخ داد. این سیستم به 

بار در شود و نخستینشناخته می ITعنوان یک سیستم مبتنی بر 

 .در دانشگاهی در انگلیس معرفی شد 9119سال 

 اشتراکی، دهی سیستم دوچرخهدر کنار انتخاب نحوه سرویس

ت. ای برخوردار استعیین مکان بهینه ایستگاه نیز از اهمیت ویژه

برای ایجاد یک شبکه منسجم و کارآمد دوچرخه باید ملاحظاتی 

 های اشتراک دوچرخه با درمانند؛ تعیین موقعیت مکانی ایستگاه

 کنندگان ازنظر گرفتن مراکز جذب و تولید سفر و استفاده

 .عمومی در نظر گرفته شودهای حمل و نقل سیستم

در واقع تسهیلات شهری باید عادلانه و یکنواخت در سطح شهر 

های متفاوتی در مورد این توزیع شوند. با این حال دیدگاه

موضوع مطرح است. به عنوان مثال برخی معتقدند تسهیلات باید 

با الویت بندی در سطح شهر توزیع شوند و با توزیع یکنواخت 

 .مخالف هستندتسهیلات 

ه دوچرخ هایایستگاه تحلیل مکانیبه طور کلی دو رویکرد در 

اشتراکی مطرح است. رویکرد اول وابسته به اطلاعات مکانی 

های انسانی است که نقش موثری در تعیین مرتبط با فعالیت

و عموما به طور یکنواخت در سراسر  تقاضای دوچرخه دارند

. به منظور ارزیابی این دسته از اندشبکه مورد مطالعه توزیع شده

به عنوان ابزاری  GISسامانه اطلاعات جفرافیایی اطلاعات 

گیرد. رویکرد دوم وابسته به مورد استفاده قرار میکارآمد 

اطلاعاتی است که لزوما دارای اهمیت یا توزیع یکنواختی در 

سراسر شبکه مورد مطالعه نیستند. به عنوان نمونه مطالعاتی که 

به عنوان پارامتر تعیین کننده در تعیین  "تراکم جمعیت" ندر آ

ر یا مطالعه دیگری که د .ها در نظر گرفته شده استمحل ایستگاه

آن نزدیکی به سامانه حمل و نقل ریلی به عنوان پارامتر اصلی 

 .تعیین کننده، در نظر گرفته شده است

ست که هاایستگاههای مذکور در تعیین مکان بهینه به دلیل چالش

کاربران در تمامی نقاط شبکه مورد مطالعه، به طور یکسان از 

ند. شومند نمیمزایای استفاده از شبکه دوچرخه اشتراکی بهره

به دلیل مکانیابی نامناسب  دهنده آن است کهمطالعات آماری نشان

شهروندان آمریکای  ای ازبخش عمده های دوچرخه،ایستگاه

م سیست از استفادهدرون شهری خود قادر به  شمالی در سفرهای

  .نیستند دوچرخه اشتراکی
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 تعریف مسأله و اهداف تحقیق  .2

های موقعیت مکانی ایسدددتگاه تحلیلرو هدد  از مطدالعه پیش  

 شهرداری تهران است.   7دوچرخه اشتراکی در سطح منطقه 

اکی، های دوچرخه اشترمکانیابی ایستگاهتحلیل نخستین گام در 

تعیین معیارهای کنترل کننده اسدددت. معیارهای مفرور در این 

تحقیق شدامل، فاصله از فااهای سبز، فاصله از مراکز تفریحی،  

فرهنگی و ورزشددی، فاصددله از مراکز تجاری، فاصددله از مراکز  

آموزشدی )دبیرسددتان، دانشددگاه و م سددسددات آموزشددی(، تراکم  

فاصدله از خطوط موجود دوچرخه، فاصدله از ایستگاه    جمعیت،

مترو، فاصددله از پایانه اتوبوس و تاکسددی و شددیب طولی مسددیر 

 هستند.

 تحلیددل مکددانیفدداکتورهددای مهم دخیددل در  (9جدددول )در 

های دوچرخه اشددتراکی و تعریف مطلوبیت هر پارامتر ایسددتگاه

 ارائه شده است.

 های دوچر خه اشتراکی و تعریف مطلوبیت هر معیار ایستگاه تحلیل مکانیمعیارهای  .1جدول 

 چگونگی مطلوبیت معیار معیار

 هرچه نزدیکتر بهتر فاصله از ایستگاه مترو

 هرچه نزدیکتر بهتر فاصله از پایانه اتوبوس و تاکسی 

 هرچه نزدیکتر بهتر شهرداری تهران 7فاصله از تقاطعات مهم منطقه 

)دبیرستان، دانشگاه و  اصله از مراکز آموزشیف          

 م سسات آموزشی(
 هرچه نزدیکتر بهتر

 هرچه نزدیکتر بهتر فاصله از مراکز تفریحی، فرهنگی و ورزشی

 هرچه نزدیکتر بهتر فاصله از مراکز تجاری

 هرچه نزدیکتر بهتر فاصله از فااهای سبز

 هرچه نزدیکتر بهتر مصوب دوچرخهفاصله از خطوط 

 های دوچرخه اشتراکی پیشنهادیفاصله بین ایستگاه
متری مفرور شده، این مقدار بر اساس فاصله  888الی  988فاصله مطلوب یک بافر 

 .ی پیشنهادی در نظر گرفته شده استهاروی بین ایستگاهمطلوب پیاده

 شیب
 0الی  7کاملا مطلوب و بین  7تا  8بین درجه قابل قبول است.)  0الی  8شیب بین 

 .درجه غیر قابل قبول است 0قابل قبول است.( در نهایت شیب بیشتر از 

 .نفر جمعیت یک ایستگاه دوچرخه مورد نیاز است 9888به ازای هر  تراکم جمعیت

 مروری بر مطالعات پیشین .3

های ایستگاه تحلیل مکانیدر مطالعات صورت گرفته در زمینه 

های مختلفی به منظور ارزیابی نتایج به دوچرخه اشتراکی، مدل

های ها شامل؛ مدلکار گرفته شده است. برخی از این مدل

، استفاده 9گیری با معیارهای چندگانههای تصمیمریاضی، مسأله

های تلفیقی از روش یا GISسامانه اطلاعات جفرافیایی از 

 مذکور است.

ای به منظور ارتقای سیستم کرایه دوچرخه مطالعه 6899در  سال 

در دپارتمان حمل و نقل شهر تایپه در کشور تایوان صورت 

هایی که نیازمند ایجاد ایستگاه جدید گرفت. در این مطالعه مکان

به منظور ارتقای شبکه فعلی دوچرخه هستند، شناسایی شده 

، 7مکانی -دهد آنالیز زمانینتایج این تحقیق نشان می است.

های جدید مورد نیاز جهت تکمیل شبکه موقعیت ایستگاه

کند و در نتیجه موجب ارتقای دوچرخه را به خوبی تعیین می

 .شبکه فعلی خواهد شد
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تحلیل موقعیت ، ای در کشور ترکیهدر مطالعه 6894در سال  

با تلفیق روش فرآیند  ،های دوچرخه اشتراکیایستگاه مکانی

تعیین  GISسامانه اطلاعات جفرافیایی تحلیل سلسله مراتبی و 

گروه اصلی وابسته  9زیر معیار در  99در این مطالعه  شده است.

)نزدیکی به مراکز خرید، نزدیکی به مراکز  به تحرک شهری

 ای سفرضبسته به تقا، واآموزشی، نزدیکی به مراکز فرهنگی و ...(

و وابسته به حمل  )تراکم جمعیت و نزدیکی به جمعیت جوان(

)نزدیکی به شبکه اتوبوسرانی، نزدیکی به  و نقل عمومی

در این مطالعه وزن  مفرور گردیده است. قطارشهری و ...(

به دلیل مدیریت عدم قطعیت،  AHPمعیارها با کمک فازی 

های تعیین شده با کمک تعیین شده است. در نهایت ایستگاه

بندی شده  اولویت TOPSISگیری چند معیاره روش تصمیم

 .است

در شهر مشهد انجام شد،  6890ای که در سال همچنین در مطالعه

های موجود دوچرخه اشتراکی ارزیابی و موقعیت مکانی ایستگاه

در سطح شهر مشهد تعیین شده  ید احداث ایستگاهموقعیت جد

فاصله از معیار  4است. معیارهای مفروش در این مطالعه شامل 

ها، فاصله از تقاطعات مهم قطار شهری، فاصله از سایر ایستگاه

-فاصله از مراکز آموزشیشهر، فاصله از مراکز جمعیتی، 

ر است. د تجاری، شیب و نزدیکی به مسیر دوچرخه-تفریحی

دهی معیارها در محیط به منظور وزن AHPاین مطالعه از روش 

GIS بندی استفاده شده است. همچنین به منظور اولویت

 گیری چند معیاره به کار برده شده است.ها، روش تصمیمایستگاه

ایستگاه مورد  960ایستگاه از  89بر اساس این تحقیق تعداد 

ر جه نیاز به بازنگری دمطالعه دارای مطلوبیت نیستند و در نتی

 .ها وجود داردنحوه توزیع ایستگاه

در کشور ترکیه انجام شد،  6890در مطالعه دیگری که در سال 

های دوچرخه اشتراکی در شهر ازمیر، با موقعیت کنونی ایستگاه

ات سامانه اطلاعتلفیق روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و 

های هموقعیت پیشنهادی برای ایستگا و ارزیابی GISجفرافیایی 

معیار اصلی در نظر  96در این مطالعه  جدید معرفی شده است.

به منظور  AHPاست. در این تحقیق از روش گرفته شده 

گیری چند معیاره دهی معیارها و از روش تصمیموزن
5MOORA ها استفاده شده بندی ایستگاهبه منظور اولویت

نسبت به  ،های پیشنهادیتگاهسبرتری ای نتیجه این تحقیق  است.

 .های موجود استایستگاه

شهرداری تهران  7ای که در سطح منطقه در مطالعه 9917در سال 

 سیستم بر مبتنی دوچرخه شبکه انتخاب از استفاده با انجام شد،

 و ترکیب در ریاضی های مدل بکارگیری جغرافیایی و اطلاعات

ارائه شده  شبکه طراحی جهت ترکیبی مدلی اطلاعات استخراج

 سنجش به توان می ترکیبی، مدل این های قابلیت جمله است. از

 معیارها تحلیل معیاره، چند آنالیزهای قابلیت و متعدد پارامترهای

 زمینی پارامترهای براساس آنها تاثیر ارزیابی و مکانی موقعیت در

 اشاره محاسبات فرآیند در تسریع همچنین و یکدیگر به نسبت

 سواری، دوچرخه با مرتبط زیر معیارهای و معیار نمود. تعیین

تولید  ها،آن کمی ارزش آوردن بدست پارامترها، زوجی مقایسه

 و همپوشانی نهایت در و مربوطه کمی ارزش همراه مکانی لایه

 تحقیق این انجام مراحل خروجی تولید

 .باشند می

 متدولوژی انجام تحقیق  .4

و  توصیفی و بر مبنای منابع الکترونیکی -روش تحقیق تحلیلی

ای است. پس از طرح مسأله و بیان اهدا  تعریف آن کتابخانه

 توان مراحل کلی انجام این پژوهش را به شرح ذیل بیان کرد؛می

ی مهم در تعیین مکانیابی ارهایمع شناسایی -9

های دوچرخه اشتراکی، برای این منظور پس از مطالعه ایستگاه

شین در این زمینه و کسب نظرات کارشناسان و تحقیقات پی

ها گزینی ایستگاهخبرگان حمل و نقل، معیارهای مهم در مکان

 تعیین گردید.

وزندهی معیارها بر اساس تحلیل سلسله مراتبی  -6

AHP ،دهی به معیارها با استفادهباتوجه به روش تحقیق، وزن 

نظران در حمل و نقل از پرسشگری از متخصصان و صاحب

انجام گرفت و روش مورداستفاده برای به دست یافتن وزن 
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( معرفی AHPمناسب هر معیار، روش تحلیل سلسله مراتبی )

 گردید.

 هایتمسیس نیترجامع از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

. باشدمی چندگانه معیارهای با گیری تصمیم برای شده طراحی

 لسلهس صورت به را مسئله کردن فرموله امکان تکنیک این زیرا

 رهایمعیا گرفتن نظر در امکان همچنین و کندمی فراهم مراتبی

 یهاهنیگز فرآیند این. دارد مسئله در را کیفی و کمی مختلف

 تحلیل امکان و داده دخالت گیریتصمیم در را مختلف

 بر این بر علاوه. دارد را معیارها زیر و معیارها روی حساسیت

 ار محاسبات و قااوت که شده، نهاده بنا زوجی مقایسه مبنای

 ناسازگاری و سازگاری میزان همچنین. دینمایم تسهیل

 در تکنیک این ممتاز مزایای از که دهدیم نشان را تصمیم

 مبنای یک از به علاوه ؛باشدیم معیاره چند گیریتصمیم

 شده ناب بدیهی اصول اساس بر و بوده برخوردار قوی تئوریک

 .است

رو از طریق مقایسه معیارها ارزش یا وزن هر در مطالعه پیش

معیار تعیین گردیده است. مقایسه بین معیارها دارای ارزش یا 

به معنای اهمیت یکسان بین  9است. که عدد  1تا  9وزن بین 

به معنای بیشترین اهمیت یک  1دو معیار مقایسه شده و عدد 

از نتایج سه زوجی این مقایدر معیار بر معیار دیگر است. 

کارشناسان حمل و نقل و نفر از  68تعداد پرسشگری از 

  شهرداری تهران، استفاده شده است. 7ترافیک آشنا به منطقه 

های اطلاعاتی تحقیق؛ اطلاعات و رسترسازی لایه -9

)سلول  9معیارها در منطقه مورد مطالعه از نوع فایل رستر

های چند معیاره گیریبرای انجام تصمیمباشد لذا شکل( می

 اطلاعات مانند مکانیابی، هر معیدار بده یدک لایده  GISتوسط

ای از  های اطلاعاتی مجموعه. لایهشده استمکانی تبدیل 

 لایه دارای ارزشی است پیکسل در هرها هستند که هر  پیکسل

 .که بیانگر درجه عاویت آن پیکسل به لایه مربوطه است

ن نزدیک بود ای هر معیار،محاسبه فاصله اقلیدسی بر -7

به معیارها یا فاصله داشتن از معیارها، نکته اصلی هر مکانیابی 

باشد. برای یافتن این فاصله از فاصله اقلیدسی کمک گرفته می

فاصله خط مستقیم مابین موقعیت  4 فاصله اقلیدسی شده است.

ترین عارضه منبع را یکنزدمرکز هر سلول از لایه رستری تا 

محاسبه نموده و در موقعیت آن سلول، در لایه رستر خروجی 

نماید. همانطور که مطرح شد، از آنجا که اطلاعات یمذخیره 

 باشند از آنالیز فاصله اقلیدسیو معیارها از نوع فایل رستر می

 استفاده شده است.

تابع عاویت استانداردسازی معیارها بر اساس  -8

ستانداردسازی معیارها با استفاده از تابع عاویت ا، 8فازی

این استانداردسازی  GISفازی انجام گردید. ابزارهای فازی در 

دهند و تمامی معیارهای از لحاظ عددی در یک را انجام می

 گیرند.قرار می 9و  8بازه بین 

در   ،AHPدهی به معیارها با استفاده از اوزان وزن -9

عاتی تهیه شده برای هر معیار، از های اطلااین مرحله لایه

از لحاظ میزان تأثیری  AHPدهی از طریق طریق نتایج وزن

 7ایستگاه دوچرخه اشتراکی در منطقه  تحلیل مکانیکه در 

اند. در گذاری شدهشهرداری تهران دارند، وزن دهی و ارزش

های مطلوب و غیر مطلوب از لحاظ معیارهای این مرحله مکان

 تحقیق مشخص گردید. 6ذکر شده در بند حمل و نقلی 

ها با استفاده از تابع همپوشانی مجموع، همپوشانی لایه -4

لایه های خروجی از استانداردسازی و تعیین فاصله اقلیدسی، 

با استفاده از تابع فازی مجموع، همپوشانی شده و در نهایت، 

بندی آن مناطقی را ای منتج شده است که رنگبه نقشه هزینه

دهد که در صورت ایجاد ایستگاه دوچرخه اشتراکی، نشان می

کمترین هزینه را دارند )این هزینه از ترکیب کلیه معیارها 

 دهی آنها به دست آمده است(.براساس وزن

  شناخت محدوده مورد مطالعه 4-1

خوب  اریمنطقه شهر تهران نمونه بس نیبعنوان پهناورتر 7منطقه 

دارای انواع  رایباشد، ز یم ینقل و برای انجام مطالعات حمل

 زیهای متعددی نبوده و کاربری یهای حمل و نقل ستمیس

پرداختن به کلانشهر تهران با توجه به  گری. از طر  دباشدیم
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موقعیت  .بوده است زمانبر ندییحجم بالای اطلاعات فرآ

 ( نشان داده شده است.9 شکل)محدوده مورد مطالعه در 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه .1شکل 

 یبا توسعه سطح 47به سال  یسه دهه منته یتهران ط 7منطقه 

قه منط نیبه رو بوده است. ا رو تهران از کل شتریبه مراتب ب

 ،یعیطب ایی. از نظر جغرافباشدیمحله م 69و  هیناح 1دارای 

قرار دارد، هر چند  ایهیو در بخش واحد کوهپا ادیز بیدارای ش

ظر شده است. از من لیتشک زین یدشت ،یکوهستان که از واحدهای

ال سرشماری س اساس بر ،یتیو در بخش جمع یانسان اییجغراف

 نیو از نظر وسعت دوم تیجمع نیشتریدارای ب 7، منطقه  9908

نفر  966منطقه،  تیمناطق شهر تهران بود. تراکم جمع از منطقه

درصد از  76سنی نیز،  است. از نظر شاخص لومتریدر هر ک

سال سن دارند که بیشترین گروه  61-68جمعیت منطقه بین 

 89 ،یاز نظر ساختار جنس نیهمچندهند. جمعیتی را تشکیل می

. بر دهندیم لیزنان تشک را درصد 71را مردان و  تیدرصد جمع

منطقه شاغل محسوب  تیدرصد از جمع 97اساس آمارها، 

 نیشتریاست و ب 9 هیدر ناح نیدرصد شاغل نیشتریب که شوندیم

. )معاونت حمل و نقل و دارد قرار هیناح نیفعال در هم تیجمع

. در این تحقیق موقعیت شهرداری تهران( 7منطقه  کیتراف

ی شده است، تنها های موجود در سطح منطقه ارزیابایستگاه

ایستگاه دوچرخه اشتراکی در سطح منطقه در محل ساختمان 

معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران و مختص کارکنان 

 این مرکز است.

 های تحقیق ارائه یافته .5

پس از شناسایی و معرفی معیارهای موثر در تحلیل مکانیابی 

های دوچرخه اشتراکی، اهمیت و وزن هر معیار در حمل ایستگاه

کارشناس خبره آشنا به  68و نقل شهری از طریق پرسشگری از 

شهرداری تهران تعیین شد. روش انجام این کار از طریق  7منطقه 

بوده  Expert choiceزار تحلیل سلسله مراتبی و با کمک نرم اف

 ( ارائه شده است.6است. وزن نهایی هر معیار در )جدول 

 ایستگاه دوچرخه اشتراکی موثر در مکانیابی وزن نهایی  معیارهای .2جدول 

 وزن نهایی معیار

94/8 فاصله از ایستگاه مترو  

99/8 فاصله از پایانه اتوبوس و تاکسی   

9/8 شهرداری تهران 7فاصله از تقاطعات مهم منطقه   

87/8 فاصله از مراکز آموزشی )دبیرستان، دانشگاه و م سسات آموزشی(            

86/8 مراکز تفریحی، فرهنگی و ورزشیفاصله از   
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 وزن نهایی معیار

89/8 فاصله از مراکز تجاری  

86/8 فاصله از فااهای سبز  

94/8 تراکم جمعیت  

69/8 فاصله از خطوط مصوب دوچرخه  

89/8 شیب  

( مشهود است از نظر کارشناسان معیار 6همانطور که از )جدول 

مصوب دوچرخه بیشترین اهمیت و معیار فاصله فاصله از خطوط 

از فاای سبز و مراکز تفریحی، فرهنگی و ورزشی دارای کمترین 

 های دوچرخه اشتراکی است.اهمیت در مکانیابی ایستگاه

، AHPپس از تخصیص وزن به هر معیار با استفاده از روش 

سازی یک پایگاه داده جغرافیایی و نقشه فازی برای نوبت آماده

جا که بیشتر کاربران دوچرخه اشتراکی هر فاکتور است. از آن

ها به عنوان یک مد ساکن همان شهر هستند و از این دوچرخه

 -حمل و نقلی برای رسیدن به مقاصد آموزشی، تجاری، تفریحی

کنند، نزدیکی ورزشی و فاای سبز استفاده می -فرهنگی

ذا میت است. لهای پیشنهادی به این تسهیلات حائز اهایستگاه

ه ها بر اساس نزدیکی بدر این تحقیق نقشه مطلوبیت ایستگاه

میزان مطلوبیت معیارهای وابسته به تهیه شده و  ،تسهیلات

( نشان داده 6کاربری اراضی بر اساس فاصله اقلیدسی در )شکل 

 شده است.

 
 میزان مطلوبیت معیارهای وابسته به کاربری اراضی .2شکل 

همچنین میزان مطلوبیت معیارهای نزدیکی به پایانه اتوبوس و 

و همچنین نزدیکی به تقاطعات مهم و  تاکسی و نزدیکی به مترو

در )شکل  شهرداری تهران 7خطوط مصوب دوچرخه در منطقه 

 شده است. ( نشان داده9
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 ، مترو، تقاطعات مهم و خطوط مصوب دوچرخهمیزان مطلوبیت معیارهای نزدیکی به پایانه .3شکل 

( نقشه میزان مطلوبیت معیار شیب و میزان مطلوبیت 7در )شکل 

همانطور که مشاهده  است. معیار تراکم جمعیت نشان داده شده

کنید، میزان مطلوبیت معیارهای فاصله از مراکز تفریحی، می

فرهنگی و ورزشی و فاصله از مراکز آموزشی، فاصله از پایانه 

تاکسی و اتوبوس،  فاصله از مترو، تراکم جمعیت، شیب و 

نزدیکی به خطوط مصوب دوچرخه در محدوده جنوبی منطقه و 

 بیشتر است. مترو 6در مجاورت خط 

 
 شهرداری تهران 4میزان مطلوبیت معیار شیب و تراکم جمعیت در سطح منطقه  .4شکل 

دوچرخه های به منظور تهیه نقشه هزینه مکانیابی ایستگاه

ها به رستر تبدیل شهرداری تهران، لایه 7در سطح منطقه  اشتراکی

شده و وزن هر معیار به آن اختصاص داده شده است. با ترکیب 

( نشان 8ها )معیارها( نقشه نهایی حاصل شده که در )شکل لایه

 داده شده است.
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 های ده گانه چرخه اشتراکی حاصل از همپوشانه لایههای دونقشه تحلیل مکانی ایستگاه .5شکل 

گانه، وابسددته به 98های مختلف این نقشدده از همپوشددانی لایه 

کاربری اراضدی ) فاصله از فاای سبز، فاصله از مراکز تجاری،  

فاصدله از مراکز آموزشی و فاصله از مراکز تفریحی، فرهنگی و  

ر، تهای تاکسی و اتوبوس، فاصله از مورزشدی(، فاصدله از پایانه  

تراکم جمعیت، شدددیب، فاصدددله از تقاطعات مهم و فاصدددله از 

حاصل گردیده است.  GISخطوط مصوب دوچرخه در محیط 

در این نقشددده معدابر مختلف سدددطح منطقه به منظور جانمایی  

ایسدتگاه دوچرخه اشدتراکی ارزیابی شددده اسددت. در این نقشه،   

اند دارای هایی که به رنگ قرمز و زرد نشددان داده شدددهایسددتگاه

( مشهود است، 8طور که از )شکل مطلوبیت نسبی هستند و همان

  در سطح منطقه هستند.دهی مناسبی ای پوششدار

همانطور که پیشدتر مطرح شد یکی از معیارهای کنترل کننده در  

های دوچرخه، فاصدددله بین تحلیدل موقعیدت مکانی ایسدددتگاه  

متر ) فاصددله  988هاسددت. در این تحقیق این فاصددله ایسددتگاه

ها( مفرور گردیده اسدددت. به روی بین ایسدددتگاهمطلوب پیاده

های متری در اطرا  ایستگاه 988بافر عنوان پارامتر کنترلی یک 

های خارج محدوده مجاز و ( ترسددیم شددده و ایستگاه8)شدکل  

  (.9)شکل  اندهای دارای همپوشانی حذ  شدهایستگاه

 
 های دوچرخه اشتراکینقشه هزینه پس از در نظر گرفتن معیار فاصله بین ایستگاه .6شکل 
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های دوچرخه اشتراکی پیشنهادی در سطح در نهایت ایستگاه

گانه و با اعمال فاصله ، با در نظر گرفتن معیارهای ده7منطقه 

 ( ارائه شده است.4ها در )شکل متری بین ایستگاه 988

 
 شهرداری تهران 4های دوچرخه اشتراکی پیشنهادی در سطح منطقه ایستگاه .7شکل 

 گیریبندی و نتیجهجمع .6

موفقیت یک سیستم دوچرخه اشتراکی به عوامل متعددی از 

ها، فرهنگ و پارامترهای اقتصادی وابسته است. جمله زیرساخت

تحلیل مکانیابی ایستگاه دوچرخه در این تحقیق بر تمرکز ما 

مشکلی که عموما در این زمینه مشاهده اشتراکی بوده است. 

شتر ت که بیهای غلط و تصمیمات نادرستی اسشود، سیاستمی

شوند و مبنای علمی و کاربردی بر مبنای دلایل سیاسی اتخاذ می

ندارند. نتیجه این تصمیمات عموما اجرای یک شبکه است که 

اما در عمل کارآمد  ،دهی قابل قبولی در سطح شهر داردپوشش

 .و مورد استقبال کاربران نیست

کنندگان دهاها تأثیر شایانی بر ترغیب استفجانمایی درست ایستگاه

از این سیستم دارد. در این مطالعه، با استفاده از تلفیق تحلیل 

و با در نظر  GISسلسله مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیایی 

گرفتن ده معیار اولیه )فاصله از فااهای سبز، فاصله از مراکز 

تفریحی، فرهنگی و ورزشی، فاصله از مراکز تجاری، فاصله از 

مراکز آموزشی )دبیرستان، دانشگاه و م سسات آموزشی(، تراکم 

جمعیت، فاصله از خطوط موجود دوچرخه، فاصله از ایستگاه 

اتوبوس و تاکسی و شیب طولی( و یک مترو، فاصله از پایانه 

متر باشد(،  988های پیشنهادی معیار کنترلی )فاصله بین ایستگاه

های ایستگاه دوچرخه اشتراکی در سطح مطلوبترین موقعیت

 شهرداری تهران شناسایی و معرفی شد. 7منطقه 

 هانوشتپی .7

1. Bike Sharing System 

2. Coin-deposit system 

3. MCDM Technique 

4. Spatial-temporal Analysis 

5. Multi Objective Optimization on the 

basis of Ratio Analysis 



 GISشهرداری تهران در محیط  4های دوچرخه در سطح منطقه های دوچرخه به منظور استقرار رکمکانیابی ایستگاه
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6. Raster 

7. Euclidean distance 

8. Fuzzy Membership 

 مراجع .8

میرزایی قمی, محمدمهدی؛ یعقوب آزاده دل و محسن بهادر،  -

، ارائه مدل جامع جهت تعیین مسیر بهینه دوچرخه در 9917

تلفیق فرآیند سلسله مراتبی و سیستم شبکه معابر شهری با 

شهر  7محدوده مورد مطالعه منطقه )   GIS  اطلاعات جغرافیایی

چهاردهمین کنفرانس بین المللی مهندسی حمل و نقل و  (،تهران

 .ترافیک، تهران، معاونت و سازمان حمل و نقل ترافیک
 

گیری چند معیاره فرآیند تحلیل مباحثی در تصمیم -

دانشگاه صنعتی امیرکبیر ، پور، حسنقدسی، 9908، یمراتبسلسله

  .(، مرکز نشرتکنیک تهران)پلی
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