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برشاخص های  ی چراغدارتقاطع ها و هماهنگی هوشمندسازی بررسی تأثیر

        رشت( )مطالعه موردی: شهر ترافیکی
 رشت یشهردار کیتراف یو مهندس یمنیا ریمد، ITکارشناس ارشد  ،زادهیحسن هاد

 یشهردار کیتراف یو مهندس یمنیا تیریکارشناس مطالعات مدی، راه و ترابر شیکارشناس ارشد عمران گرا ،یماندارابیخرم سل یعل

 ترش

 رانیا ن،ی)ره(، قزو ینیامام خم یالملل نیدانشگاه ب ،یو مهندس یدانشکده فن ار،یاستاد ،ربهایبابک م

 رانیا ن،یقزو، )ره(ینیامام خم یالملل نیدانشگاه ب کیحمل و نقل و تراف یدکتر یدانشجو ،یعبدالرزاق رضایعل

  
 چکیده 

 نیدر ا .وسایل نقلیه، مورد توجه قرار گرفته است ریخأور کاهش تظبه من یکیهوشمند تراف یها ستمیستفاده از سادر سال های اخیر، 

 ییراهنما یچراغ هاو بعد از استفاده از  قبل هینقل لیاز تردد وسا یناش ریتاخ اا یمستینکرو و ایمستا     با استتفاده از نر  افاار  قیتحق

 ریمعمولاً برحسب حداقل کرد  تأخ یکیتراف یدر شبکه ها همچنین چراغ های راهنمایی هوشمند .مورد بررسی قرار گرفت هوشمند

 هجیشتتود، در نت یه نمکل شتتبکه در نظر گرفت یآ  بر رو ریدر محاستتبه و اعمال زما  هر چراغ، تأ در خود تقاطع عملکرد دارند و 

 نیب یگهماهن جادیاست تا با ا مشکل شده نیبر رفع ا یسع قیتحق نیدر ا از شبکه رخ دهد. ییرهایدر مست  کیممکن استت تراکم تراف 

یج بدست براساس نتا کنترل کرد و در کل شبکه تعادل برقرار نمود. را یکیتراف ا یموجود در شبکه بتوا  جر ییراهنما یها تما  چراغ

 1 اا یدرحتتد، در بازه رهر م 11 اا یکل شتتبکه در بازه حتتب  م  ریتأخ اا یم1 دوریو هماهنگ چراغ ها در کر نهیبه یطراح آمده 

تقاطعات  یدر بازه زمانی بعد از رهر با عمل هوشتمندساز  2 دوری. در کرافتیدرحتد کاهش خواهد   8درحتد و در بازه بعدازرهر  

مطلوب  اریشبکه بس کیییابد و وضع تراف یدرحد کاهش م 74تقاطعات  یو با هوشمند و هماهنگ ساز درحتد  74شتبکه   ریتاخ اا یم

 .تر خواهد شد

 هماهنگ سازی هوشمند، چراغ راهنمایی، تأخیر، :های کلیدیواژه
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  مقدمه .1

 و یمنیمهم برقراری نظم، ا لیاز وسا کیهای کنترل ترافچراغ

از  حی. در صورت استفاده صحباشندیم کیتراف انیکنترل جر

ب محل نص یو مناسب بودن عملکرد و حت کیچراغ کنترل تراف

 شیافزا ک،یتراف انیبرقراری نظم در جر لیاز قب ییایآن مزا

ها، تصادف عو کاهش تعداد وقو رییها، جلوگتقاطع تیظرف

سازی اهنگها مخصوصاً با همکاهش تعداد توقف در تقاطع

عابران از  منیفرصت برای عبور ا جادیو ا ریمس کیهای چراغ

از چراغ کنترل  کهیحاصل خواهد شد. در صورت ریعرض مس

مناسب  طرح کنترل آن یعنی ،استفاده نشود حیطور صحبه کیتراف

چون مه یمنجر به عواقب شد،به نصب چراغ نبا یلزوم اینباشد و 

 ییچراغ راهنما نیفرام تیعدم رعا ،یطولان رهاییتأخ جادیا

دن ش یها، طولاناحتمال وقوع تصادف شیتوسط رانندگان، افزا

 رهاییسبه م هینقل لیوسا ریمس رییبه سبب تغ یزمان سفر حت

 کیچراغ کنترل تراف کیفاقد چراغ خواهد شد. هر چند که نصب 

 یقو منط حیطور صحاما اگر به باشد،یم اینهیهزپر اریکار بس

 .خواهد داشت همراههیچند برابری  ییجوانجام شود، صرفه

 کیکردن  نهیدلار هز 9ازای هر که به دهدینشان م قاتیتحق

های چراغ بندیی زمانونقل برای بهبود و توسعهسازمان حمل

. توسعه رساندیدلار به کاربران راه سود م 04حدوداً  ،ییراهنما

ی شهری، مناطق گستردهدر  یمیهای قدبندیو بهبود زمان

 طیو شرا کندیم صلاحهای نامناسب را او تراکم هایشلوغ

 یابیکار برای ارز نی. بهتردینمایم جادیرا ا یروان و آرام یکیتراف

تفاده از اس ،یکیتراف طیشرا سازینهیمنظور بهو به ییچراغ راهنما

و توسعه  دیبندی چراغ است که تولافزاری زمانهای نرمبرنامه

 یکتراف تقاضایروز  در طول یک شبانه کهی ازآنجای .اندداده شده

ابت و ث ی، استفاده از یک زمانبندمی باشد ها متفاوت  در تقاطع

تنها باعث  نه ،ییک چراغ راهنمای یشده برا تعریف پیش از

زایش آن عامل اف ینوع بلکه به شود،ی نم یمناسبی کنترل ترافیک

 در علوم کامپیوتر و یپیشرفت فناور نیز خواهد بود. امروزه با

 به ها و سنسور در تقاطع برق و کنترل، با نصب چند یمهندس

 اغمدیریت چر توانی م یراحت هوشمند، به یکنترلرها یکارگیر

ن هدررفت به را به یک سیستم هوشمند سپرد و از یراهنمای یها

همچنین  قرمزها و خودروها در پشت چراغ زمان افراد و سوخت

 هوشمند، یکرد. چراغ راهنمای یهوا جلوگیر یافزایش آلودگ

به یک  یورود یاست که با توجه به حجم خودروها یسیستم

 را به یمختلف چراغ راهنمای یهمسطح، زمان فازها تقاطع

 هماهنگی بین همچنین با ایجاد .کندی مدیریت م نهصورت عادلا

به کاهش مصرف سوخت و انتشار گازهای  توانیم تقاطع ها

ی خودروها ای، حفظ سرعت سفر مناسب، حرکت دستهگلخانه

 اشاره نمود. یتقاطعات متوال انیاز م

  تعريف مسأله و اهداف تحقیق .2

با کنترل حرکت  ییدر شبکه های شهری، چراغ های راهنما

 تیبالا بردن امن ،یکیتراف در جهت کم کردن ازدحام هینقل لیوسا

سازی استراتژی های خاص همچون کم کردن  ادهیپ تیو قابل

در سال های  .شوند یو .. استفاده م یطیمح یآلودگ بهبود ر،یتاخ

 انیجر ینیب شیپ با ییسازی چراغ های راهنما نهیبه ریاخ

چراغ  تیسازی وضع نهیهمچون به یاز جنبه های مختلف یکیتراف

از  ارییساختار مورد توجه بس رییتغ یحت ها، زمانبندی و

 به انیم نیشهری قرار گرفته است که در ا کیپژوهشگران تراف

عامل در جهت بالا بردن  نیموثر تر دیو شا نیتر نهینظر کم هز

هر چراغ در تقاطع  بندی زمان سازی نهیعملکرد چراغ ها، به

روی تمرکز محقق بر روی تقاطع های چراغ  شیپ قیتحق .است

ها در  چراغ کنترل نیباشد، تا بتوان با روش های نو یدار م

 دیتقاطع ها را بهبود بخش نیا ییکارا ارهاییمع کیتراف یمهندس

معابر  ریها و تبادل ها و سا تقاطع انواع و اقسام ای. در سرتاسر دن

 قاطعت باشند. یم یو خدمت رسان رییدر حال بکار گ یکیتراف

 ی نحوه . شود اداره و رلکنت مختلفی های حالت به تواند می

 می تقسیم زیر حالات به دار چراغ های تقاطع سیستم کنترل

 هوشمند نیمه و هوشمند شامل که منفرد تقاطع کنترل -9:شود

کنترل چراغ های موجود در امتداد  -2بوده ثابت بندی و بازمان

چراغ  یتمام کنترل -8بصورت هماهنگ شده یانیراه شر کی
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ای از کل شبکه به  هیناح ایهای موجود در شبکه حمل و نقل و 

 ای کیشامل  یتحت بررس هیناح یوقت صورت هماهنگ شده.

خود  یبالا نسبت به معابر فرع کیبا حجم تراف یانیچند راه شر

ه به هم ک کیتقاطع نزد نیها چند یانیشر نیباشد و در سطح ا

 ر ازفاصله ی کمت کایبزرگ راه های آمر تینامه ظرف نییآ هیتوص

 نینحوه ی کنترل ا نیباشد راداشته باشند، بهتر یفوت م 2044

 نیباشد . هرچند ا یتقاطع ها به صورت هماهنگ شده م

 فرهنگ جمله از متعددی عوامل به بستگی کردن هماهنگ

 یکه سعدارد،  نیز محلی رانندگان و ها راه وضعیت و ترافیکی

به  رانیاز کشور ا رشتدر شهر  قیتحق نیشده در چارچوب ا

 هماهنگ کنترل نحوه خود که است ذکر به لازم آن پرداخته شود.

 های الگوریتم همچنین و کنترل و سازی پیاده ی نحوه به باتوجه

 ترین و جامع عمومی اما دارد، مختلفی های روش محاسباتی

 محققان توسط که باشد می عبوری عرض روش همان روش

 پایان در .شود می کار گرفته به بسیار ترافیک عرصه مهندسان

 و مشاهده و اجزای این تمامی که شود بیان باید بخش این

و فاز بندی و هماهنگ سازی بندی  زمان های طرح بررسی

نکرو سی از جمله یساز مختلف هیامروزه به کمک نرم افزارهای شب

 و ایمسان انجام گرفته است.

 قیسابقه تحق .3

ور ظبزرگ که به من یدر شهرها ییراهنما یها استفاده از چراغ

ورد م یشهر یسفرها مانز ریو کاهش تاخ کیبهبود عملکرد تراف

 را دارد که از زمان نهیبه یبازده یزمان رند،یگی استفاده قرار م

 ینتبه دو گروه س یبند زمان نیباشد که ا برخوردار یمناسب یبند

می  دسته بندی متغیر زمان بندی باهوشمند ثابت و  یبند با زمان

  شود.

در  یدانیمطالعه م کی( با انجام 2498و همکارانش )  یانتاکین

سازی اثرات هماهنگ یکشور غنا به بررس  یمنطقه کوماس

 به کمک تیفیک یابیارز ارهاییدار بر روی معهای چراغتقاطع

 یدانیهای مها با انجام برداشتپرداختند. آن نکرویافزار سنرم

و کنترل  یطرح هندس ههای ضروری از جملرای دادهگسترده ب

 نیکه اجرای ا دندیرس جهینت نیبه ا سازیهیچراغ و انجام شب

را  و توقف ریمثل تأخ تیفیک ارهاییطرح هماهنگ شده اکثر مع

رح ط نیا بینشان دادند که ترک نیچنها هم. آنبخشدیبهبود م

بهبود  زین یفازها و طرح هندس یهماهنگ با اصلاح توال

 .اشتخواهد د یتوجهقابل

( در 2441کلرادو  ) التیا کیتراف یونقل و مهندسحمل یاداره

 ریبه موارد ز کیهای ترافسازی چراغدر مورد هماهنگ یگزارش

 اشاره کرده است:

 گذارد،یبر رفتار رانندگان م یها اثرات مهمچراغ سازیهماهنگ

آن،  یمنف یها و اثرات روانو توقف ریکاهش تأخ کهیطوربه

 دنیسازی رسهماهنگ ایی. از مزاشودیباعث کاهش تصادفات م

و حداقل کردن  رهایکاهش تأخ نه،یهای سفر بهبه هدف سرعت

که زمان سفر  دهدیها نشان مآن یها است. مطالعات ملتوقف

 ریبه تأخ ای. محدود کردن و ابدییدرصد کاهش م 24تا  94حدود 

برای  طیشرا جادیراه، ا یبه اصلاحات هندس ازیداختن نان

کاهش  ،یانیی شربه حوادث در منطقه یهای اورژانسواکنش

سازی هماهنگ اییمزا گریو مصرف سوخت از د یآلودگ

سازی به سخت هماهنگ طیراگزارش در مورد ش نی. اباشدیم

 اده،یخودروها، حجم بالای عابران پ ریچون سرعت متغموارد هم

رانندگان و  ریرفتار متغ ،یمنیطول چرخه چراغ، ملاحظات ا

 یم یسنت یها ستمیس منطقه اشاره نموده است. یکیفرهنگ تراف

است  بکهش تیرفظکمتر از  کیکه حجم تراف ییدر تقاطعها توانند

 ،گرددی روز م در طول شبانه یمحسوس راتییو دستخوش تغ

 کیدر حجم تراف راتییتغ که ییاما در تقاطع ها استفاده شوند.

کنترل  یسنت یها ستمیاستفاده از س است، ادیروز ز در طول شبانه

 لیوسا ریتواند تاخ یم، ثابت یبند زمان ستمیس مانند کیتراف

 طیشرا نیا در اذدهد. ل شیافزا یادیرا تا حد ز نیو عابر هینقل

های  مانند سیستم کیمدرن کنترل تراف یها ستمیاستفاده از س

 کیحجم تراف راتییتغ که بهنیمه هوشمند و یا تمام هوشمند 

 ریدر کاهش متوسط تاخ یادیتا حد ز تواندی م حساس هستند،

  .موثر باشد هینقل لهیهر وس یبه ازا
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همچنین یکی از ویژگی های تقاطع های هوشمند هماهنگ 

نش و همکارا  ناریش دیویدسازی تقاطع ها با یکدیگر می باشد. 

تقاطعات  یمنیا ینهیرا در زم اریی( که مطالعات بس2440)

از مقالات  یکیانجام داده اند، در  نیدار در کشور فلسطچراغ

سازی بر روی کاهش تخلفات مربوط به خود به اثرات هماهنگ

 یدانیبه پاسخ، مطالعات م دنیها برای رسچراغ قرمز پرداختند. آن

دار در تقاطع چراغ 92طول چرخه از  8044در حدود  یعیوس

ها نشان داد که را انجام دادند. مطالعات آن یانیامتداد دو راه شر

ها تخلفات عبور از چراغ، نسبت به حالت سازی چراغهماهنگ

از  هدف .برابر است 908/4حدود  زییچ رهماهنگیغ

است که تعداد  نیا ییبندی چراغ راهنماسازی زمانهماهنگ

از  توانندیم یخاص ریکه بدون توقف و تأخخودروهای 

که  یطیکند. برای شرا نهیشیرا ب ندیعبور نما یهای متوالتقاطع

کردن  هنیشیهدف با ب نیا باشد،یم راشباعیدر حالت ز انینرخ جر

. در دابییتحقق م ستند،یکه هماهنگ شده ن ییهاتقاطع تیظرف

سازی به حداقل از هماهنگ یفوق اشباع هدف اصل طیشرا

اهداف با کاهش طول  نیطول صف است. ا یرساندن اثرات منف

دو  نیب یکاهش اختلاف زمان ایبندی مجدد فازها و چرخه، زمان

اً که روابط نسبت دهدی. مطالعات نشان مباشدیتقاطع مجاور هم م

 یابیوجود دارد. ارز ییو کارا یمنیو ا سازیهنگهما نیب یخوب

 زانیم سازییمنظور کمبندی هماهنگ شده بهد زمانعملکر

به  در این تحقیق .شودیها انجام متقاطع ییو کارا یمنیا تیفیک

ی بر روهوشمند سازی و هماهنگ سازی تقاطع ها  تأثیر بررسی

 شاخص های ترافیکی پرداخته می شود.

 هماهنگ سازی .4

 است که نیسازی تقاطعات ادر بحث هماهنگ یسؤال اساس کی

هماهنگ شوند؟ پاسخ  توانندیم ییهایژگیها با چه وکدام تقاطع

ها، هطول شاخ ک،یمثل حجم تراف یسؤال به ملاحظات مختلف نیا

 بیکمنظور با تر نیدارد. بد یو ... بستگ یسرعت، نقاط دسترس

 جادیرا ا یهمراه خصو طول قطعه راه شا کیکردن حجم تراف

 ییهاکه برای قطعه دهدینشان م قاتیق((. تح9اند )رابطه )نموده

جاور ها که ممخصوصاً آن دسته از تقاطع شتر،یب ای 1/4با شاخص 

بندی و هماهنگ شوند. البته گروه دسته کیدر  دیهم هستند، با

 باشد. دیمف تواندیسازی مهم هماهنگ 1/4تا  8/4برای شاخص 

(9) V
CI

L
 

دوطرفه بر  کیحجم تراف V ت،یشاخص زوج CIدر آن  که

 .باشدیطول قطعه بر حسب فوت م Lحسب خودرو بر ساعت و 

 گر را که بر طول مدتکنترل ماتیبخش تنظ نیفاز: ا ماتیتنظ

 .کندیم فیتوص گذارد،یم ریهر فاز تأث

فازها: عبارت از اختصاص زمان سبز و زرد و  یزمان بندیمیتقس

 قرمز برای هر فاز است. 

که  دهدیگر اجازه مبه کنترل یژگیو نی: اایپو بندیمیتقس یژگیو

فازها را به روش چرخه به چرخه انجام  بندیمیتقس ماتیتنظ

که در طول هر چرخه ممکن است  صورتنیدهد. به ا

 یمثلاً زمان کهنیبه ا یبستگ راتییتغ نیکند. ا رییتغ بندیمیتقس

 صورتنیو در ا اندبم یباق رهماهنگیبرای فازهای غ یاضاف

 فازها اختصاص دهد، گریآن را به د صیگر بنا به تشخکنترل

 دارد.

 گردید، شاخص اشاره که طورهمان زوجیت: شاخص یمحاسبه

 زمانی یبازه طول در شبکه هایقطعه از کدام هر برای زوجیت

 ،منظور این شود. به محاسبه ( باید9رابطه ) از استفاده با نظر مورد

 تفسیر مقادیر برای که است داده ارائه ( را9شکل ) تگزاس ایالت

 رود.می کاربه زوجیت شاخص

 مؤثر سازیکه هماهنگاین کمتر: یا 8/4مقادیر  برای 

 است. بعید باشد،

 8/4  قطعات برای سازیهماهنگ حالت این : در1/4تا 

 گردش مسیرهای هاآن در دسترسی که نقاط هاخیابان میانی

 باشد.می مفید شده تعبیه اصلی خیابان برای مجزا

 1/4 دمفی هماهنگ سازی فراوان یا بیشتر: به احتمال 

  بود. خواهد
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 طوربه متر 318از  کمتر طول با قطعات که دهدمی نشان نتایج

 متر 9091 از بزرگتر قطعات ولی، شد خواهند هماهنگ متداول

 شوند.نمی هماهنگ معمول طوربه

 
 دار ی شاخص زوجیت برای قطعات چراغمحدوده. 1شکل 

 مترسی به نیاز منظور این برای زوجیت: شاخص ارزیابی روند

 بندیباشد و گروهخیابانها می و هاتقاطع شبکه از اینقشه

شکل  شود.می انجام هاشاخص عدد کمک قطعات، به و هاتقاطع

 نقشه در این دهد.می نمایش را ( یک نمونه از این نقشه2)

 اجد هم از آهنراه یوسیله به غربی -شرقی و اصلی هایخیابان

  .اندشده

 
 هاکاربرد شاخص زوجیت برای تعیین سیستم چراغ. 2شکل 

 این به توجه با باشند ومی زوجیت شاخص یدهندهنشان اعداد

های با سیستم چراغ شود.می تعریف سیستم عدد 8اعداد، 

 2م سیست مرز عنوانبه نیز آهنراه خط بیشتر که یا 1/4شاخص 

 که هاچراغ سیستم در تعیین دیگر مهم دو عامل باشد.می 8و 

  از: عبارتند قرارگیرد توجه مورد باید

 باید جهتی مشابه ترافیک حجم دارای مجاور قطعات .9

 شوند. گروه هم

 عنوانبه بالا ترافیک حجم دارای اصلی خیابان از عبور .2

 باشد. هاسیستم مرز

یکی از مهم ترین ویژگی های مورد بررسی جهت اجرای 

تقاطعات هوشمند هماهنگ شده طراحی هندسی تقاطعات می 

باشد. با توجه به بررسی های به عمل آماده میادین به جهت زمان 

سفر بالا و متغیر عملکرد مناسبی در برقراری موج سبز ندارند. 

کریدورهای پیشنهادی همگی به جز میدان دفاع مقدس، تقاطع 
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 رای ایجاد یک جریانمی باشند. همچنین فاصله بین تقاطع ها ب

پیوسته با افست مناسب زمانی از اهمیت بالایی برخوردار است 

به همین جهت تمامی تقاطع های پیشنهادی فاصله ای کمتر از 

متر دارا می باشند. یکی دیگر از متغیرهای پراهمیت در  318

ایجاد یک جریان پیوسته وجود دسترسی در بین دو تقاطع 

صورت وجود دسترسی های فراوان  هماهنگ شده می باشد، در

و با حجم بالای ترافیک ایجاد موج سبز در تقاطع ها با مشکل 

روبه رو خواهد شد، دربین کریدورهای موجود، کریدورهای 

پیشنهادی دارای دسترسی های مناسب در بین دو تقاطع جهت 

برقراری ایجاد موج سبز می باشند. همچنین تمامی کریدوهای 

مسیر اصلی قرار گرفته اند، که باعث برقراری  پیشنهادی در یک

تمامی تقاطع های پیشنهادی می باشد.  8موج سبز می شود. شکل 

کور ای مذانجام گرفته برروی تمامی تقاطع ه پس از بررسی های

فواصل بین تمامی تقاطع های این محور کمتر  0براساس شکل 

د پرتردمتر می باشد و همچنین یکی از محور های اصلی و  318

شهر می باشد که میزان دسترسی های قابل توجهی در این محور 

وجود ندارد. یکی از مهم ترین خیابان های شهر رشت خیابان 

ضیابری می باشد به همجین کاهش تأخیر در این محور  -پرستار

اهمیت بالایی پیدا می کند به جهت فواصل کم بین تقاطع های 

ان پیوسته این کریدور مذکور و همچنین امکان هدایت جری

برقراری موج سبز مناسب تشخیص داده شد. کریدور خیابان 

حافظ به جهت نزدیکی به کریدور پرستار قابلیت ایجاد هماهنگی 

بین دو زیر سیستم را دارد که باعث هدایت جریان ترافیک از 

مرکز شهر به نواحی حاشیه ای می شود. طراحی هندسی تقاطع 

یدور کاملا قابلیت ایجاد یک جریان های موجود در این کر

هماهنگ را دارند و همچنین فاصله نزدیک دو تقاطع باعث 

کریدور   برقراری موج سبز با افست زمانی مناسب خواهد شد.

 مصلی، نیروی دریایی و تقاطع حشمت نیز مناسب است.

 
 یشنهادیپ یاز شهر رشت با تقاطع ها یکل ینما. 3شکل 
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 کريدورهای مورد مطالعه. 4شکل 

 های مورد مطالعهموجود تقاطع تیوضع .5

موجود و مراکز  یها یکاربر طیو شرا تیموقعدر ابتدا مطالعه 

 آن ها عیتقاطع و توز ایعمده جذب سفر در مجاورت معبر 

در محدوده مورد مطالعه  مشخص گردید. 1براساس شکل شماره 

کاربری ها عمدتاً از نوع  نیوجود دارند، ا یکاربری های مختلف

ا ب هستند. یفرهنگ یحیو تفر یآموزش ،یتجار ،یاداری، درمان

مقاطع تردد  نییحوزه نفوذ مطالعه تع عیتوجه به محدوده وس

آماربردار،  یروهاین نهیتعداد به نییکه بتوان با تع یبه نحو یشمار

معابر و مقاصد سفر  یاز حجم تردد در تمام یبرداشت جامع

منظور در گام  نیرود؛ بد یبه شمار م یمهم و اساس یداشت، گام

و  یورود یرهایمس یتمام ر،یدر طول مس یدانیم شیمایاول با پ

 یهمنت یرهایمسو  هینقل لیتردد وسا یو مقاصد احتمال یخروج

شده و در گام دوم، تعداد آماربرداران با توجه به  ییبه آنها شناسا

براساس  کردیکه از حجم هر رو یکل دیو د کردهایتعداد رو

 ت،یبه دست آمده، مشخص شده است. در نها یدانیم شیمایپ

 لیشمارش حجم تردد وسا ینفر آمار بردار برا 929 مجموعاً

 یتوجه به احجام حرکت با خواهد بود.  ازیدر محدوده طرح ن هینقل

 یآماربردار یهفته برا انیروز م کیهفته،  یعاد یدر طول روزها

 نیدر ا رد،یگ یانجام م یبه صورت دست یانتخاب و آماربردار

در تقاطعات در سه نوبت صبح، ظهر وعصر در  یراستا آماربردار

خصات مش یآماربردار نیا در انجام شده است. یدو روز متوال

 زاتیشامل عرض معابر، تعداد خطوط، تجه یو هندس یکیزیف

 یشامل اطلاعات حجم ها یکیموجود، مشخصات تراف یکیتراف

مقصد، مشخصات زمان -به تقاطعات و اطلاعات مبدا یورود

 یبرا ازیمورد ن یپارامترها ریچراغ ها و سا یو فاز بند یبند

 .شدندتقاطعات، برداشت  لیتحل

 1کریدور 
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 1الف( کريدور 

 
 2ب( کريدور 

 های مورد مطالعه موجود و مراکز عمده جذب سفر در مجاورت تقاطع یها یکاربر طيو شرا تیموقع. 5شکل 

  
 نمايی از برداشت های صورت گرفته از تقاطع های مورد مطالعه  .6 شکل
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 نمودار تغییرات حجم تردد کريدور شماره يک .7 شکل

 یزمان یدر بازه ها 9شماره  دوریبه کر یحجم ورود نیشتریب

 3:84در ساعت مربوط به ساعت  هینقل لهیوس 99083صبح مقدار 

 نیساعت اوج شبکه در ا بیاساس ضر نیباشد. بر ا یم 3:84تا 

 یزمان یدر بازه ها بیترت نیمحاسبه شده است. به هم 4912بازه 

 لهیوس 92308مقدار  دوریکر نیبه ا یحجم ورود نیشتریظهر، ب

باشد و  یم 98:84تا  92:84در ساعت مربوط به ساعت  هینقل

مقدار  نیمحاسبه شده است. ا 4910بازه،  نینرخ ساعت اوج در ا

در  هینقل لهیوس 92913 یعصر با حجم ورود یزمان یدر بازه ها

  باشد. یم 4910،  93:84تا  93:84ساعت مربوط به ساعت 
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 نمودار تغییرات حجم تردد کريدور شماره دو .8 شکل

دار صبح مق یدر بازه زمان دوریکر نیبه ا یحجم ورود نیشتریب

 3:91تا  3:91در ساعت مربوط به ساعت  هینقل لهیوس 91303

ه باز نیساعت اوج شبکه در ا بیاساس ضر نیباشد. بر ا یم

ظهر،  یدر بازه زمان بیترت نیمحاسبه شده است. به هم 4919

 هینقل لهیوس 90021مقدار  دوریکر نیبه ا یحجم ورود نیشتریب

باشد و نرخ  یم 98:84تا  92:84در ساعت مربوط به ساعت 

مقدار در  نیمحاسبه شده است. ا 4910بازه،  نیساعت اوج در ا

در ساعت  هینقل لهیوس 92301 یعصر با حجم ورود یبازه زمان

 یبه نظر م باشد. یم 4910،  93:84تا  93:84مربوط به ساعت 

 شبکه و کنترل نامناسب چراغ نیا ادیز یتقاضا لیرسد که به دل

وده و ب ادیز دوریکر نیدر ا هیوسائل نقل ریتاخ زانیتقاطعات، م

ا بعد از ظهر ب یدارد. در بازه زمان ینامناسب یکیتراف تیوضع

 ریاخت زانیشبکه و عدم کنترل مناسب چراغ ها م یتقاضا شیافزا

ا ب نیباشد. همچن یشتر از صبح و ظهر میدرصد ب 24حدودا 

شود که  یمشاهده م Aimsunنرم افزار  یها یتوجه به خروج

خودرو  94تقاطعات طول صف  شتریب یبازه بعداز ظهر در ورود

 وجود دارد. ینامناسب تیبوده و وضع شتریو ب
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 1الف( کريدور شماره 

 
 2کريدور شماره  )ب(

 Aimsun ساز  هینرم افزار شبی کیگراف یطول صف بازه بعدازظهر وضع موجود بر اساس خروج .9شکل 

-هوشمندسازی و هماهنگ سازی تقاطع .6

 ها

و   Synchroبا استفاده از نرم افزار  کریدورهای مورد مطالعه

Aimsun کردن آن ها،  نهیو فرض هوشمند بودن تقاطعات و به

 لیلازم جهت تحل یکیتراف یصورت گرفته و شاخص ها یطراح

 لیآن ها به دست آمده و تقاطعات مورد نظر مورد تحل تیوضع

رض ف یبه ذکر است که در این طراح زمقرار گرفتند. لا یو بررس

هنگ تقاطعات( نسبت به یکدیگر )غیرهما زولهیعملکرد ا

ی فرض بر عملکرد طراح 99(. شکل شماره 94)شکل است

بین تقاطع ها می باشد. همانطور که مشاهده می شود هماهنگ 

عملکرد شبکه ها در شرایط بهینه و هماهنگ بهبود پیدا کرده 

باتوجه به محاسبات صورت گرفته  9شماره  دوریکر یبرااست. 

-تقاطعات پرستار یامکان هماهنگ ساز لیذ یو مطابق شکل ها

-دفاع مقدس با تقاطع حافظ دانیو م لیکائینامجو، چهارراه م

 تقاطعات نیا یپرستار)مستر( وجود داشته و به نظر هماهنگ

باتوجه به محاسبات  2شماره  دوریکر یبرا رسد. یمناسب م

 یروین دانیتقاطعات م یصورت گرفته و امکان هماهنگ ساز
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)مستر( وجود یمصل دانیو چهارراه حشمت با تقاطع م ییایدر

 رسد. یتقاطعات مناسب م نیا یهماهنگ داشته و به نظر

 
 1کريدور شماره  الف(

 
 ب( کريدور شماره دو

 Aimsun ساز  هینرم افزار شبی کیگراف یبر اساس خروج بهینهطول صف بازه بعدازظهر وضع  .11شکل 
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 1کريدور شماره  الف(

 
 ب( کريدور شماره دو

 Aimsun ساز  هینرم افزار شبی کیگراف یبر اساس خروج هماهنگطول صف بازه بعدازظهر وضع  .11شکل 

ند هوشم ندیرسد دو فرآ یبه دست آمده به نظر م جیمطابق نتا

شبکه، باعث کاهش  نیچراغ تقاطعات ا یو هماهنگ ساز یساز

واهد آن خ یده سیسرو تیکل شبکه و بهبود وضع ریتاخ زانیم

کریدور یک  شود در یمشاهده م زیر شد. همانگونه که در جدول

 ریتاخ زانیتقاطعات م یصبح با عمل هوشمندساز یبازه زمان در

 هیثان 31به  یو با هماهنگ ساز هیثان 33به  هیثان 949از  کهشب

 یده سیسرو تیدر وضع یریو بهبود چشمگ ابدی یکاهش م

با  ه،یثان 11 هیاول ریتاخ زانیخواهد شد. در ظهر، م جادیتقاطع ا

و با استفاده از  هیثان 11تقاطعات به  یاستفاده از هوشمندساز

 ی. در بازه زمانافتی هدکاهش خوا هیثان 10به  یهماهنگ ساز

با  هیثان 993تقاطع به مقدار  هیثان 923 هیاول ریتاخ زانیعصر هم م

تقاطعات،  یبا هماهنگ ساز هیثان 993تقاطعات و  یهوشمندساز

شود،  یمشاهده م 2 . همانگونه که در جدولافتیکاهش خواهد 

 یصبح با عمل هوشمندساز یرود در بازه زمان یانتظار م



 یعبدالرزاق رضایعل ،ربهایبابک م ی،ماندارابیخرم سل یعل ،زادهیحسن هاد
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 943به  هیثان 908شبکه از  ریتاخ زانیم 2در کریدور  تقاطعات

و در  ابدی می کاهش هیثان 941به  یو با هماهنگ ساز هیثان

 انزیشود. در ظهر، م جادیبهبود ا دوریکر یده سیسرو تیوضع

 یباشد که با استفاده از هوشمندساز یم هیثان 81 هیاول ریتاخ

 هیثان 20به  یو با استفاده از هماهنگ ساز هیثان 20تقاطعات به 

مناسب تر  دوریکر یده سیسرو تیضعو و افتیکاهش خواهد 

 هیثان 89 هیاول ریتاخ زانیعصر هم م یخواهد شد. در بازه زمان

و با هماهنگ  هیثان 29تقاطعات به  یباشد که با هوشمند ساز یم

 یکیو وضع تراف افتیکاهش خواهد  هیثان 24تقاطعات به  یساز

 شبکه مطلوب تر خواهد شد.

 1 مقايسه مشخصات ترافیکی وضع موجود، بهینه و هماهنگ شده کريدور شماره .1جدول 

 

 2شماره  دوريو هماهنگ شده کر نهیوضع موجود، به یکیمشخصات تراف سهيمقا .2جدول

 
 گیرینتیجه .7

به بررسی تأثیر هوشمندسازی و هماهنگ کردن  پژوهش نیدر ا

تقاطع ها بر شاخص های ترافیکی پرداخته می شود. بر همین 

در شهر رشت در نرم افزار سینکرو  کریدوردر دو تقاطع  3اساس 

نفر  944جهت برداشت داده بیش از و ایمسان شبیه سازی شد.

 نهیبه یبا طراح اماربردار استفاده شد. براساس نتایج بدست آمده

کل شبکه  ریخأت زانمی ها در کریدور شماره یک و هماهنگ چراغ

درصد و در  8 زانیدرصد، در بازه ظهر م 98 زانیدر بازه صبح م

در کریدور شماره  .افتیدرصد کاهش خواهد  3بازه بعدازظهر 

 تقاطعات یدر بازه زمانی بعد از ظهر با عمل هوشمندسازدو 

 یدرصد و با هوشمند و هماهنگ ساز 03شبکه  ریتاخ زانیم

 اریسب شبکه کیییابد و وضع تراف می درصد کاهش 01تقاطعات 

 .خواهد شدتر  مطلوب



 رشت( هوشمندسازی و هماهنگی تقاطع های چراغدار برشاخص های ترافیکی )مطالعه موردی: شهر بررسی تأثیر
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