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 چکیده 

محتمل را کاهش خواهد داد و  یها-ی، مسدودکیتراف تیریو استفاده از آن در مد کیکوتاه مدت تراف یها ینیب شیاز پ یریبهره گ 

 یها نهیهز نیهوا و همچن ی، آلودگیصوت یشده توسط خودروها، باعث کاهش آلودگ یآوردن زمان سفرها و مسافت ط نییبا پا

عبرها م یبرا یبهتر یزیو برنامه ر تیریتوان مد یآن م ینیب شیتردد در ساعات مختلف و پ انستنسوخت خواهد شد. با د یمصرف

ک پرداخته شد. ی ارزیابی ترافینیبشیپشبکه عصبی به ساخت مدلی  لهیوسبهدر این مطالعه با استفاده از ارزیابی ترافیک  داشت شهری

ا استفاده ی شهری و بهابزرگراهشود.در این رابطه با استفاده شمارش تردد در به ارزیابی فنی و منافع اقتصادی آن پرداخته می نیهمچن

ی کیتراف ی هوشمند اعلاندر تابلوها تواندیمکه این پردازش  ،افیک  شهر تهران پرداخته شده استی ترنیبشیپمدل شبکه عصبی به 

در جهت انحراف ترافیک راهنمای انجام دهد. در این مطالعه ،شبکه عصبی به عنوان یک ابزار برای پیشبینی تراکم جریان با دقتی مناسب 

r=0.93   تردد به دلیل آنکه با پردازش دوربین توسط محقق صورت گرفته است. شبکه عصبی  صورت گرفت است. داده ها گذشته

بینی براساس دادهای گذشته را دارد، بنابراین چنانچه از ابزارها هوشمند در محوری استفاده نشده باشد نمیتوان به پیشتوان پیش

روز های هفته،ساعت تردد و خروجی  ،تعطیلی روز،بارندگی،متغیر ورودی  4. در شبکه عصبی استفاده شد بینی استفاده از آن پرداخت

و در نهایت مدل عددی به صورت یک  ده قرار گرفتنورون در لایه پنهان مورد استفا 01تعداد  مدل پیشبینی سرعت و تردد است،

 ماتریس عددی نمایش داده شد.

  شبکه عصبی، هوشمند ، حمل و نقلبینیپیش :های کلیدیواژه
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  مقدمه .1

 مرسوم یهاوهیشها، ریمس کیبا توجه به رشد روزافزون تراف

اکم بالا و تر کی. حجم ترافباشندیمناکارآمد  کیتراف تیریمد

در عبور و مرور خودروها و  ادیز ریتأخ جادیخودروها، سبب ا

رو  یازهایکردن ن. به منظور برطرف شودیمرخداد تصادف  یحت

 ونقلملح ستمیس کیبه  ازین ،یامروز ونقلحمل ستمیبه رشد س

در  توانندیم ییخودرو میسیب یهاشبکه. استهوشمند 

واقع شوند.نقش  دیمف اریهوشمند بس ونقلحمل یهاستمیس

 یرهایمس یروزمره و ناتوان یدر زندگ ونقلحمل مهم اریبس

 یریشگیاز تردد و لزوم پ حجمهر  رشپذیشبکه معابر در قبال 

کند. یم انیرا نما ونقلحمل یزیربرنامه تی، اهم وادثحاز 

و  مپرتراکمناطق شلوغ و  صیتشخ یبرا یمتعدد یهاپروتکل

ها و بزرگراه یدر داخل مناطق شهر کیتراف یواقع تیوضع

از  یبرخ یمطالعات بررس نیهدف از ا .شده است  شنهادیپ

 ک،یمانند: شدت تراف یمناطق مورد بررس کیتراف یهایژگیو

 یبه منظور بررس. استبرآورد زمان سفر  ایو  ک،یسرعت تراف

، خودرو تیهمچون موقع هیاول یهاداده ،یکیتراف یهایژگیو نیا

در منطقه مورد نظر  هینقل لهیوس رهیسرعت، جهت، مقصد و غ

 جمعیت درصد 55 امروزه .شود لیوتحلهیتجزو  یآورجمع دیبا

 تا هک  شودیمی نیبشیپ ،کنندیم زندگی شهری مناطق در جهان

 تمشکلا ومسائل  وزهرـمیابد. ا افزایش درصد 83 به 8252 سال

 منابع کاهش ی،طیمحستیز هایدگیلوآ قبیل ازونقل حمل

 و نحاوـس از ناشی یمعنو و دیما یهاخسارت یشافزا ژی،نرا

ونقل حمل در مدیریت و رتنظا تمشکلا ت،فادتصا

 سریع شدر ندرو و هشد تلف هاینماز یشازـفا شهری،ونبر

 یهرهاـش نلاـکدر اوج تساعا در ژهیوونقل بهحمل یتقاضا

با افزایش  علاوهبه .ستا هشد تبدیل یجد کلـمش کـی هـب یاـند

ی هاستمیسوسایل نقلیه نیاز برای ایجاد یک ترافیک روان ، 

اخطاردهنده شرایط خطرناک  یهاستمیسهشدار دهنده برخورد، 

 .شودیمبیشتر از پیش احساس 

  تحقیق نهیشیپ .2

، ونقلحمل یاتیعمل یستمهایس ونقل هوشمندسیستمهای حمل

 و یهمگان ونقلحملناوگان  تیریمد ک،یتراف تیریشامل مد

، کاراتر و مؤثرتررا متحول نموده و در عرضه  یتجار

 ینبیشیپ رقابلیغعملکرد  ونقلحمل لاتیتسه اعتمادترقابل

و  زانیونقل هوشمند، برنامه رحمل یهاستمیس. داشته است

 هکیشگفت زده نموده است. بطور را ونقلحمل گذران استیس

 مطلع شوند و ستمیاز نحوه عملکرد س توانندیم تریهرچه واقع

 ترراحت یلیبخش خ نیدر ا یدر صورت مشاهده مشکل و کاست

و رشد  تیجمع شیافزا با از گذشته، نسبت به رفع آن اقدام کنند

 یهاستمیسبه استفاده از  ازین ،یاجاده یترددها روزافزون

و محاسبه شده  قیدق یبمنظور اطلاع رسان ونقلحملهوشمند 

 و کاهش یاجادهمسافران  قیو دق نهیبه تیریزمان سفر جهت مد

در  زیرا ن یمهم اریبس یارست که اثرات تجا هاآن یتلفات زمان

 .تخواهد داش یپ

مناطق شلوغ و پر تراکم و  صیتشخ یبرا یمتعدد یهاپروتکل

 هابزرگراهو  یدر داخل مناطق شهر کیتراف یواقع تیوضع

از  یبرخ یمطالعات بررس نیهدف از ا .شده است شنهادیپ

 ک،یمانند: شدت تراف یمناطق مورد بررس کیتراف یهایژگیو

 .باشدیمبرآورد زمان سفر  ایو  ک،یسرعت تراف

 هیاول یهاداده ،یکیتراف یهایژگیو نیا یبه منظور بررس 

 لهیوس رهیخودرو، سرعت، جهت، مقصد و غ تیهمچون موقع

 .ودش لیوتحلهیتجزو  یآورجمع دیدر منطقه مورد نظر با هینقل

 یجمع آور یبرا ،یشنهادیپ یهاپروتکل نیاز ا یدر برخ

چون هم یزاتیاز تجه ه،ینقل لیوسا کیتراف یاطلاعات زمان واقع

مادون قرمز ،  یفن آور ،حلقه یسنسور مانند شناساگرها

استفاده شده  دئویضبط و یو دستگاه ها ویکروویما یرادارها

 است.

 ستمیس از یبخش مهم یکیتراف یانهایکوتاه مدت جر ینیب شیپ

ز ا درست ترددو اطلاعات است. با برآورد  کیکنترل تراف یها

ا بتوان  یساعت خواهد بود، م کی ایساعت  میدر ن انیآنچه جر
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پیش از وقوع گرفتگی در راه اقدام های اتخاذ اقدامات مناسب در 

با الگوریتم ها و مدلهای مختلف پیش بینی  مناسب انجام داد.

اخته ها پرددقیق تر ممکن است .در این فصل به بررسی این مدل 

می شود.این الگوریتم ها شامل : فیلتر کالمن که توسط اوکتانی 

سری زمانی  مطالعات اولیه آن صورت گرفت. 9و استفاندس

صورت گرفته است  8اس مطالعات اولیه نیکولسون و سان،براس

 .سیون خطی، آریما،شبکه عصبی  استو مدلهای رگر

اولین تلاش های تخمین جریان ترافیک در کوتاه مدت به سال 

، در آن زمان از داده های میلادی باز می گردد12ابتدای دهه های 

و  ITSحاصل از شبیه سازی ترافیک استفاده می شد. گسترش 

افزایش شناسگرهای ترافیکی و سیستم های جمع آوری 

رافیک ان تاطلاعات ترافیکی باعث شده است تا پیش بینی جری

 در دهه اخیر مورد توجه قرار گیرد.

، پیش بینی کوتاه مدت ترافیک به جز مهم در 9132از دهه ی

تحقیقات و کاربردهای سیستم های هوشمند حمل ونقل تبدیل 

شده است. از آن زمان تاکنون روش های مختلفی مورد بررسی 

قرار گرفته اند و محققین در صدد یافتن روش های مناسب و 

این روشها بر ایجاد روش های جدید پیش بینی  اند.را بر آمدهکا

یا بهبود روش های موجود تمرکز دارند .بن آکیوا و همکاران با 

ا را به سه دسته ی ، آن هوجه به شباهت های بین این روش هات

مدل های بزرگ مقیاس و انتخاب مسیر بر  ،مدل های آماری

انی و ولاهوگی ه اند.اساس تخصیص دینامیکی تقسیم بندی کرد

ی همکاران در مقاله ای مروری این روش ها را به سه دسته

، غیر پارامتریک و هیبریدی تقسیم بندی کرده اند. پارامتریک

روش های میانگین چنگ و همکاران دسته بند ها را به صورت 

فضا –های حالت ، روشهای سری زمانی،روشتاریخچه ی زمانی

ک تعریف می کند. علیرغم دسته بندی و روش های غیر پارامتری

های متفاوت، هدف همه روش ها یکسان است. در این فصل، 

 از قالب دسته بندی ولاهوگیانی استفاده گردیده است.

ی پارامتریک توسط اکیوت یهاروشهای یکی از نخستین استفاده

صورت گرفت که در آن برای اولین  9131وستفاندس در سال 

ر حجم ترافیک د ینیبشیپبار از مدل فیلترهای کالمن برای 

 یآزادراهخاص در رمپ ورودی  طوربهشهری و  یمحدوده

مورد استفاده قرار گرفت.این روش توسط چن وچین و نیز 

استیون و همکاران برای تخمین زمان سفر استفاده گردید. ستیو 

 یهاساعتپولس وکارلافتیس نشان دادند که این مدل در 

ا نتایج بهتری نسبت به مدل آریم تواندیم روزشبانهمختلفی از 

ینی بهمکاران نیز از فیلترهای کالمن برای پیش و ینگ ارائه دهد.

همکاران نشان دادند که  و گوو سرعت ترافیک استفاده نمودند.

 یلترهایفرود طبیعت شرایط ترافیکی ناهمسان است و انتظار می

ایج فرایند تطبیق واریانس متغیر با زمان نت با ریپذقیتطبکالمن 

بهتری نسبت به فیلترهای کالمن سنتی ارائه دهند. گوو وهمکاران 

 یرقطعیغبا استفاده از این روش کمی سازی  8291در سال 

چن اشاره  ,را لحاظ نمودند در ادامه به مطالعه چین هاینیبشیپ

 یانستیتو نیو جرسدکتر می چین و دکتر استون چن از  .شودیم

. زمان سفر انجام دادند ینیبشیپمطالعه جهت  8229 در سال

تفاده مسیر به اس نیترعیسر بود کههدف این مطالعه به این منظور 

کند. تفاوت این مطالعه با مطالعات  یرساناطلاعگان از مسیر کننده

دیگر در آن است که در تحقیقات دیگر ،زمان سفر به عنوان تابعی 

محاسبه  میرمستقیغحجم ،چگالی  یا سرعت به صورت  از

 مستقیم صورتبه، اما در این تحقیق این پارامتر  دیگردیم

فر زمان س میرمستقیغ ینیبشیپمحاسبه شده است.از معایب 

مختلف و  یهامکانبه اختصاصی بودن روابط در  توانیم

تغییرات احتمالی روابط در شرایط نزدیک به ظرفیت اشاره 

زمان سفر مستلزم تغییرات مستمر در  ینیبشیپنمود.از آنجا که 

ی کالمن به عنوان روش لترهایفمقادیر مشاهده شده است، روش 

مورد استفاده در این تحقیق انتخاب شده است . به طور خاص 

ان سفر خودروهای متحرک در ،در این روش با استفاده از زم

مسیر به منظور پیش بینی زمان سفر در بازه ی زمانی بعدی 

استفاده شده است . در این مطالعه که بیشتر بر پایه مطالعات دکتر 

جین حاگو وهمکاران پس اشاره  ،استجین حا گو و همکاران 

که با مدل های  8به اینکه فیلتر کالمن همان مدل های ساریما
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دقیقه  95های کیب شده است . در این مطالعه از دادهتر 1گارچ

 ،وط به دو کشور انگلیس و آمریکاستاستفاده شده است که مرب

و تابع متوسط خطای  5برای تابع خطا از تابع متوسط خطای مطق

در  انتها  .استفاده شده است 1و ریشه متوسط  مربع خطا 8حاضر

ه  با هم پرداخت به مقایسه بین روش های مختلف فیلتر کالمن

 ن صورتاشده است.دیگر مطالعه توسط ماروکو لیپی و همکار

گرفته است که با سری زمانی به پیش بینی جریان ترافیک پرداخته 

است،نکته جالب در این تحقیق مقایسه بادیگر مدل ها مخصوصا 

روش های یادگیری ماشین است، تقریبا در این مطالعه اکثر روش 

بردار  ،3ینی مانند :شبکه عصبیهای موفق در پیش ب

مورد  99شبکه عصبی شعاعی ،92کالمن ساریما، ،1پشتیبان،آریما

بررسی قرار گرفته درقسمت نتیجه روش های ساریما و کالمن 

به عنوان روش های بهتری معرفی شده است  ،که زمانی که مدل 

ساریما با کالمن ترکیب می گردد بهترین مدل و بهترین پیش 

گرفته است .روش های هیبریدی نیز در سالهای  بینی صورت

در مطالعه ای در دانشگاه . اخیر محبویت زیادی پیدا کرده اند

کانادا دکتر زودو زنگ و همکاران توسط روش نزدیکترین 

همسایه حجم ترافیک راپیش بینی کرده اند و با روش فیلترینگ 

 نکالمن موفقیت آن مقایسه شده است .هرچند روش نزدیک تری

همسایه امتیاز های  را نسبت به روش کالمن دارد اما در کل دقت 

پیش پیش بینی همچنان تغییر قابل ملاحضه ای نکرده است 

یادگیری ماشین نیز در سال های و  98.روش های یادگیری عمیق

اخیر باتوجه به رشد توانایی و قدرت محاسبات کامپیوتر مورد 

 توجه زیادی قرار گرفته است.

 قیقروش تح .3

تابلوهای هوشمند  یسازنهیبهاز آنجا که هدف این تحقیق 

ترافیکی در اعلان چگالی جریان با استفاده از شبکه عصبی است، 

به بررسی و ارزیابی مدل ساخته شده برای سنجش ترافیک با 

شود. در مدل ساخته شده که سنجش شبکه عصبی پرداخته می

 گرددیم. پس از آن بررسی کندیمچگالی ترافیک  را پیش 

مزایای اقتصادی و ایمنی آن چگونه است . مراحل انجام تحقیق  

 هادادهبه این صورت است : که در گام اول به جمع آوری 

 هادادهاصلاح و بازسازی  بهبهو در ادامه نیاز  شودیمپرداخته 

. در گام بعد مدل شودیمبعد مدل اولیه  ساخته  در گاماست. 

 در گام .شودیمره و با سعی و خطا توابع و ضرایب اصلاح کالیب

البته درصورتی که خطا مدل کاهش یافته  گرددیمبعد مدل اجرا 

،تا ضریب رگرسیون به گرددیموگرنه این مرحله تکرار  دباش

 ینیبشیپمقدار مناسب برسد.در گام بعد با استفاده از مدل 

. در انتها  شودیم. و میزان خطا مدل مقایسه گرددیمصورت 

ابی و در گام بعد به  ارزی گرددیمارزیابی  ینیبشیپمیزان صحت 

. در ادامه شودیممدل ساخته شده پرداخته  یو اقتصادایمنی 

 .ردیگیمصورت  یریگجهینتاعتبار سنجی و 

 :گرددیموارد  افزارنرممتغیرها که در 

 P1تعطیلی روز: 

 P2بارندگی: 

 P3:هفته یروزها 

 P4:  و  باشدیمساعت تردد، ساعت تردد در یک روز

 81تا 9ساعت در یک روز ، این متغیر از  81بنابراین طبق 

 .باشدیم

 خروجی مدل 3-1

 ینیبشیپخروجی این پژوهش چگالی است که درنهایت 

،برای بدست آوردن چگالی جریان ،نیاز است سرعت و گرددیم

قسیم برگ برهم تشود و با توجه به رابطه گرین ینیبشیپتردد 

گردد تا چگالی جریان میزان تراکم جریان برای اعلام توسط 

 تابلوهای هوشمند مشخص گردد.

 Y1: سرعت ینیبشیپ 

 Y2: تردد ینیبشیپ 

بدست آوردن مدل شبکه عصبی یک فرآیند رفت و برگشتی 

سعی و خطا است زیرا به  بر اساساست و تا حدودی روشی 

 هاوزنبرای مشخص کردن تعداد مناسب نورون برای  مثلاًعنوان 

 قرار داده گردیده  و افزارنرماز تعداد نورون کمتر به بیشتر در 

دارد آن تعداد نورون  9 کیو نزدرگرسیون بیشتر Rهر کدام که 
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. بدیهی است که این ،فرآیند طولانی و جزییات  شودیمانتخاب 

بلکه بهترین و آخرین نتیجه و مدل  ندیآینمآن در این مطالعه 

 تعدادی ". برای تولید مدل شبکه عصبی معمولاشودیمآورده 

 دادتعشود که در کل شبکه را ساخته و مورد تست قرار داده می

مورد بررسی  91یی آن و کارا گرددیم 98متلب اجرا افزارنرمزیادی  

. دوباره یادآوری این نکته ضروری است که برای  گیردقرار می

بررسی این روش به دلیل ماهیت متفاوت روش شبکه عصبی )در 

رگرسیون یا  یهاروش( از یادگیری ماشین یهاروشکل 

، توجه بر روی  نوع توابع و تعداد هادادهپارامتریک یا فیت کردن 

متغیرهای ورودی توجه است . در این تحقیق  و تعداد هانورون

ه پنهان استفاده شده است ،که در لای هیدولااز یک شبکه عصبی با 

ر وزن ، متغیرها داده شده استاول از تابع سیگموید تانژانت استف

w1  در  مبدأو منهای بایاس )مشابه عرض از  گردندیمضرب

 بنابراین .گردندو سپس وارد تابع می گرددیم معادلات خطی(

حله بعد و است که وارد مر a1خروجی لایه اول پنهان ماتریس 

دوباره همین فرایند برای لایه پنهان دوم  ،در لایه پنهان میگردد

و منهای  ضرب w2در ماتریس وزن  a1 ماتریس و گرددیماجرا 

تا  گرددیماعمال  دران 95و تابع خطی گرددیم b2بایاس 

عدد که تعداد تصادفات را نشان  خروجی مدل به صورت یک

 .خارج گردد دهدیم

 
 مدل مفهمی این پژوهش .1شکل 

 مطالعه موردی .4

ناحیه از مطالعه موردی در شهر تهران آمده است، 8در تصویر

 مشخص شده است.

 لایه پنهان اول

 لایه پنهان دوم

 شروع

 پایان

تابع 

TANSIG 

خروجی مرحله 

 A1اول 

ماتریس ورودی 

 داده ها
 بایاس عملیات ضرب داخلی ماتریس وزن

تابع 

purline 

خروجی مرحله 

 a2دوم 

دوم ماتریس وزن 8بایاس   لایه اول پنهانخروجی  
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 تصویر هوایی از بزرگراه حکیم. 2شکل 

الله حکیم که در مرکز تهران واقع شده یکی از معابر بزرگراه آیت

 .همت قرار دارد اصلی پایتخت است و در موازات بزرگراه شهید

اری گذنام یمالله سید محمدباقر حکآیت این بزرگراه که به نام

نل وشده است، در مسیر شرق به غرب و بالعکس قرار دارد و از ت

در شرق آغاز و به بزرگراه علامه جعفری در غرب ختم  رسالت

خط و  1کیلومتر مسافت دارد و از  1 باًیتقراین بزرگراه  .شودمی

 .خط سرعت در دو باند تشکیل شده است 8در بعضی از مسیرها 

سط ی نیاز است سرعت متونیبشیپبرای تحلیل و بدست آوردن 

و تعداد تردد را برای وسایلی که در محور مورد مطالعه تردد 

ر ی دبردارلمیفرا بدست آورده شود. توانای دوربین  کنندیم

ی و شمارش تعداد وسایل است. بنابراین الحظهاشت سرعت برد

د، ی شبردارلمیفزمانی که از محور مورد مطالعه توسط دوربین 

اطلاعات تردد و سرعت  شدهمشاهدهنیاز است از روی فیلم 

حجم تردد وسایل نقلیه در این  8-1بدست آید. در نمودار تردد 

صبح  5-8ن ساعات بزرگراه نشان داده شده است.تعداد تردد بی

 دیرسیمصبح به بیشترین مقدار خود 1کمترین است در ساعت 

 مستقیم با اندکی کم یا زیاد حرکت باًیتقرو سپس در یک محور 

 کند.می

http://hamshahrionline.ir/details/71912
http://hamshahrionline.ir/details/241204
http://hamshahrionline.ir/details/241204
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 برای بزرگراه حکیم)تهران( روزشبانهنمودار تعداد تردد متوسط در  .3شکل 

ی آورده شده ،نمودار الگوی چگال –نمودار سرعت 1در شکل 

رعایت کرده است، علت آن است  باًیتقرسهمی گرین شیلد را 

ی ورودی و خروجی زیادی وجود دارد، هارمپکه در بزرگراه 

ه دارد ک ریتأثبر جریان  هایخروجورودی و  راتیتأثبنابراین 

الگوی گرین شیلد این مهم مورد بررسی قرار نگرفته است. برای 

مثال ممکن است در یک حجم تردد کم ،سرعت پایینی به دلیل 

ید، آ به وجودخروجی بر مسیر اصلی  هارمپبازگشت جریان در 

 که متضاد با الگوی گرین شیلد است.

 
 )تهران( حجم بزرگراه حکیم –ار سرعت نمود. 4شکل

برای ساخت مدل در شبکه عصبی از دادهای گذشته استفاده 

ی چگالی جریان است تا به نیبشیپدر این مطالعه هدف  گرددیم

این وسیله برای تابلوهای هوشمند بتوان اعلام جریان کرد متغیر 

در لایه پنهان و تابع  92و تعداد نورون عصبی  1ورودی در مدل 

 است. سیگموئیداصلی تانژانت هیپر بولیک 

2

522

9222

9522

8222

8522

8222

8522

1222

9 8 8 1 5 8 1 3 1 92 99 98 98 91 95 98 91 93 91 82 89 88 88 81

دد
 تر

داد
تع

شبانه روز 

2

82

12

82

32

922

982

2 522 9222 9522 8222 8522 8222 8522 1222

ت 
رع

س
km

/h

حجم جریان
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 ی چگالی جریاننیبشیپمدل تصویری شبکه عصبی برای  .5شکل 

این فلوچارت که  گویای این مطلب است،5فلوچارت شکل 

. ندکیممتلب است مدل استفاده شده را بیان  افزارنرمخروجی 

مدل عددی  9در جدول  .تعداد نورون استفاده شده است 92 عدد

ساخته شده برای پیش بینی بزرگراه حکیم است در قسمت ستون  

w(1,1)  ماتریس وزن برای لایه پنهان )مرحله اول( که یک

 .نورون عصبی دارد 92ه سه متغیر و آنکاست که به دلیل  ماتریس

ی بعدی هادر ستوناست و  سیماترکه یک W(1,2)در ستون 

 .س مربوط به لایه اول و دوم استابای

 مدل عددی ساخته شده برای پیش بینی چگالی. 1 جدول

 شماره نورون
 مدل پرسپترون شبکه عصبی تردد یهاوزن

w(1,1) w(1,2) bias1 bias2 
9 0.0227 -0.138 0.58979 -8.0505 0.0329 -1.963 2.0656 

8 5.8736 -0.184 -10.513 3.74439 -1.105 -9.187 5.36 

8 0.0284 10.116 0.01711 -1.808 0.8074 2.9135   
1 -0.129 5.3653 -0.1741 -2.379 -0.554 2.9302   
5 0.0239 -7.648 2.36878 -3.357 0.6407 2.6634   
8 0.1518 1.4948 1.98851 0.6304 3.3821 -2.371   
1 3.90276 0.58979 -8.0505 0.01711 -6.4093 -2.4906   
3 -0.036 -10.513 3.74439 -0.1741 -0.9393 -6.4093   
1 -2.8004 6.95033 -3.1723 2.36878 9.46674 2.9302   
92 -0.129 5.3653 -0.1741 0.8074 2.9135 9.46674   

( برای targetهدف ) یهادادهچهار نمودار رگرسیون  8در شکل 

و میانگین آن در نمودار  آموزش و تست واعتبار سنجی است

all( است. در هر نمودار خط رگرسیون نمایان گر سازگاریfit) 

هدف  یهاداده( و outputsبین بهترین نتیجه  خروجی شبکه )

(targets که )ردد و سرعت همان ت نجایاهدف در  یهاداده

 .دستگاه تردد شمار است
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 چگالی جریان ینیبشیپنمودار رگرسیون ارزیابی مدل شبکه عصبی برای  .6شکل 

باشد ارتباط بیشتری بین  ترکینزدبه یک  Rهر چه مقدار 

  Rهدف وجود دارد.مقدار  یهادادهشبکه عصبی و  یهایخروج

 خط یبر روها یکسان است و تجمع داده باًیتقر نمودارهادر همه 

 دهدیمخوب است که نشان از کارآمدی شبکه   نسبتاًرگرسیون 

 دهدیم را نشان ینیبشیپ.که توانای مناسب شبکه عصبی جهت 

نمودار  1در شکل  .است R=0.92 بطور متوسط رگرسیون و که

 یهادادهحاصل از مدل است و نمودار ممتد  ینیبشیپخط چین 

چگالی جریان بزرگراه حکیم است.  در موردواقعی است که 

عت تردد در انمودار افقی سجریان است.  نمودار عمودی چگالی

هفته اول است، از آنجا که پیش بینی برای یک هفته است و تعداد 

داده پس تعداد ساعات نمایش  است، 81ساعات در یک روز 

 932اکسل تا  افزارنرماست که البته  983شده در محور افقی 

بر ( نیچخط)ینیبشیپدید که نمودار  توانیم. نمایش داده است

 هاموج هاقسمت)خط ممتد( است در بعضی  نمودار واقعی یرو

آبی قرار نگرفته است این به دلیل  یهاموجبر روی  ینیبشیپ

ست. ا رمعمولیغ یهادادهب به ماهیت مقاومتی  شبکه عصبی نس

تردد حاصل از مدل است  ینیبشیپ نیچخطنمودار  1در شکل 

چگالی  در موردواقعی است که  یهادادهو نمودار خط ممتد 

 جریان است، که جهت مقایسه بهتر دریک جا آورده شده است.
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واقعی   یهادادهچگالی و  ینیبشیپ دو نمودارمقایسه  .7 شکل

 یریگجهینت .5

یک ابزار  عنوانبههوشمند  ونقلحملدر  تواندیممدل عصبی 

تراکم جریان با دقت مناسب که در اینجا با  ینیبشیپبرای 

r=0.92   .ینیبشیپشبکه عصبی توان  صورت گرفت کمک کند 

دادهای گذشته را دارد، بنابراین چنانچه از ابزارها  بر اساس

 ینیبشیپبه  توانینمهوشمند در محوری استفاده نشده باشد 

دوربین ثبت تخلف  جزبهدر این محور  .تپرداخ آناستفاده از 

سرعت و تابلو هوشمند اعلان ترافیک از ابزار دیگری استفاده 

 های گذشته را دچار مشکلنشده بنابراین ارزیابی کامل بدون داده

 .کندیم

تعطیلی  ،متغیر ورودی 1ه عصبی استفاده شد در شبک

خروجی مدل هفته،ساعت تردد و  یروزها روز،بارندگی،

یه پنهان نورون در لا92تعداد  سرعت و تردد است، ینیبشیپ

و در نهایت مدل عددی به صورت یک  مورد استفاده قرار گرفت

 ماتریس نمایش داده شد

لفی مخت یهاروشمقالات و  تاکنونترافیک  ینیبشیپدر مورد 

ین توسعه ا ،ه است و همچنان در حال توسعه استاستفاده شد

 کندیممکانیکی که تردد را برداشت  یابزارهاوابستگی زیادی به 

ر و زمان سفپیش بینی  ینهیدرزمپیش رو  هاشرکتدارد. امروزه 

( که GPS) اسیپیجاطلاعات  میزان تردد چون گوگل از

 ینیبشیپبرای  کندیمگوشی همراه خود ارسال  خودرو از طریق

. مقالات اخیر نشان داده است که کنندیماستفاده  هاابیریمسدر 

و مسیر  ندابردهبهره  ابزارها گونهنیازا ینیبشیپپژوهشگران برای 

 یاجاده سنسورهاو  هانیدوربو  شمارهاآینده محدود به تردد 

 اسیپیج یهاداده. این محدودیت بر این مقاله بود و نیست

 ترراحت یهادادهبه این  یدسترس ه،نبود در آیند دسترسقابل 

 تواندیم هاداده گونهنیاخواهد بود بنابراین این مدل با 

 شود و دقت بسیار بهتری بدست آید. یسینودوباره

 هانوشتپی .6

1. Okutani, YJ Stephanedes 

2. H.NicholsonC.D.Swann 

3. SARIMA 
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ساعت برداشت در یک هفته983

واقعی پیش بینی

https://scholar.google.com/citations?user=XR9tJ68AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0041164774900306#!
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4. GARCH 

5. Mean absolute error 

6. Mean absolute percentage error 

7. RMSE 

8. ANN 

9. ARIMA 

10. KALMAN 

11. RBF 

12. Deep learning 

13. Run 

14. performance 

15. Purline (در این مطالعه) 
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