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1 - مقدمه
منجر  اخیر  سالیان  طی  شخصی  وسیله ‌نقلیه  مالکیت  رشد 
مصرف  نتیجه  در  و  شخصی  خودروهای  از  استفاده  افزایش  به 
سوخت و رشد چشمگیر آلاینده‌های هوا شده است. از سوی دیگر، 
سفرهای  در  شخصی  وسایل ‌نقلیه  از  استفاده  تقاضای  افزایش 
پارکینگ بخصوص در  تقاضای  افزایش  و  راهبندان  روزانه، سبب 
پیامدهای  کاهش  منظور  به  است.  شده  شهر  مرکزی  محدوده 
کارآمدی  افزایش  و  شخصی  نقلیه  وسیله‌  با  سفر  شیوه  منفی 
از  استفاده  به  متولیان  و  برنامه‌ریزان  نقلی،  و  حمل‌  سیستم‌های 
راهکارهای مدیریت سیستم‌های حمل ‌و نقل روی آورده‌اند. یکی 
از راهکارهای مدیریت سیستم‌های حمل ‌و نقل در استفاده بهینه 

از پارکینگ‌های حاشیه‌ای، قیمت‌گذاری پارک می‌باشد.
قیمت‌گذاری  نحوه  خصوص  در  متعددی  روش‌های  تاکنون 
و  مستقیم  عواید  از  نظر  صرف  است.  شده  پیشنهاد  پارکینگ‌ها 
یا  و  مکانیزه  به صورت  که  پارکینگ  هزینه  دریافت  اجرای  روش 
غیرمکانیزه صورت می‌پذیرد، تأثیر روش‌های قیمت‌گذاری بر روی 
تقاضای پارکینگ و مدت زمان توقف وسایل‌ نقلیه می‌تواند بسیار 

حایز اهمیت باشد. به ‌این‌ منظور در این مقاله، تلاش می‌شود با 
انتخاب شهر اهواز به ‌عنوان مطالعه موردی، دو روش قیمت‌گذاری 
ثابت و تصاعدی با یکدیگر مقایسه و تأثیر هر روش بر روی نسبت 
پارکینگ در محدوده‌های مختلف شهر مشخص  به عرضه  تقاضا 

شود. 
ساختار این مقاله شامل شش بخش است. پس از بیان مقدمه 
درخصوص زمینه تحقیق، بخش دوم پژوهش به بررسی مطالعات 
پیشین در اين زمینه می‌پردازد. در فصل سوم روش‌شناسی نحوه 
انجام تحقیق بیان شده و در ادامه، نتایج تحقیق آورده شده است. 
پس از آن در بخش پنجم با بحث بر روی نتایج، مقایسه‌ای میان 
پایان  روش‌های قیمت‌گذاری پارکینگ صورت پذیرفته است. در 
نیز، نتیجه‌گیری از موضوع تحقیق و نتایج و یافته‌ها انجام می‌گیرد.

2 - بررسی مطالعات پیشین
زمینه  دو  در  پیشین  مطالعات  بررسی  به  بخش  این  در 
پارکینگ  عرضه  و  تقاضا  برآورد  نحوه  و  پارکینگ  قیمت‌گذاری 

پرداخته می‌شود.

بررسی اثرسنجی نحوه قیمت‌گذاری پارکینگ بر تقاضای استفاده از 
وسایل‌نقلیه شخصی )مطالعه موردی: شهر اهواز(
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حامد امینی شیرازی، كارشناس ارشد برنامه‌ريزي حمل ‌و نقل
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چيكده
زمینه  در  چالش های جدی  و  زیست‌محیطی  معصلات  تشدید  سبب  خودروهای شخصی  از  استفاده  و  نقلیه  وسیله‌  مالکیت  سرانه  گسترش 
ترافیک و از جمله لزوم مدیریت پارک حاشیه‌ای و قیمت‌گذاری آن شده است. در سالیان اخیر، وجود سیاست‌های متعدد و مقطعی سبب سردرگمی 
کاربران و کاهش کارآمدی مدیریت پارک حاشیه‌ای گردیده است. هدف این مقاله بررسی اثرسنجی نحوه قیمت‌گذاری پارکینگ بر تقاضای استفاده 
از وسایل‌نقلیه شخصی می باشد. به این منظور دو سناریوی قیمت‌گذاری با نرخ ثابت و تصاعدی درنظر گرفته شده و در سه معبر اصلی شهر اهواز 
در بازه زمانی 45 روزه اجرا شده است. پس از برداشت اطلاعات لازم و تحلیل آن در ساعات مختلف، میزان تاثیر سناریوهای قیمت‌گذاری بر روی 
کاهش مدت زمان توقف و نسبت تقاضا به عرضه پارک محاسبه می‌شود. نتایج حاصل از تحلیل صورت گرفته بیانگر تاثیر به سزای اجرای مدیریت 

پارک حاشیه‌ای با قیمت تصاعدی در کاهش مدت زمان توقف در معابر با تقاضای بالای پارک می‌باشد.

کلمات کلیدی: پارکینگ حاشیه‌ای، قیمت‌گذاری، سناریو، اهواز 
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1-2 - بررسی روش‌های قیمت‌گذاری پارکینگ
پارکینگ‌ها  جامع  مدیریت  سیستم  از  امارات،  دبی  شهر  در 
)حاشیه‌ای  شهر  سطح  در  موجود  پارکینگ‌های  تمامی  برای 
صورت  به  سیستم  این   .]1[ می‌شود  استفاده  غیرحاشیه‌ای(  و 
تمام  و  بوده  متصل  شهر  پارکینگ  کنترل  مرکز  به  الکترونیکی 
اطلاعات مربوط به سرویس‌دهی پارکینگ در سطح شهر به این 
مرکز مخابره می‌گردد. نحوه قیمت‌گذاری پارکینگ‌های حاشیه‌ای 

به صورت دو نرخی و در ساعات مختلف ثابت است ]2[.
اقتصادی  شهر  چهارمین  به ‌عنوان  هلند  آمستردام  شهر  در 
اروپا، طرح‌های ساماندهی پارکینگ در محدوده مرکزی این شهر 
بیشتر مورد توجه قرار گرفته است. به طور کلی شهر آمستردام 
به 5 ناحیه پارک تقسیم شده است که پارک کردن در هر ناحیه 
برای ساعت 9 صبح الی 7 عصر نرخ مربوط به خود را دارد ]3[. 
بنابراین، نحوه قیمت‌گذاری پارکینگ‌های حاشیه‌ای به صورت پنج 
نتایج حاصل شده  مهم‌ترین  می‌باشد.  ثابت  روز  کل  در  و  نرخی 
مرکز شهر  در  ترافیک  کاهش 22 درصدی  زمینه شامل  این  در 
و  روز  طول  در  خالی  پارک  فضای  درصد   10 ایجاد  آمستردام، 
پارک  فضای  جستجوی  اثر  بر  که  ترافیک  درصدی   20 کاهش 

ایجاد می‌شود ]4[.
نحوه قیمت‌گذاری پارکینگ‌های حاشیه‌ای در کلان‌شهرهای 
تهران و اصفهان به این ترتیب است که برای یک ساعت اول مبلغ 
جداگانه و پس از آن به ازای هر یک ساعت هزینه پارک محاسبه 
نقاط  تمامی  برای  این روش قیمت‌گذاری  و دریافت خواهد شد. 
شهر به صورت ثابت می‌باشد ]5 و 6[. قیمت‌گذاری پارکینگ‌های 
اخیراً  و  بوده  ثابت  به صورت  سابقاً  نیز  در شهر مشهد  حاشیه‌ای 

به صورت تصاعدی اجرا می‌شود ]7[.  
2-2 - بررسی نحوه برآورد تقاضا و عرضه پارکینگ

برآورد تقاضا و عرضه پارکینگ روش‌های متعددي دارد که در 
ادامه به این روش‌ها اشاره می‌شود.

برآورد  در  استفاده  مورد  روش‌های  انواع   -  2-2-1
تقاضای پارکینگ

     به دلیل وجود عوامل متعدد اثرگذار بر تقاضای پارکینگ، 
برآوردی دقیق از تقاضا فرآیندی پیچیده و وقت‌گیر است. بدین 
دسته  دو  در  که  می‌شود  استفاده  متعددی  روش‌های  از  منظور 
کلی روش‌های مبتنی بر مشاهده و برداشت و روش‌های مبتنی بر 

مدل‌سازی قرار می‌گیرند ]6[، و در ادامه به آن‌ها اشاره می‌شود.

• برآورد تقاضای پارکینگ با روش مشاهده و برداشت
در این روش، آماربرداری و شمارش از وسایل‌نقلیه پارک شده 
از طریق ثبت دستی شماره پلاک وسایل و یا فیلم‌برداری از آن‌ها 
تقاضای  آمده،  دست  به  اطلاعات  پردازش  با  و  می‌گیرد  صورت 

این است که  مزایای روش مذکور  از  پارکینگ محاسبه می‌شود. 
تخمین  بر  علاوه  می‌توان  آمده  دست  به  اطلاعات  از  استفاده  با 
حجم پارکینگ، سایر مشخصه‌های مورد نیاز در مطالعه پارکینگ 
از جمله ساعت اوج پارک، مدت زمان انجام پارک و تعداد جا به 

جايي در فضای پارک را نیز محاسبه کرد.

مدل‌های  از  استفاده  با  پارکینگ  تقاضای  برآورد   •
تقاضای پارکینگ 

 انواع مختلفی از مدل‌های تقاضای پارکینگ وجود دارند که 
در مطالعات پارکینگ مورد استفاده قرار می‌گیرند. در حالت کلی 
و  پارکینگ  تولید  مدل‌های  دسته  دو  در  را  مدل‌ها  این  می‌توان 
مدل‌های انتخاب پارکینگ قرار داد. اگرچه این روش‌ها دارای دقت 
لیکن  می‌باشد،  برداشت  و  مشاهده  روش  با  مقایسه  در  بیشتری 

زمان بر و پر هزینه هستند.
برآورد  در  استفاده  مورد  روش‌های  انواع   -  2-2-2

عرضه پارکینگ
نتایج حاصل از بررسی مطالعات پیشین نشان می‌دهد که به‌ 
منظور بررسی عرضه پارکینگ اطلاعات زیادی مورد نیاز است که 

مهم‌ترین آن‌ها به شرح زیر می‌باشند ]8[ و ]9[ و ]10[:
• تعداد فضاهای موجود پارک

• موقعیت مکانی فضاهای پارک
• محدودیت‌ زمانی در استفاده از فضاهای پارک

• نوع تجهیزات پارکینگ )حاشیه‌ای، غیر حاشیه‌ای سطحی، 
غیر حاشیه‌ای طبقاتی(

• مالکیت مکان‌های پارکینگ )خصوصی، عمومی(
• نوع کاربرد مکان‌های پارکینگ )اختصاصی، همگانی(

• هزینه استفاده از مکان‌های پارکینگ
• سیاست‌های اجرا شده در ارتباط با مکان‌های پارکینگ

مکان‌های  از  استفاده  در  موجود  مقررات  و  محدودیت‌ها   •
پارکینگ )حریم تقاطع‌ها، مکان‌های تخلیه بار، وجود پل به منظور 
دسترسی به کاربری‌های اطراف، ایستگاه‌های حمل ‌و نقل همگانی 

و غیره(
مک شین 1 پیشنهاد می‌نماید برای برآورد عرضه پارکینگ به‌ 
منظور برآورد کل فضای پارکینگ، باید علاوه بر شمارش فضاهای 
به  مربوط  فضاهاي  که  مکان‌هایی  در  پارک،  برای  مشخص شده 
پاريكنگ به طور واضح علامت‌گذاری نشده‌اند، طول مورد استفاده 
برای هر نوع جای پارک را در نظر گرفت. برای محاسبه طول هر 
پارک 90  و  متر  دار 5/3  زاویه  پارک  متر،  موازی 7  پارک  جای 

درجه 3 متر در نظر گرفته می‌شوند ]11[.
بهبهانی برای محاسبه تعداد فضاهای پارکینگ در حالت‌های 

مختلف، روابط زیر را پشنهاد می‌دهد]12[:
1. McShane
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رابطه )1(:                                                                   
رابطه )2(:                                                       

رابطه )3(:                                                                   
 رابطه )4(:                                                                   
 رابطه )5(:                                                                    

در این روابط:
L= طول قسمت های مجاز پارک در مقطع )متر(

N= تعداد فضای پارک موجود
دانشگاه  )ممتحن(  و ‌نقل  حمل‌  تحقیقات  و  مطالعات  مرکز 
برآورد عرضه  منظور  به  که  است  نموده  پیشنهاد  صنعتی شریف 
پارکینگ‌های حاشیه‌ای، طول مجاز مورد استفاده برای پارکینگ 

در معابر اصلی و فرعی تعیین گردد ]13[. 
2-3 - مطالعه موردی

كلان شهر اهواز با جمعيتي بالغ بر 2/1 ميليون نفر در حاشيه 
سفرهاي   1390 سال  در  است.  شده  واقع  ايران  غربي  جنوب 
افزودن  با  كه  بوده  سفر  ميليون   7/1 حدود  ساكنين  موتوري 
و  فرودگاه  راه‌آهن،  مواصلاتي،  )جاده‌هاي  دروازه‌اي  سفرهاي 
به دو ميليون سفر )در كي روز عادي( مي‌رسد.  تقريباً  پايانه‌ها( 
علاوه بر هسته مركزي شهر كه بسيار متراكم بوده )همانند معبر 
روزانه  سفرهاي  كل  از   25% از  بيش  مقصد  يا  مبدأ  و  شریعتی( 
شهروندان مي‌باشد، مناطقي مانند يكان پارس، زيتون و ... نيز از 
در  كه  به‌گونه‌اي  برخوردارند؛  پزشكي  و  اداري  تجاري،  موقعيتي 
به جذب  موفق  مناطق،  اين  در  ايجاد جذابيت  با  اخير  سال‌هاي 
درصدي از سفرهاي منتهي به مركز شهر شده و اين موضوع سبب 
در  است.  گرديده  شهر  مركزي  بخش  در  ترافكي  شدت  كاهش 
 )1( شکل  در  اهواز  شهر  در  مناطق  اين  استقرار  موقعيت  ادامه 

نشان داده شده است.

3 - روش‌شناسی تحقیق
تقاضای پارک، آمارگیری در دو  به منظور برداشت اطلاعات 
بازه از ساعت7:30 تا 14:30 و از ساعت 17 تا 22 توسط دو گروه 
صورت گرفته است. گروه اول شمارش تعداد وسايل ‌نقليه پارك 
شده را بر عهده دارند. به این ترتیب که هر نفر یک قطعه معبر را 
در اختیار دارد و در هر 15 دقيقه یک بار طول مسیر را طی نموده 
و کل وسایل‌نقلیه را به صورت واقعی شمارش می‌نماید. گروه دوم 
آمارگیران به ثبت پلاک خودروهای پارک شده در بازه‌های زمانی 

15 دقیقه‌ای پرداخته‌اند. 
از سطح  اطلاعات  برداشت  و  ميداني  بررسي‌هاي  به  توجه  با 
معابر مورد بررسي، طول خيابان‌هاي بررسي شده در اين مطالعه 
برآورد شده است. همچنين به جهت تعيين ميزان ظرفيت موجود، 
تعدادي آمارگير با تردد در طول خيابان و برداشت دقيق اطلاعات 
املاك حاشيه مسير و موقعيت تقاطع‌ها، گذرگاه‌هاي عابر، درب 
پاريكنگ‌ها و ... طول مجاز پارك حاشيه‌اي در سطح هر كدام از 
اين خيابان‌ها را محاسبه نموده‌اند. طول مجاز پارک از رابطه )6( 

محاسبه می‌شود:
                                            L = L’ – (L1 +  L2 +  L3 +  L4 +L5+L6 (     :)6( رابطه  

که در آن:
L= طول قسمت‌های مجاز پارک در مقطع )متر(

‘ L = طول کلی مقطع )متر(
L1 = طول محل‌های پارک ممنوع و توقف ممنوع در مقطع

L2 = طول ایستگاه‌های اتوبوس، مینی‌بوس و تاکسی در مقطع
L3 = طول نقاط تخلیه بار و بارگیری در مقطع

شکل )1(: موقعیت معابر واقع در محدوده مورد مطالعه در شهر اهواز
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L4= طول شیرهای آتش‌نشانی و سایر محل‌های پارک ممنوع 
در مقطع

L5= حریم تقاطع‌ها 
L6= طول پل در مقطع 

 پس از محاسبه طول مجاز پارک در هر مقطع، با به‌کارگیری 
روابط پیشنهادی بهبهانی، تعداد فضاهای پارکینگ در حالت‌های 
تعداد  مجموع  از  استفاده  با  و  شده  محاسبه  مقاطع  در  مختلف 
فضاهای پارک به دست آمده در مقاطع مختلف، ظرفیت پارکینگ 

حاشیه‌ای محدوده‌های مورد مطالعه تعیین شده است.
برآورد میزان عرضه پارک به این ترتیب بوده که پس از تفريق 
محل‌هاي غيرمجاز پارك حاشيه‌اي از طول كل معبر و با استفاده 
پر  مناطق  در  خودرو  پارك  نياز  مورد  فضاي  متر   5/5 فرض  از 
 )1( جدول  با  مطابق  معبر  هر  حاشيه‌اي  پارك  ظرفيت  ازدحام، 

محاسبه شده است.

جدول )1(: نتايج محاسبه ظرفيت پاريكنگ در معابر مورد مطالعه

ظرفيت 
پارك 
)وسيله(

طول مفيد 
)متر(

طول غير 
مجاز 
)متر(

طول كل 
)متر( معبر رديف

291 1600 1200 2800 زيتون 1

215 1182 2018 3200 کیان پارس 2

229 1260 2740 4000 شريعتي 3

در این مطالعه دو شیوه مختلف قیمت‌گذاری پارک حاشیه‌ای 
در مقایسه با شرایط وضع موجود ارزیابی شده است. این روش‌ها 
شامل قیمت‌گذاری ثابت به ازای مدت زمان توقف و قیمت‌گذاری 
نقلیه  وسایل‌  پارک  زمان  مدت  افزایش  صورت  در  تصاعدی 
موجود، عدم  از وضعیت  منظور  که  است  ذکر  به  مي‌باشند. لازم 
و  اطلاعات  دقیق  برداشت  از  پارک می‌باشد. پس  هزینه  دریافت 
تصمیم‌گیری در خصوص اجرای سیستم مدیریت پارک حاشیه‌ای 
)صرف نظر از مکانیزم اجرایی( دو شیوه قیمت‌گذاری در مناطق 
یاد شده بر اساس تعرفه نمایش داده شده در جدول )2( اجرا شده 
است. با توجه به جدول )2(، نرخ پارک در سناریوی قیمت‌گذاری 
تصاعدی هرچقدر از زمان کم‌تر به زمان بیشتر تغییر پیدا می‌کند، 

افزایش می‌یابد.
پس از اجرای شیوه قیمت‌گذاری ثابت، با گذشت حدود 45 
روز نتایج تقاضای پارکینگ برداشت شده است. چند ماه پس از 
اجرای سیستم قیمت‌گذاری شماره یک و با ایجاد آمادگی ذهنی 
قیمت‌گذاری  سیستم  رانندگان،  برای  پاريكنگ  هزينه  پرداخت 
تصاعدی اجرا و 45 روز پس از اجرای روش دوم نیز نتایج تقاضای 
پارکینگ برداشت شده و با الگوی پایه )بدون اجرای طرح مدیریت 

پارک حاشیه‌ای( مقایسه شده است. 

جدول )2(: هزینه پارکینگ براساس مدت زمان توقف در دو سناریوی 
قیمت‌گذاری )ریال(

 
 شش
 ساعت
و بیشتر

 پنج
ساعت

 چهار
ساعت

 سه
ساعت

 دو
ساعت

 یک
ساعت

 هزینه 
پارکینگ

شیوه اجرا

18000 15000 12000 9000 6000 3000
سناریوی یک :
 قیمت‌گذاری 

ثابت

18000 12000 8000 5000 3000 2000
سناریوی دو :
 قیمت‌گذاری 

تصاعدی

4 - نتایج تحقیق
نرم‌افزار  و ثبت اطلاعات در محیط  آماربرداری  انجام  از  پس 
Access و تهیه خروجی‌های مورد نیاز، تعداد وسایل‌نقلیه‌ای که 
در ساعات مختلف در هر منطقه پارک نموده به شرح جدول )3( 

و )4( است. 

جدول )3(: نتایج برداشت تقاضای پارکینگ در ساعات صبح )وسيله ‌نقلیه(

13:30 
تا14:30

12:30 
تا13:30

11:30 
تا12:30

10:30 
تا11:30

9:30 
تا10:30

8:30 
تا9:30

 7:30
تا8:30 معبر

243 499 515 507 440 335 231 زیتون

198 320 338 349 331 204 299  کیان
پارس

205 447 542 536 488 442 273 شریعتی

جدول )4(: نتایج برداشت تقاضای پارکینگ در ساعات عصر 
)وسيله‌نقلیه(

21 تا 22 20 تا 21 19 تا 20 18 تا 19 17 تا 18 معبر

458 450 436 369 332 زیتون

530 453 395 315 331 کیان 
پارس

411 528 559 508 360 شریعتی

از برداشت تقاضا به دست می‌آید،  اطلاعات مهم دیگری که 
الگوی پارک وسایل ‌نقلیه در هر منطقه است. الگوی پارک وسایل 
‌نقلیه شامل پارک کوتاه مدت )کم‌تر از كي ساعت(، پارک میان 
مدت )بین كي تا 3 ساعت( و پارک بلند مدت )بیش از 3 ساعت( 
می‌باشد. در جدول )5( الگوی زمانی پارک حاشیه‌ای در بازه‌های 
زمانی صبح و عصر به تفکیک مناطق مطالعاتی و بر اساس تحلیل 

صورت گرفته بر آمار برداشتی نشان داده شده است.
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جدول )5(: الگوی زمانی پارک حاشیه‌ای در بازه‌های زمانی صبح و 
عصر به تفکیک مناطق مطالعاتی )درصد(

بلند مدت 
)بیش از 3 ساعت(

میان مدت 
)1 تا 3 ساعت(

کوتاه مدت 
)0 تا 1 ساعت( معبر زمان

12 11 77 زیتون

10صبح 9 81 کیان پارس

16 12 72 شریعتی

7 17 76 زیتون

5عصر 14 81 کیان پارس

14 21 65 شریعتی

در ادامه، نتایج آماربرداری پارک وسایل ‌نقلیه پس از اجرای 
طرح مدیریت پارک حاشیه‌ای با قیمت ثابت تحلیل شده است. در 
جدول )6( نسبت متوسط زمان پارک وسایل ‌نقلیه پس از اجرای 
سناریوی یک در معابر زیتون، کیان پارس و شریعتی در زمان صبح 
و عصر نشان داده شده است. مطابق با جدول )6(، درصد متوسط 
زمان پارک کوتاه ‌مدت بین 5 الی 10 درصد، درصد متوسط زمان 
زمان  متوسط  درصد  و  درصد   18 الی   9 بین  میان ‌مدت  پارک 
الی 85 درصد در معابر مختلف شهر  پارک کوتاه‌ مدت بین 72 
اهواز می‌باشد. همچنین، در جدول )7( متوسط زمان پارک پس از 
اجرای طرح مدیریت پارک حاشیه‌ای با قیمت تصاعدی )سناریوی 
دو( مشخص گردیده است. با مقایسه جداول )6( و )7(، مشخص 
می‌شود که سناریوی دو در مقایسه با سناریوی یک تأثیر بیشتری 
پارک وسایل ‌نقلیه در معابر مختلف شهر  در کاهش مدت زمان 

اهواز داشته است.

جدول )6(: متوسط زمان پارک پس از اجرای طرح مدیریت پارک 
حاشیه‌ای با قیمت ثابت )درصد(

بلند مدت 
)بیش از 3 ساعت(

میان مدت 
)1 تا 3 ساعت(

کوتاه مدت 
)0 تا 1 ساعت( معبر زمان

5 12 83 زیتون

6صبح 9 85 کیان پارس

9 13 78 شریعتی

6 12 82 زیتون

4عصر 12 84 کیان پارس

10 18 72 شریعتی

جدول )7(: متوسط زمان پارک پس از اجرای طرح مدیریت پارک 
حاشیه‌ای با قیمت تصاعدی )درصد(

بلند مدت 
)بیش از 3 ساعت(

میان مدت 
)1 تا 3 ساعت(

کوتاه مدت 
)0 تا 1 ساعت( معبر زمان

1 6 93 زیتون

2صبح 7 91 کیان پارس

1 11 88 شریعتی

1 9 90 زیتون

1عصر 10 89 کیان پارس

2 16 84 شریعتی

اساس  بر  عرضه  به  تقاضا  نسبت  میان  مقایسه‌ای  ادامه،  در 
و عصر در وضعیت  پارك شده در ساعات صبح  وسيله - ساعت 
موجود )بدون اجرای قیمت‌گذاری( و سنایوهای یک و دو )اجراي 
مديريت پارك حاشيه‌اي( در معابر مختلف شهر اهواز انجام و در 
جداول )8( و )9( نشان داده شده است. مطابق با جدول )8(، معابر 
نسبت  بیشترین  دارای  ترتیب  به  پارس  کیان  و  زیتون  شریعتی، 
تقاضا به عرضه در ساعات صبح بوده‌اند. همچنین، بر اساس جدول 
)9(، بیشترین نسبت تقاضا به عرضه برای ساعات عصر به ترتیب 

متعلق به معابر شریعتی، کیان پارس و زیتون می‌باشد.

13:30 تا12:3014:30 تا11:3013:30 تا10:3012:30 تا9:3011:30 تا8:3010:30 تا7:309:30 تا8:30معبرسناریو

زيتون

0/861/251/251/891/921/860/91وضع موجود

0/841/131/131/691/651/610/88سناريوي كي

0/80/990/991/371/281/151/05سناريوي 2

يكان پارس

1/370/930/931/601/551/470/91وضع موجود

1/141/211/211/381/301/240/95سناريوي كي

0/94111/010/950/950/88سناريوي 2

شريعتي

1/482/392/392/902/932/421/11وضع موجود

1/391/991/992/402/412/191/40سناريوي كي

1/301/411/411/811/991/841/31سناريوي 2

جدول )8(: مقایسه نسبت تقاضا به عرضه بر اساس وسيله - ساعت پارك شده در ساعات صبح
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همان گونه که نتایج مطالعات و بررسی‌ها نشان می‌دهد، در 
همه معابر مورد بررسی، متوسط مدت زمان پارک کاهش یافته و 
این در شرایطی است که با اجرای طرح مدیریت پارک حاشیه‌ای و 
کاهش مدت زمان پارک، ظرفیت پارکینگ در ساعت افزایش پیدا 
کرده و این موضوع سبب شده تقاضای پارکینگ نیز افزایش یابد 
)به اين مفهوم كه تعداد كل وسايل‌ نقلیه پارك شده در هر معبر 
يافته است(. ضمن  توقف كاهش  اما متوسط مدت زمان  افزايش 
در  بسیاری ساعات  در  پارک  بودن فضای  اشباع  رغم  به  این که 
وضعیت موجود، در سناریوهای یک و دو مدت زمان اشباع شدن 
شبکه کاهش یافته به‌ طوری‌که در گزینه اجرای طرح تصاعدی در 
برخی ساعات، فضای خالی برای پارک وسایل وجود داشته است.

5 - بحث و بررسی
اگرچه نتایج مطالعه بیانگر تأثیر بیشتر قیمت‌گذاری تصاعدی 
ثابت  نرخ  با  قیمت‌گذاری  با  مقایسه  در  دو(  )سناریوی  پارکینگ 
تاثیر این سناریو در میان  )سناریوی یک( می‌باشد، لیکن میزان 

 )2( شکل  در  می‌باشد.  متمایز  مختلف،  ساعات  و  مختلف  معابر 
سناریوهای  میان  پارک  عرضه  به  تقاضا  نسبت  میان  مقایسه‌ای 
قیمت‌گذاری در ساعات مختلف در معبر زیتون نشان داده شده 
تقاضا  نسبت  کاهش  تقریبی  طور  به   ،)2( اساس شکل  بر  است. 
اوج  ساعات  در  قیمت‌گذاری  سناریوهای  توسط  پارک  عرضه  به 
یکسان بوده است. همچنین، موضوع قابل توجه در  پارک تقریباً 
در  زیتون  معبر  پارک  عرضه  به  تقاضا  نسبت  کاهش  شکل،  این 
سناریوی قیمت‌گذاری تصاعدی از ساعت 17 الی 20 به زیر عدد 

یک است.
پارک  عرضه  به  تقاضا  نسبت  میان  مقایسه‌ای   )3( شکل  در 
میان سناریوهای قیمت‌گذاری در ساعات مختلف در معبر کیان 
پارس صورت پذیرفته است. همان‌گونه که در شکل )2( مشخص 
در  عصر  ساعات  در  پارک  عرضه  به  تقاضا  نسبت  کاهش  است، 
مقایسه با ساعات صبح چشمگیرتر بوده است. موضوع قابل توجه 
دیگر، موفقیت سناریوی قیمت‌گذاری تصاعدی در کمینه کردن 
میزان نسبت تقاضا به عرضه پارک در حدود عدد یک و کاهش 

جدول )9(: مقایسه نسبت تقاضا به عرضه بر اساس وسيله - ساعت پارك شده در ساعات عصر

21 تا 2022 تا 1921 تا 1820 تا 1719 تا 18معبرسناریو

زيتون

1/201/331/571/621/65وضع موجود

1/081/101/311/351/44سناريوي كي

0/980/930/991/041/18سناريوي 2

يكان پارس

1/361/301/631/862/18وضع موجود

1/071/141/291/461/79سناريوي كي

0/971/020/941/081/16سناريوي 2

شريعتي

2/052/893/193/012/34وضع موجود

1/792/492/802/552/20سناريوي كي

1/021/681/891/951/71سناريوي 2

 شکل )2(: مقایسه نسبت تقاضا به عرضه پارک میان سناریوهای 
قیمت‌گذاری در ساعات مختلف در معبر زیتون

شکل )3(: مقایسه نسبت تقاضا به عرضه پارک میان سناریوهای 
قیمت‌گذاری در ساعات مختلف در معبر کیان پارس
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همچنین،  می‌باشد.  ساعات  از  برخی  در  درصد   90 میزان  تا  آن 
در شکل )3( مقایسه‌ای میان نسبت تقاضا به عرضه پارک میان 
کیانپارس  معبر  در  مختلف  ساعات  در  قیمت‌گذاری  سناریوهای 

صورت گرفته است.

 شکل )4(: مقایسه نسبت تقاضا به عرضه پارک میان سناریوهای 
قیمت‌گذاری در ساعات مختلف در معبر شریعتی

6 - نتیجه‌گیری
یکی از نیازهای برنامه‌ریزان و گردانندگان سیستم‌های حمل 
‌و نقل شهری، مدیریت بهینه سیستم‌های حمل‌ و نقل است. در این 
میان، پارکینگ‌های حاشیه‌ای یکی از سیستم‌های حمل ‌و نقلی موثر 
بر تقاضای سفر با وسایل ‌نقلیه شخصی هستند. دلیل این موضوع این 
است که احداث پارکینگ‌های طبقاتی با مشکلاتی چون زمان طولانی 
دوره ساخت، مشکلات تأمین زمین با مساحت بالا )آن هم در مناطق 
گران قیمت شهر(، هزینه نسبتاً بالای احداث و عدم بازگشت مستقیم 
سرمایه، ترافیک و صف وسایل در ورودی پارکینگ و ... مواجه است. 
به همین منظور روش‌های مدیریت پارک حاشیه‌ای از دیرباز مورد نظر 
تصمیم‌گیران و متولیان حمل ‌و نقل بوده است. در این میان، انتخاب 
یک راهکار مناسب و منطقی در مدیریت پارک حاشیه‌ای و اتخاذ 
استراتژی متناسب قیمت‌گذاری با تقاضای پارکینگ می‌تواند دستیابی 

به هدف را تسریع نماید.
در این مقاله تلاش شده تا موضوع نحوه قیمت‌گذاری و تأثیر آن بر 
روی شبکه معابر از طریق مقایسه شاخص نسبت تقاضا به عرضه پارک 
مورد بررسی دقیق قرار گیرد. در این راستا، سه محدوده اصلی از شهر 
اهواز انتخاب گردیده و آمارگیری در بازه‌های زمانی 7:30 الی 14:30 
و همچنین 17 الی 22 در مقاطع در حدود 300 متر در سه وضعیت 
مختلف در محدوده‌های کیان پارس، زیتون و شریعتی صورت پذیرفته 
است. وضعیت‌های مورد بررسی شامل عدم قیمت‌گذاری، قیمت‌گذاری 
با نرخ ثابت و قیمت‌گذاری با نرخ تصاعدی 45 روز پس از پياده‌سازي 

هر سناريو می‌باشد. 
نتایج مطالعات نشان داد که روش قیمت‌گذاری با نرخ تصاعدی 
دارای بهترین عملکرد در کمینه کردن شاخص نسبت تقاضا به عرضه 
پارک در معابر شهر اهواز بوده و به این ترتیب اغلب تقاضای میان‌مدت 
و بلندمدت پارک به پارکینگ‌های غیرحاشیه‌ای و یا معابر فرعی انتقال 
روانی  تأثیر  به سبب  این موضوع، می تواند  دلیل  است.  نموده  پیدا 
قیمت‌گذاری تصاعدی بر روی کاربران و تشویق آنان به انجام پارک 
کوتاه‌مدت باشد. با توجه به نتایج این مطالعه درخصوص عملکرد بهتر 
سناریوی قیمت‌گذاری پارک با شیوه تصاعدی، پیشنهاد می‌شود این 
روش درخصوص مدیریت پارک حاشیه‌ای در سایر شهرهای کشور 

مورد توجه و استفاده قرار گیرد.
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