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چيكده
دو روكيرد متداول براي برآورد توزيع سفرها عبارتند از استفاده از مدل‌هاي سنتي توزيع سفر مانند فراتر و جاذبه و استفاده 
از مدل‌هاي انتخاب گسسته. مدل‌هاي سنتي توزيع سفر داراي محدوديت‌هايي هستند به عنوان مثال مدل فراتر به سبب گرايش 
شديد به توزيع سفر وضع موجود و همچنين عدم در نظر گرفتن ويژگي‌هاي مربوط به نواحي قادر به لحاظ تغييرات ناهمگون نواحي 
ترافكيي در افق طرح نيست. با توجه به محدوديت‌هاي مدل‌هاي سنتي توزيع سفر گرايش به استفاده از مدل‌هاي انتخاب گسسته 
براي مدل‌سازي انتخاب مقصد و در نهايت توزيع سفر افزايش يافته است. با اين وجود همچنان در مطالعات جامع شهرهاي مختلف 
كشور از جمله شهر تهران از مدل‌هاي سنتي توزيع سفر استفاده مي‌شود. هدف از انجام اين پژوهش امكان‌سنجي ساخت مدل‌هاي 
اطلاعات  بانک  از  انتخاب مقصد سفر  برای مدل‌سازی  است.  توزيع سفر  فرآيند  نمودن  واقعي‌تر  براي  تهران  انتخاب مقصد شهر 
سفرهای شهر تهران در سال 1383 استفاده شده و برای پرداخت مدل‌ها نيز از نرم افزار متلب کمک گرفته شده است. بر اساس 
يافته‌‌هاي پژوهش حاضر استفاده از مدل‌های انتخاب مقصد سفر ساخته شده در این پژوهش، براي بكارگيري در مدل كلان نگر 
شهر تهران نسبت به مدل‌های سنتی توزیع سفر داراي ارجحيت نیستند. اما جهت بررسی نحوه انتخاب مقصد مسافران و متغيرهاي 

موثر بر رفتار ايشان مفيد است.

كليد واژه: مدل انتخاب مقصد، توزیع سفر، مدل‌های انتخاب گسسته.

1- طرح مسأله 

فرایند چهار مرحله‌ای برآورد تقاضای سفر شامل مراحل ايجاد 
سفر، توزيع سفر، انتخاب وسيله و تخصيص ترافكي است. مدل‌هاي 
توزيع سفر استفاده شده در اغلب شهرهاي کشور منجمله شهر 
جامع  مطالعات  در  است.  رشد  ضرايب  مدل‌هاي  نوع  از  تهران، 
در شركت  تابستان 1387  در  كه  تهران  ترافكي  و  نقل  و  حمل 
براي  شد،  انجام  تهران  ترافكي  و  نقل  و  حمل  جامع  مطالعات 
ساخت مدل‌هاي توزيع سفر شهر تهران مدل‌ جاذبه‌ مورد توجه 
سفرهاي  براورد  در  آن  دليل ضعف  به  نهايت  در  اما  گرفت  قرار 
سفرهاي  مورد  در  جاذبه  مدل‌هاي  ذاتي  مشكلات  و  پايه  سال 
شغلي و تحصيلي، مورد اقبال واقع نشد. در مطالعه مذكور جهت 
ساخت مدل‌هاي توزيع سفر شهر تهران از زمان سفر سواري به 
عنوان متغير مقاومت سفر و از تابع نمايي جهت ساخت مدل‌ها 
استفاده شد. در پژوهش حاضر روكيرد جديدي براي برآورد توزيع 
مورد  مقصد  انتخاب  مدل‌هاي  كمك  به  تهراني  شهروندان  سفر 
در  سفر  مقصد  انتخاب  مدل‌سازی  در  است.  گرفته  قرار  بررسي 
است.  شده  استفاده  چندگانه  لوجيت  ساختار  از  پژوهش  این 

2- بیان و تشریح مسأله

متغيرهاي  درنظرگرفتن  به  قادر  سفر  توزيع  سنتي  مدل‌هاي 
تاثيرگذار بر نحوه انتخاب مقصد مسافران نسیتند و اگرچه براي 
برآورد تقاضا سفر در سال‌هاي نزدكي به سال پايه كارايي دارند اما 
براي بررسي تغيير خصوصيات سفر و ويژگي‌هاي مقصد و به طور 
كلي ويژگي‌هاي مختلف سيستم حمل و نقل كارايي نداشته و يا 
داراي محدودیت‌هایی هستند]1[. براي حل اين مشكل استفاده 
انتخاب مقصد سفردر نقاط مختلف دنيا مورد توجه  از مدل‌هاي 

قرار گرفته است.  
لازمه درك بهتر نحوه توزيع سفر و در نتيجه اتخاذ سياست‌هاي 
مديريت حمل و نقل كارآمد، استفاده از مدل‌هاي رفتاري است. 
اين دسته از مدل‌ها ويژگي‌هاي سيستم حمل و نقل و ويژگي‌هاي 
مسافرين را در فرايند انتخاب مقصد لحاظ ميك‌نند و به همين 
هستند  حساس  نقلي  و  حمل  مختلف  سياست‌هاي  به  دليل 
مختلف  سياست‌ها  تحليل  براي  مناسبي  ابزار  دلیل  همین  به  و 

هستند]1[.
هدف از انجام این پژوهش ساخت مدل انتخاب مقصد سفر برای 
شهر تهران و بررسي ميزان كارايي آن از نظر بازسازي مشاهدات 
شهر  سفرهاي  اطلاعاتي  بانك  از  مطالعه  این  انجام  براي  است. 

تهران استفاده شده است. 
1-ali.fotoohi78@gmail.com
2-omidafsahi@yahoo.com
3-mhossein_nowroozi@yahoo.com
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3- بررسی مطالعات پیشین 

در اين بخش روند تكاملي مدل‌هاي انتخاب مقصد در نقاط 
مختلف دنيا شرح داده شده و به مطالعات انجام شده در زمينه 

مدل‌ساری انتخاب مقصد سفر اشاره شده است. 
در مطالعه انجام شده در سال1990 توسط بيتس و همكاران 

فرايند چهار مرحله‌اي برنامه‌ريزي 
حمل و نقل بررسي شده و اين نتيجه گرفته شده كه مدل‌هاي 
تقاضای  برآورد  مرحله‌اي  فرايند چهار  بحراني  بخش  توزيع سفر 
ناهمفزون  روكيرد   1973 سال  در  بن‌‌ايكوا  هستند]2[.  سفر 
سال 1978  در  فادن  مك  و  برد]3[  كار  به  سفر  توزيع  براي  را 
نشان داد كه با فرض توزيع مشابه و مستقل مولفه خطا در بين 
انتخاب‌هاي مختلف، مي‌توان ضرايب مدل لوجيت چندگانه را بر 
روي زير مجموعه‌اي از انتخاب‌هاي ممكن تخمين زد به گونه‌اي 
بن‌ايكوا  باشد]4[.  سازگار  تصادفي  مطلوبيت  بیشینه‌سازي  با  كه 
مدل‌هاي  در  گزينه‌ها  تعدد  مشكل  رفع  جهت   1984 سال  در 
انتخاب مقصد، نمونه‌گيري از مجموعه انتخاب را پيشنهاد کرد و 
چند روش نمونه‌گیری از جمله نمونه‌گيري تصادفي ساده و روش 
نمونه‌گيري بر مبناي اهميت گزينه‌ها را ارائه کرد]5[. خلاصه‌اي 
از مطالعات خارجي انجام شده در زمينه مدل‌سازي انتخاب مقصد 

سفر در جدول )3-1( ارايه شده است.
در بين مطالعات داخلی انجام شده در زمينه مدل‌هاي انتخاب 
مقصد سفر مي‌توان به پژوهش زحمت‌بران در سال 1373 اشاره 
کرد. وی در این پژوهش از مدل لوجيت چندگانه براي مدل‌سازی 

انتخاب مقصد سفرهاي شهر اصفهان استفاده کرد. نتايج حاصل

از مطالعه عبارتند از :1- احتمال رفتن فرد به محلي كه در آن 
اشتغال غير پايه زيادتر است، بيشتر است؛ 2- براي فرد مطلوب‌تر 
است كه براي خريد به ناحيه‌اي نزدكي محل سكونت خود برود؛ 
3- با طولاني شدن مسافت سفرهای با هدف خريد، فرد از وسيله 
نقليه شخصي خود كمتر استفاده ميك‌ند]6[. در مطالعه‌اي ديگر 
شفاهي در سال 1373 از روكيرد ناهمفزون براي توزيع سفرهاي 
برآورد  براي  مطالعه،  اين  در  است.  كرده  استفاده  شيراز  شهر 
پارامترهاي مدل‌هاي توزيع سفر از دو روش تمايل بيشينه و روش 
غير تمايل بيشينه استفاده شده است]7[. رحيمي در سال 1392 
در پژوهش خود براي توزيع سفرهاي با هدف خريد در شهر شيراز 
از روكيرد ناهمفزون استفاده كرد. در اين پژوهش براي رفع مشكل 
تعدد گزينه‌ها، براي هر مشاهده كي سبد گزينه به كمك روش 
نمونه‌گيري بر مبناي اهميت گزينه‌ها تشيكل شده و در نهايت از 
ساختار لوجيت چندگانه شرطي براي توزيع سفرها استفاده شده 
است. براي مقايسه نتايج مدل انتخاب مقصد با روش فراتر، از كي 
نمونه 30 درصدي از اطلاعات سفرهاي شيراز استفاده شده و در 
نهايت ماتريس توزيع بدست آمده از هر روش براي كل مشاهدات 
با ماتريس سفرهاي مشاهده شده مقايسه شده است. براي مقايسه 
ماتريس  با  روش  دور  از  كي  هر  از  آمده  بدست  ماتريس‌هاي 
ماتريس‌ها  درايه‌هاي  خطي  برازش  از  شده،  مشاهده  سفرهاي 
از  آمده  بدست  ماتريس  براي  عدد  اين  كه  است  شده  استفاده 
روش فراتر 0/36 براي ماتريس بدست آمده از مدل انتخاب مقصد 
0/14 است]1[. خلاصه‌اي از مطالعات داخلی انجام شده در زمينه 

مدل‌سازي انتخاب مقصد سفر در جدول )3-2( ارائه شده است.
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ادامه جدول )3-1(. مطالعات خارجي انجام شده در زمينه مدل‌سازي انتخاب مقصد سفر
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جدول )3-2(. مطالعات داخلی انجام شده در زمينه مدل‌سازي انتخاب مقصد سفر

3-1- معرفی ساختار و متغیرهای مدل انتخاب مقصد شهر 
تهران

در اين مطالعه از مدل‌هاي انتخاب گسسته و مشخصاً از مدل 
لوجيت چندگانه برای مدل‌سازی انتخاب مقصد سفر استفاده شده 
نواحي  شامل  تصميم‌گيرنده  فرد  گزينه‌هاي  حالت  اين  در  است. 
با  برآورد ضرایب مدل لوجیت  از یک سو  ترافكيي موجود است. 
همه گزینه‌های موجود پرهزینه بوده و سوی دیگر تعداد زیادی از 
گزینه‌های پیش روی هر مسافر دارای احتمال اندکی برای انتخاب 
موجود  گزینه‌های  با همه  در صورت مدل‌سازی  و  شدن هستند 
می‌شوند]5[.  برآورد  توجهی  قابل  معیار  خطای  با  مدل  ضرایب 
بنابراین پیش مدل‌سازی با انجام نمونه‌گیری از مجموعه گزینه‌های 
موجود یک سبد گزینه برای هر مسافر ایجاد می‌شود و سپس مدل 
لوجیت به جای کل گزینه‌های موجود برروی یک زیر مجموعه از 
گزینه‌ها برآورد می‌شود. در ادامه روش ايجاد سبد گزينه كه در 

اين مطالعه نيز مورد استفاده قرار گرفته، بيان مي شود.

گزينه‌هاي  از  مجموعه  زير  انتخاب  براي  گوناگوني  روش‌هاي 
موجود پيشنهاد شده كه پركاربردترين آنها روش‌هاي نمونه‌گيري 
بر مبناي اهميت گزينه‌هاي ارايه شده توسط بن‌ايكوا است]5[. در 
اين روش‌ها احتمال ورود هر گزينه ممكن به سبد گزينه براي هر 
مسافر تعيين شده و در نهايت احتمال انتخاب سبد گزينه از ميان 

همه حالت‌هاي ممكن محاسبه مي‌شود.

)1(

)2(

      : جذابیت ناحیه   برای فرد   

      : احتمال ورود ناحیه   به سبد گزینه فرد   

      : معیار مربوط به اندازه ناحیه   

      : فاصله بین مبدا سفر فرد     و ناحیه  
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           : مقدار      برای آن پیشنهاد شده که در آن   میانگین 
طول سفرهای مشاهده شده است]5[.

برای تهیه سبد گزینه هر مسافر ابتدا ناحیه انتخاب شده توسط هر 
مسافر از مجموعه گزینه‌های ممکن حذف شده و سپس با توجه 
به احتمال ورود هر گزينه به سبد انتخاب به صورت تصادفي به 
تعداد مشخص از مجموعه گزينه‌ها اقدام به انتخاب گزينه مي‌شود. 
پس از مشخص شدن سبد گزینه جهت ادامه فرايند برآورد ضرايب 
و  مي‌شوند  حذف  گزینه  سبد  از  تكراري  گزينه‌هاي  ابتدا  مدل، 
سپس احتمال انتخاب سبد گزینه تهیه شده از بين همه سبدهای 

گزینه ممکن به كمك رابطه زير محاسبه مي‌شود]5[.

)3(

همه  میان  از  فرد    برای  گزینه    سبد  انتخاب  احتمال   :
حالت‌های ممکن

 : گزینه انتخاب شده توسط فرد  

 : سبد گزینه تهیه شده برای فرد  

از آن‌جايي كه در فرايند مدل‌سازي از كي سبد گزینه به جاي 
كل انتخاب‌هاي ممكن استفاده مي‌شود و احتمال ورود هریک از 
گزینه‌های ممکن  به سبد گزینه هر مسافر باهم برابر نیستند لازم 
است اصلاحاتی در فرم کلی مدل لوجیت چندگانه انجام شود. به 
عبارت دیگر احتمال انتخاب سبد گزینه تهیه شده از میان همه 
حالت‌های ممکن برای هر مسافر، با ضریب یک وار تابع احتمال 

لوجیت چندگانه می‌شود]31[.

      )4(

انتخاب سبد     به شرط  انتخاب گزینه    احتمال   :            
گزینه         برای فرد   

            : احتمال انتخاب سبد گزینه   به شرط انتخاب 
گزینه   برای فرد  

مشابه مدل لوجیت چندگانه، برای برآورد ضرایب مدل لوجیت 
چندگانه شرطی نیز تابع درست نمایی ایجاد می‌شود و در ادامه با 
بیشینه کردن مقدار این تابع ضرایب مدل لوجیت چندگانه برآورد 
می‌شوند. با این تفاوت که در تابع درست نمایی بیشینه، احتمال 

شرطی جایگزین احتمال ساده می‌شود]31[.

 )5(

و  داخلي  پژوهشهاي  بررسي  از  پس  متغيرها  انتخاب  جهت 
خارجي پيرامون موضوع مورد مطالعه و بررسي بان‌كهاي اطلاعاتي 
در دسترس و قابل اطمينان، در نهايت متغيرهايي که در جدول 
)4-1( معرفی شده‌اند جهت مدلسازي انتخاب شدند. براي پرداخت 
مدل لوجیت چندگانه شرطی، دستورات لازم براي بيشينه نمودن 
افزار مطلب نوشته شد. لازم به  تابع درست‌نمایی در محيط نرم 
ذكر است که براي ساخت سبد گزینه، عمليات نمونه‌گيري براي 
اين  به  جانشيني(.  )بدون  است  شده  تكرار  بار   51 مشاهده  هر 
ترتيب حداكثر اندازه سبد انتخاب گزينه برای هر مسافر برابر با 

51 خواهد بود.



10

جدول )4-1(. متغيرهاي مورد استفاده جهت پرداخت مدلهاي انتخاب مقصد شهر تهران

3-2- نتایج پرداخت مدل‌های انتخاب مقصد سفر

همانگونه كه پيشتر ذكر شد مدل‌ها به تفكيك هدف شامل 
اهداف شغلي، تحصيلي ، تفريح و خريد پرداخت شده اند. در مدل 
انتخاب مقصد سفرهاي شغلي از تعداد سفرهاي شغلي جذب شده 
به هر ناحيه به عنوان متغير اندازه در محاسبه جذابيت هر ناحيه 
استفاده شده است. در جدول )5-1( متغيرها و ضرايب پرداخت 

شده براي مدل انتخاب مقصد سغرهای شغلي ارائه شده است.

ⴀ㄀㤀㠀⼀㄀㐀
㄀㤀㜀⼀㄀㠀
㐀㠀⼀㐀㄀
㄀㜀⼀㐀㌀
㈀　⼀㄀㜀
㌀㈀⼀㄀㜀
㌀㘀⼀㐀㔀㌀㘀⼀㐀㔀
㄀　⼀㐀㌀

ⴀ　⼀㈀　
　⼀㈀㄀
　⼀㈀㔀
㄀㈀⼀㠀㔀
　⼀㔀　
　⼀㄀㤀
　⼀　㌀　⼀　㌀
　⼀㤀㄀

㄀
㈀
㌀
㐀
㔀
㘀

㌀　⼀　㈀ 　⼀㐀　

جدول )5-1(. جدول مدل انتخاب مقصد سفرهاي شغلي.
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جدول )5-2(. جدول مدل انتخاب مقصد سفرهاي تحصيلي

جدول )5-3(. جدول مدل انتخاب مقصد سفرهاي خريد كالا و دريافت خدمات

با توجه به ضرايب بدست آمده با افزايش تعداد سفرهاي شغلي 
موقعيت‌هاي  نشان‌دهنده  نوعي  به  كه  ناحيه  كي  به  جذب شده 
شغلي كي ناحيه است، مطلوبيت ناحيه به عنوان مقصد سفرهاي 
كاري افزايش ميي‌ابد. همچنين علامت مثبت متغير صفر و كي 
مطلوبيت  افزايش  نشان‌دهنده  ترافكي  طرح  محدوده  به  مربوط 
نواحي درون محدوده طرح ترافكي به عنوان مقصد سفرهاي شغلي 
است كه علت اين موضع را نيز بايد در تعداد بالاي موقعيت‌هاي 
علامت  كرد.  جست‌وجو  ترافكي  طرح  محدوده  در  كار  و  كسب 
منفي ضريب زمان سفر آزاد نشان‌دهنده كاهش مطلوبيت گزينه‌ها 
نظر  به  منطقي  كه  است  آنها  تا  مبدا  بين  سفر  زمان  افزايش  با 
مي‌رسد. علامت مثبت ساير متغيرهاي مدل هم نشان‌دهنده اين 
موضوع است كه هر چه كاربري مرتبط با شغل افراد در كي ناحيه 
افزايش پيدا كند مطلوبيت ناحيه به عنوان مقصد سفرهاي شغلي 

افزايش پيدا ميك‌ند.

زمان  و  مسافت  افزايش  با  آمده  بدست  ضرايب  به  توجه  با 
سفر آزاد بين مبدا و مقصد مطلوبيت گزينه به عنوان مقصد سفر 
از ضرب  با هدف تحصيلي كاهش ميي‌ابد. علامت متغير حاصل 
متغير صفر و كي مربوط به افراد بالاي 18 سال در مسافت و زمان 
سفر آزاد بين مبدا و مقصد سفر مثبت شده كه مي‌توان علت آن 
را كاهش اثر فاصله و زمان سفر آزاد بين مبدا- مقصد براي افراد 
با سن بالاي 18 سال نسبت به دانش‌آموزان دانست كه منطقي 
هم به نظر مي‌رسد. علامت مثبت دو متغير ديگر نشان مي‌دهد 
كه با افزايش زيربناي كاربري آموزشي و افزايش زيربناي كاربري 
آموزش عالي مطلوبيت گزينه به عنوان مقصد سفرهاي تحصيلي 
به ترتيب براي افراد زير 18 سال و بالاي 18 سال افزايش ميي‌ابد.

در مدل انتخاب مقصد سفرهاي تحصيلي از زيربناي كاربري 
آموزشي براي افراد زير هجده سال و از زيربناي كاربري آموزشي 
عالي براي افراد بالاي هجده سال به عنوان متغير اندازه در محاسبه 
جذابيت هر ناحيه استفاده شده است. در جدول )5-2( متغيرها و 
ضرايب پرداخت شده براي مدل انتخاب مقصد سفرهای با هدف 

سفر تحصيلي ارائه شده است.

در مدل انتخاب مقصد سفرهاي خريد كالا و دريافت خدمات، 
از  با هدف خريد كالا،  براي سفرهاي  تجاري  زيربناي كاربري  از 
ادارات  به  با هدف مراجعه  براي سفرهاي  اداري  زيربناي كاربري 
به  مراجعه  هدف  با  سفرهاي  براي  درماني  كاربري  زيربناي  از  و 
مراكز درماني به عنوان متغير اندازه در محاسبه جذابيت هر ناحيه 
استفاده شده است. در جدول )5-3( متغيرها و ضرايب پرداخت 
شده براي مدل انتخاب مقصد سفرهای با هدف سفر خرید کالا و 

دریافت خدمات ارائه شده است.

ⴀ㄀㜀⼀㠀㐀
ⴀ㄀㜀⼀㐀㤀
㘀㘀⼀㌀㠀
㘀㜀⼀　㄀
㄀　⼀㔀㔀
㈀⼀㠀㜀

ⴀ　⼀㌀㄀
ⴀ　⼀㈀㠀
　⼀㄀㌀
　⼀　㠀
　⼀㌀　
　⼀　㠀

ⴀ㠀⼀　㘀

ⴀ㄀㤀⼀㔀㈀

㘀⼀㠀　
㈀㤀⼀㠀㌀
㌀㜀⼀㄀㠀

ⴀ㄀㈀⼀㘀㄀
ⴀ㌀⼀㔀㜀ⴀ㌀⼀㔀㜀

㄀㤀⼀㤀　

㘀⼀㜀㠀
㔀㔀⼀㄀㄀

ⴀ　⼀㄀㈀

ⴀ　⼀㈀㠀

㄀⼀㤀㌀
㈀⼀㄀㠀
㈀㐀⼀㌀㘀

ⴀ㈀⼀㤀㔀
ⴀ　⼀㘀㄀ⴀ　⼀㘀㄀

㌀㘀⼀㌀㤀

㄀㔀⼀㠀㈀
㈀⼀㄀㌀

㄀

㈀

㌀

㌀

㌀

㄀

㄀
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زمان  و  مسافت  افزايش  با  آمده  بدست  ضرايب  به  توجه  با 
سفر آزاد بين مبدا و مقصد سفر مطلوبيت گزينه به عنوان مقصد 
سفر با هدف خريد كالا و خدمات كاهش ميي‌ابد. افزايش تعداد 
واحدهاي كسبي، تعداد كارمندان شاغل در محل شغل و تعداد 
افزايش مطلوبيت گزينه مورد  باعث  ترتيب  به  بيمارستان  تخت 
نظر براي سفرهاي با هدف خريد كالا، مراجعه به ادارات و مراجعه 
محدوده  در  ناحيه  كي  گرفتن  قرار  مي‌شود.  درماني  مراكز  به 
طرح ترافكي و محدوده بازار از اثرات مثبت تعداد واحد كسبي 
سرانه  افزايش  ميك‌اهد.  كالا  خريد  هدف  با  سفرهاي  در جذب 
ماليكت وسيله نقليه هر ناحيه منجر به افزايش اثر مثبت تعداد 

واحد كسبي در جذب سفرهاي با هدف خريد كالا مي‌شود. 

زمان  و  مسافت  افزايش  با  آمده  بدست  ضرايب  به  توجه  با 
عنوان  به  گزينه  مطلوبيت  سفر،  مقصد  و  مبدا  بين  آزاد  سفر 
ميي‌ابد.  كاهش  اهداف  ساير  و  تفريح  هدف  با  سفرهاي  مقصد 
با افزايش تعداد پارك‌هاي كي ناحيه مطلوبيت ناحيه به عنوان 
افزايش  با  پيدا ميك‌ند.  افزايش  تفريح  با هدف  مقصد سفرهاي 
مقصد  عنوان  به  ناحيه  مطلوبيت  ناحيه  كي  در  ساكن  جمعيت 
واقع  ميي‌ابد.  افزايش  نزدكيان  ديدار  و  بازديد  و  ديد  سفرهاي 
شدن در محدوده طرح ترافكي منجر به كاهش يافتن مطلوبيت 
گزينه مورد نظر به عنوان مقصد سفرهاي با هدف تفريح مي‌شود. 
از  مهم  پارك‌هاي  و  مذهبي  فرهنگي،  مراكز  داراي  مناطق 
مطلوبيت بيشتري براي انتخاب شدن به عنوان مقصد سفرهاي 

با هدف تفريح هستند.

واقع شدن در محدوده طرح ترافكي باعث افزايش اثر مثبت تعداد 
مراكز  به  مراجعه  هدف  با  سفرهاي  جذب  در  بيمارستان  تخت 
در  درماني  مراكز  تجمع  موضوع  اين  علت  كه  مي‌شود  درماني 

محدوده طرح ترافكي است.
در مدل‌هاي انتخاب مقصد سفرهاي با هدف تفريح، از جمعيت 
ساكن در هر ناحيه براي سفرهاي ديد و بازديد و از جمع زيربناي 
كاربري‌هاي مذهبي، فرهنگي، ورزشي، تفريحي و فضاي سبز براي 
سفرهاي با هدف تفريح به عنوان متغير اندازه در محاسبه جذابيت 
استفاده شده است. در جدول )5-4( متغيرها و  ترافیکی  نواحی 
ارائه شده  تفريح  سفر  با هدف  مدل  براي  پرداخت شده  ضرايب 

است.

ⴀ㈀⼀㄀㜀

ⴀ㈀㌀⼀㐀㌀

㄀㐀⼀㔀㘀
㄀㜀⼀㌀　
㄀㐀⼀㘀㈀

㔀⼀㈀㐀
㐀㜀⼀　㘀㐀㜀⼀　㘀

㈀　⼀㌀㔀

ⴀ㌀⼀㄀㔀
㔀㔀⼀㄀㄀

ⴀ　⼀　㌀

ⴀ　⼀㌀　

　⼀㄀㐀
㈀⼀　㌀
㈀⼀㌀㐀

　⼀㤀㌀
　⼀㐀㠀　⼀㐀㠀

㄀⼀㄀㄀

ⴀ　⼀㄀㈀
㔀㔀⼀㄀㄀

㐀

㐀

㐀

㐀
㔀

㘀

جدول )5-4(. جدول مدل انتخاب مقصد سفرهاي تفريحي

جدول )6-1(.درصد پيش بيني صحيح مدل انتخاب مقصد 

4- ارزیابی کارایی مدل 

براي ارزيابي توان مدل‌ها در بازسازي رفتار افراد در انتخاب 
مقصد سفربا اهداف مختلف، احتمال انتخاب مقصد سفرها توسط 
افراد از طريق مدل‌ها بر روی همه گزینه‌های موجود برآورد شد. 
احتمال  بيشترين  داراي  گزينه  با  مسافر  انتخابي  گزينه  سپس 
كل  به  نسبت  صحيح  برآورد  درصد  نهایت  در  و  شد  مقايسه 
عنوان شاخص  به  مناطق  و  ترافكيي  نواحي  در سطح  مشاهدات 
ارزيابي مدل مورد استفاده قرار گرفتند. در جدول )6-1( درصد 

برآوردهاي صحيح مدل‌ها براي اهداف مختلف ارائه شده است.

㄀　⼀㘀㐀

㐀㐀⼀　㔀

㄀㌀⼀㤀㌀

㌀㠀⼀㐀㔀

㄀㌀⼀㌀㘀

㔀㐀⼀㠀㈀

㘀⼀㘀㜀

㄀㘀⼀㜀㐀
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درصد  كه  دهد  مي  نشان   )1-6( در جدول  ارائه شده  نتايج 
شغلي  سفر  هدف  براي  مقصد  انتخاب  مدل  صحيح  بيني  پيش 
بيش  خريد  و  تحصيلي  سفر  براي هدف  و  اهداف  ساير  از  كمتر 
از ساير اهداف است. یکی از دلایل کارایی بهتر مدل‌های انتخاب 
مقصد سغرهای تحصیلی و خرید این است که این سفرها داراي 
لحاظ  به  و  هستند  سفر  اهداف  سایر  به  نسبت  كمتري  تنوع 

مشخصات سفر با كيديگر مشابهت بيشتري دارند.

5- نتیجه گیری 

با  سفر  مقصد  انتخاب  مدل  پرداخت  فرايند  پژوهش  اين  در 
ساختار لوجيت چندگانه شرطي صورت گرفت. ضرايب پرداخت 
شده براي متغيرهاي توابع مطلوبيت مدل‌هاي انتخاب مقصد شهر 
تهران به تفكيك اهداف مختلف داراي علامت‌هاي منطقي و مورد 
به  توجه  با  نيز  بيني صحيح مدل‌ها  پيش  انتظار هستند. درصد 
تنوع رفتاري و محدوديت در بكارگيري متغيرها )به دليل فقدان 
براي  اما  نیست.  انتظار  از  دور  آنها(  نبودن  اطمينان  قابل  يا  آنها 
بهره‌گيري از مدل‌هاي ساخته شده در مدل حمل و نقل و ترافكي 
شهر تهران لازم است تا دقت آنها در پيش بيني ماتريس توزيع 
سفر با مدل فعلي مورد استفاده مورد مقايسه قرار گيرد. راهكار 
پيشنهادي آن است كه پس از تهيه بانكهاي اطلاعاتي مربوط به 
توزيع  ماتريس  بيني  پيش   ،  3931 سال  مبدا-مقصد  امارگيري 
سفرها با دو مدل ضرايب رشد و انتخاب مقصد )بر اساس اطلاعات 
پايه‌اي سال 3831( انجام شود و با اين اطلاعات مقايسه شوند. كه 

اين فعاليت جزء برنامه هاي آتي اين پژوهش مي باشد.
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