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چکیده

افزایش روزافزون استفاده از وسایل نقلیه شخصی و توجه ناكافي به سامانه حمل و نقل عمومي منجر به شکل گیری و بروز نابه سامانی‌هاي 
نیافته  نقل  و  را در ساختار حمل  اوصاف دوچرخه سواری جایگاه خود  این  با همه  است،  و زیست محیطی در عرصه شهر شده  ترافكيي 
است. هدف این پژوهش تبیین الگوی مسیرهای مناسب دوچرخه سواری در ارومیه می‌باشد. روش تحقیق تحلیلی - توصیفی بوده است. 
 ،)BCI(تکنیک مورد استفاده در این تحقیق نیز تحلیل سلسه مراتبی معکوس می‌باشد. در این پژوهش از شاخص سازگاري دوچرخه سواري
استانداردهاي بين المللي)AASHTO( وشاخص نقشه دوچرخه ایلینوی )IDOT( استفاده شده است. پس از تحلیل این شاخص‌ها و استفاده 
از آنها در روش دلفی وبا استفاده تحلیل IHWP  سطوح کیفی مسیرها و سطح ایده آل در ارومیه مشخص شده است. نتایج حاصل مبین 
این است که شاخص سازگاری دوچرخه سواری )BCI( بیشترین ضریب تاثیر را داراست و در نهایت از مسیرهای پیشنهادی مسیر مولوی 

بالاترین و بلوار نبوت پایین ترین سطح کیفیت را برخوردارند.

واژگان کلیدی: شاخص نقشه دوچرخه ایلینوی )IDOT(، شاخص سازگاري دوچرخه سواري)BCI(، استفاده تحلیل سلسله مراتبی معکوس 
)IHWP(، ارومیه

1- مقدمه

بخش  تداوم  و  شهري  زندگي  پویایی  اصلي  عامل  حركت، 
در  امروزه  است.  فرهنگي  اجتماعي،  اقتصادي،  فعاليت‌هاي 
بسیاری از شهرهای جهان در حال توسعه، رشد اقتصادی همراه 
و در عين حال  افزایش سفرهای درون شهری است  و همزاد 
در بسیاری از موارد، الگوی سفر تا حد بسیار زیادی به خودرو 
متکی است و اين موضوع، مانعي در مسیر دستیابی به حمل و 

نقل شهری پایدار محسوب می‌‌گردد)سلطانی، 1390(.

با پايان يافتن جنگ جهاني و به علت كاهش قيمت دوچرخه، 
واردات آن افزايش يافت و به عنوان كي وسيلة نقليه اهميت 
زيادي پيدا كرد ؛ به طوري كه در شهري مانند اصفهان، براي 
عبور و مرور دوچرخه خطوط ويژه اي احداث شد. با رشد سريع 
به  معابر  سطح  اختصاص  و  موتوري  نقلية  وسايل  از  استفاده 

تردد آنها، به تدريج دوچرخه در بسياري از شهرها اهميت خود 
تفريحي  جنبة  فقط  و  داد  دست  از  نقليه  وسيلة  عنوان  به  را 
اكنون  اين، هم  با وجود  ماند.  باقي  بسيار ضعيفي  در حد  آن 
در شهرهايي مانند اصفهان، كاشان و يزد هنوز از دوچرخه به 
 .)Hataminezhad, 2008( عنوان وسيلة نقليه استفاده می‌‌شود
با  كه عمدة سفرها  نشان می‌‌دهد  نيز  ديگر كشورها  تجربيات 
شيوة دوچرخه راني، عموماً توسط افراد جوان و در گروه سني 
 and Saffarzadeh ،2011(بين 10 تا 50 سال انجام می‌‌گيرد
نيز  مياندوآب  و  بناب  همچون  شهرهايي  در   .)Asadollahi

و  دارند  شهري  ترافكي  در  اي  عمده  سهم  سواران  دوچرخه 
حتي مسيرهاي ويژة دوچرخه سواري دارند. در شهر اصفهان 
29 / 1 درصد كل سفرهاي روزانه در شهرها توسط دوچرخه 

.)GozarRah Consulting Engineers ،2005(انجام می‌‌گيرد
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با  که  می‌شود   محسوب  ایران  کلانشهرهای  جمله  از  ارومیه 
توجه به ساختار سنی مناسب)67 درصد جمعیت در بازه سنی 
پراکنده در  تاریخی  و  تفریحی  بین 10-50 سال(، سایت‌های 
سطح شهر، وجود مراکز آموزشی فراوان در سطح شهر و تعداد 
دوچرخه  از  برتر  کنندگان  استفاده  جزء  که  دانشجو  زیادی 
ایستگاه هوشمند دوچرخه  اندازی 12  هستند و همچنین راه 
مناسب  طراحی  و  توجه  به  زیادی  ظرفیت  شهر  سطح  در 
سعی  تحقیق  این  در  می‌باشد.که  سواری  دوچرخه  مسیر‌های 
بر ارائه بهترین و مناسب ترین راه‌ها با استفاده از شاخص‌های 
دوچرخه  نقشه  شاخص   ،)BCI(سواري دوچرخه  سازگاري 
 )AASHTO(المللي بين  استانداردهاي  و   )IDOT( ایلینوی 

صورت گیرد.

2- پیشینه تحقیق

با عنوان نگرش‌ها در زمينة گسترش سامانه‌هاي  در مقاله اي 
به  به دوچرخه  بر دوچرخه سواري،  تأيكد  با  حمل ونقل پاک 
عنوان وسیله اي باارزش در سفرهاي كوتاه و تفريحي در شهر 
ابزاري براي توسعة سلامت و  اشاره میك‌‌ند و آن را به عنوان 
گردشگري در شهرها برمي شمرد )Honarvar, 2006(. اسداللهي 
و  مطالعه  عنوان  با  اي  مقاله  در  و  تطبيقي  روكيردي  در  نيز 
بررسی تطبيقي شاخص‌هاي سنجش راه‌ها براي امكان دوچرخه 
آيين  در  دوچرخه  راه‌هاي  عيارسنجي  شاخص‌هاي  سواري، 
 .)Asadollahi, 2010( است  كرده  بررسي  را  مختلف  نامه‌هاي 
امكان  و  مطالعات  در حوزة  گرفته  انجام  پژوهش‌هاي  دیگر  از 
سنجي مسيرهاي دوچرخه، می‌‌توان به تحقيق شيخ الاسلامي 
سواري  دوچرخه  شبكة  ايجاد  طرح  مطالعات  عنوان  با   1374
اشاره كرد كه محقق  به عنوان كي شبكة حمل ونقل شهري 
در آن فوايد و نظريه‌هاي مرتبط با توسعة دوچرخه سواري در 
شهرها را به عنوان پارادايم حمل ونقل سبز و سالم به صرورت 
میان  در   .)Sheikoleslami, 1995( است  كرده  تشريح  نظري 
تحقیق‌های فارسی موجود تنها تحقیق نزدیک به این پژوهش، 
تحقیق جناب قدیر صیامی با عنوان مکان یابی مسیرهای بهینه 
المللی با  تردد دوچرخه مبتنی بر استانداردهای محلی و بین 
کرمان  در  معکوس  مراتبی  سلسله  تحلیل  تکنیک  از  استفاده 
شیکاگو  سواری  دوچرخه  اتحادیه  شاخص‌های  از  که  می‌باشد 
است)  جسته  بهره  نیز  راه  ترین  مناسب  یافتن  جهت   CBF

.)SIAMI , 2014

در ميان تحقيقات لاتين نيرز می‌‌توان به پرژوه لينتات در سال 
و  دوچرخه  عنوان  تحت  خود  كتاب  در  كه  كرد  اشاره   1992
ترافكي شهري در لندن، كيي از اثرگذارترين راه‌هاي جلوگيري 

مسيرهاي  و  دوچرخه  از  استفاده  را  برخوردها  و  تصادفات  از 
مخصوص به آن می‌‌داند )Lintock, 1992( . نيز تحقيقي دربارة 
شهرهاي امركيا انجام داده كه نشان می‌‌دهد تراكم زياد جمعيت 
شهري، آب وهواي معتدل و وجود درصد فراواني از دانشجويان و 
دانش آموزان از جمله عوامل اصلي مرتبط با سهم زياد دوچرخه 
در سفرهاي كاري شهري است )Baltes, 1997 (. كنف الاخر در 
كتاب با عنوان اصول برنامه ريزي تردد پياده و دوچرخه كه در 
سال 2008 به چاپ رسيد، به واسطة آمار و محاسبات رياضي، 
پياده  و  دوچرخه  مخصوص  مسيرهاي  براي  را  استانداردهايي 

.)2008,Kenf( طراحي كرده است

3- مبانی نظری تحقیق

از سالمتی و مزایای  تردد، دامنه‌‌ای  براي  از دوچرخه  استفاده 
زیست محیطی و اجتماعی را در بر می‌گیرد. دوچرخه به عنوان 
ابزاری برای گذراندن اوقات فراغت، به عنوان یک وسیله نقلیه 
درون شهری غیر موتوری در سامانه حمل و نقل نوین و نیز به 
عنوان یک رشته ورزشی مطرح است. مهمترین وجه اشتراک 
فعالیت‌های دوچرخه در هر سه دسته مذکور، فعالیت بدنی است 
که با توجه به فقر حرکتی ناشی از شیوه‌های نادرست زندگی 
برخوردار  جامعه  سالمت  برای  خاصی  اهمیت  از  حاضر  عصر 
ارزش  دارای  هزینه،  و کم  وسیله کوچک  این  از طرفی  است. 
زیادی در سامانه حمل و نقل شهری است)منصوریان، 1381(.

حرکت با دوچرخه همه مزایای پیاده روی نظیر ارزانی، صرفه در 
مصرف انرژی، کم بودن اثرات نامساعد در محیط زیست را دارد. 
علاوه بر این سرعت آن زیادتر است و طول زیادتری را می‌توان 
با آن طی نمود)سلطاني، 1387(. دوچرخه در مناطق شهری 
می‌تواند سرعت قابل قبولی داشته باشد تجربه نشان می‌دهد که 
برای پیمودن ً متوسط سرعت مسافت‌های کوتاه در شهرها)تا 
6 کیلومتر( غالبا دوچرخه از متوسط سرعت دیگر وسایل نقلیه 
بیشتر است. از نظر اشغال فضای شهری نیز دوچرخه نسبت به 
سایر وسایل نقلیه فضای کمتری را اشغال می‌کند. علاوه بر آن، 
تأخیر زماني ناشي از تراکم و توقف‌های اجباری برای دوچرخه 
نسبت به دیگر وسایل نقلیه کمتر اتفاق می‌افتد. به علاوه این 
وسیله آسان تر و سریع تر در دسترس است، به طوری که برای 
محل  به  منزل  از  مسافت  پیمودن  به  لزومی  آن  به  دسترسی 

توقف آن و بالعکس وجود ندارد)حسن زاده، 1387(.

در مورد نقش دوچرخه در نظام حمل و نقل درون شهري در 
ایران و عوامل موثر بر يكفيت آن، تاكنون مطالعات  شهرهاي 
تجربي منسجمي صورت نگرفته است. چنانكه می‌‌دانيم استفاده 
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از دوچرخه در بعضي از شهرهاي ایران، به ویژه شهرهاي كويري 
نظير اصفهان، يزد، شهرضا و كاشان و برخي شهرهاي شمال 
غربي كشور همانند بناب رواج بيشتري دارد)سلطاني، 1387(.

آمركياي  كشورهاي  ويژه  به  ديگر  كشورهاي  از  بسياري  در 
شمالي و اروپاي غربي، اقدامات عملي و مطالعات گسترده اي 
در اين زمينه صورت گرفته است. دراين راستا، تلاش همگاني 
شهرهاي  در  اخير  دهه  كي  در  سواري  دوچرخه  ترويج  براي 
استراليايي منجر به افزايش سهم آن در سفرهاي درون شهري 
شده است )Boufous et al, 2011(. در تقسيم بنديِ ديگر عوامل 
تأثيرگذار بر كاركرد دوچرخه به عنوان وسيلة نقليه مي‌توان به 

شرح جدول 1 اشاره كرد.

) IHWP(3-1- تكنكي تحليل سلسله مراتبي معكوس

تا کاملا  نامطلوب  از کاملا   ( را  از شش طبقه مطلوبیت  یکی   
نامطلوب ( را نشان می‌دهد و فرمول آن به شرح زیر می‌باشد.

X = D /N امتياز اولية هر شاخص

N = اعداد كلاسهاي هر شاخص

D = امتياز به دست آمده از مدل دلفي               

Jk=D-(N-i) X      امتياز به دست آمده براي طبقه بنديهاي مختلف هرشاخص

i = رقم تخصيص يافته به طبقه بنديهاي مختلف هر شاخص

W =مجموع امتيازهاي بهدستآمده براي هر مسير   

جدول)1(: عوامل تأثيرگذار در استفاده از دوچرخه) ماخذ: قدير صيامي 1393( 

جدول )2( : مقايسة عوامل مؤثر در شاخصها پس از بررسي نتايج مدل دلفي

BCIBLOSIDOTشاخص

عرض شانة روسازي شده
وجود خط پاريكنگ

حجم ترافیک
عرض دوچرخه راه
عرض خط کتاری 

نوع كاربري كنار راه
حجم گردش به راست

حجم كاميون سنگين خط كناري
سرعت ترافكي

تعداد خط عبور در كي جهت
يكفيت روسازي

تقاطع

* 
*
*
*
*
*
*
*

*
*

*
*
*
*

*
*

*

543جمع امتياز مدل دلفي مبتني بر نظر كارشناسي
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3-2- مدل دلفی

 مهمترين نكته در اين فرايند، درک هدف‌هاي به كار رفته در 
روش دلفي از طرف شركت كنندگان در وزندهي شاخص‌هاست. 
با پاسخ‌هاي نامرتب  در صورت درک نادرست، محققان عموماً 
براي  محققان  رو،  ازاين   . می‌‌شوند  مواجه  كنندگان  شركت 
وزندهي شاخصها در روش دلفي و در انتخاب پاسخ دهندگان، 
در  كافي  اطلاعات  و  معلومات  از  كه  برگزينند  را  كساني  بايد 
و  نظري  ادبيات  با  و  باشند  برخوردار  پژوهش  مورد  حوزة 
موضوعي مقولة مورد بحث آشنايي كافي و حداقل نسبي داشته 
باشند)Ludwig, 2005 (. در جدول 2 مقايسة عوامل مؤثر در 
شاخص‌ها پس از بررسي نتايج دلفي و امتيازبندي اين شاخصها 

مبتني بر نظر خبرگان آمده است.

4- معيارهاي مورد مطالعه

شاخص‌هاي اساسي و مورد استفاده در اين پژوهش 3 شاخص 
به شرح زير است:

)BCI (4-1- شاخص سازگاري دوچرخه سواري

بر اساس تحقيقات سورتون و والر، شاخص سازگاري دوچرخه 
سواري )BCI ( در سال 1998 توسط مديريت بزرگ راه‌هاي 
ايالتي ارائه شد)FHWA, 2006(. اين شاخص عموماً اجزاي راه 
را بررسي میك‌‌رد و نه تقاطع‌ها را. در اين شاخص هشت متغير 
براي درک ايمني مسير مورد استفاده قرار گرفته و» دوچرخه 
تلقي  مهم  فوت«   3 بالاي  شده  روسازي  شانه‌هاي  و»  راه« 

می‌‌شود. رابطة رياضي اين شاخص به شرح زير است:

BCI = 3.67 - 0.966(BL) - 0.410(BLW) – 0.498(CLW) + 
0.002(CLV) + 0.0004(OLV) + 0.022(SPD) +0.506(PKG) - 
0.264(AREA) + AF

که درآن :
اگر دوچرخه راه يا شانة روسازي شده بزرگ تر از 0/9 متر باشد، برابر با 1 
BL= و در غير اين صورت برابر با صفر است

در صورت وجود خط پاريكنگ با بيش  از ) 30 درصد( تملك برابر با 1 و 

جدول )3(: ضرايب اصلاح حجم كاميون، پاريكنگ برگشتي و حجم گردش به راست

 

BCI جدول )4( : ميزان سطح سرويس و مناسب بودن مسير بر اساس شاخص
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PKG  = در غير اين صورت برابر با صفر است

BLW = )عرض دوچرخه راه يا شانة روسازي شده)به متر

CLW = )عرض خط كنار جدول )به متر

CLV= )حجم خط كنار جدول در كي جهت )وسيلة نقليه در ساعت

OLV = )حجم خطوط ديگر در جهت مشابه )وسيلة نقليه در ساعت

SPD=)سرعت ترافكي 85 درصد )يكلومتر در ساعت

AREA=)نوع توسعة كنار راهي: مسكوني برابر با ) 1 ( ديگر برابر با )صفر

AFضريب اصلاح = Ft + Fp + Frt

Ft =ضريب اصلاح براي حجم كاميون

Fp =ضريب اصلاح براي پاريكنگ برگشتي

Frt = ضريب اصلاح براي حجم گردش به راست

این  نقدار  برای  )4( شش محدوده مختلف  به جدول  توجه  با 
شاخص تعیین گردیده که متناظر با سطوح سرویس A تا  F  و 

به ترتیب، معادل به شدت بالا تا به شدت پایین است.

استاندارد  بر  مبتنی   )BLOS( دوچرخه  سرویس  سطح   -2-4
)AASHTO , 2010(بین المللی

لنديس و همكاران در سال 1997 در اين روش به جاي عكس 
العمل راكب در كي شرايط مجازي از كي مسير واقعي استفاده 
كردند. سطح سرويس دوچرخه (BLOS) بسيار شبيه به شاخص 
 (BCI)در حساسيت به عرض خط عبور كنار جدول است. در 
اين روش وابستگي حجم ترافكيي به صورت لگاريتمي، با تغيير 
  (AASHTO,مييابد افزايش  متوسط،  و  كم  ترافكي  در سطح 

 .(2010رابطة رياضي اين شاخص به شرح زير است:

BLOS = 0. 507 x ln (Vol15/Ln) + 0. 199 x SPt (1+10. 38HV) 
2 + 7. 066 x (1/PR5)2 - 0. 005 x (We) 2 + 0. 76

که در آن:

(ADT x D x Kd) / (4 x PHF) 

حجم ترافیک جهتی در 15 دقیقه ) برابر با 15 وول( =

)BLOS(ميزان سطح سرويس و مناسب بودن مسير بر اساس شاخص : )جدول)5

IDOT جدول )6( : مقادير عوامل پيشنقادي توسط شاخص
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ADT = متوسط ترافكي روزانه

D = )0/565 ضريب جهتي )فرض می‌شود

Kd = )0/1 اوج ضريب روزانه )فرض می‌شود

PHF = )0/1 ضريب ساعت اوج )فرض می‌شود

Ln = تعداد خطوط مستقيم جهتي

(x Ln (SPp – 20) + 0.8103 1.1199) = سرعت مجاز موثر برابر با 
SPt

SPp = سرعت مجاز قبل

HV = درصد وسايل نقلية سنگين

FHWA= نمره براي شرايط روسازي

We = ميانگين عرض مؤثر خط مستقيم كناري

ايلينوي  حملونقل  وزارت  دوچرخه»  نقشة  شاخص   -3-4

)IDOT, 1995( »IDOT

در اين روش، چهار معيار شامل نوع روسازي، عرض خط، شانة 
روسازي شده و متوسط ترافكي روزانه به سه محدوده تقسيم شده 
است. جدول 6 مقادير مربوط به هر كدام از معيارهاي چهارگانة 
.(IDOT, 1995)ذكرشده در بالا را در اين روش نشان می‌دهد

مقادير به دست آمده از جدول 6 را با هم جمع می‌گردد و حاصل 
ارائه می‌شود. اظهار طبق جدول 7  قابل  نتيجة  به صورت  آن 

همانگونه كه ملاحظه می‌شود، با بررسي تطبيقي اين شاخص‌ها، 
كه  شد  ملاحظه  گرديد.  مشخص  كي  هر  نسبي  ويژگيهاي 
شاخص BLOS بيشتر تحت تأثير حجم ترافكي وسايل نقلية 
سنگين است و هر چند شباهت زيادي به روش  BCI دارد، ولي 

روش BCI نيز متأثر از عرض خط و نيز شرايط پاريكنگ حاشيه 
اي است . در روش   IDOT فقر پارامترهاي ترافكي، عرض خط 

و شرايط روسازي مؤثر است.

هدف تمام اين شاخص‌ها، سنجش ميزان مناسب بودن مسير 
براي دوچرخه سواري است، ولي هركدام بر اساس پارامترهاي 
مختلف و با ضريب متفاوت اين متغير را سنجيده اند . از اين رو، 
باتوجه به هدف مورد نظر )در صورت تأيكد بر كي پارامتر(، بايد 
از اين شاخص‌ها استفاده شود. در غير اين صورت و در شرايط 
بودن  مناسب  گيري  اندازه  براي  جامع  و  دقيق  روش  ثابت، 
اين  از همة  استفاده  براي دوچرخه سواري،  مسيرهاي موجود 
شاخص‌ها است. براي اين منظور، كيسان سازي دامنة خروجي 
نتايج  ارزيابي و مقايسة  شاخص به كي محدود مشترک براي 
الزامي است. بدين ترتيب، مسيرهاي تحت مطالعه براي مناسب 
ارزيابي  شاخص‌ها  اين  كياكي  توسط  سواري  دوچرخه  بودن 
شده و نمرة نهايي آن حاصل ميانگين عددي امتيازات و نمرات 

به دست آمده از شاخص‌هاي مذكور خواهد بود.

5- محدوده مورد مطالعه

بالايی  اجتماعی  و  فرهنگی  از موقعيت  ارومیه:   1 منطقه 
شامل  منطقه  وساز  ساخت  و  معماری  بافت  است  برخوردار 
تجاری،  تا چهارطبقه ساختمان‌های  طبقه  يک  ساختمان‌های 
آپارتمانی با نما کاری70درصدی، تراکم رستوران‌های مهم شهر 
استادان، مولوی،  و پهنه‌هایآموزشی و تجاری محدوده خيابان 
آزادگان، بهداری و نبوت و ساحلی را شامل می‌شود. فضاهای 
سبز موجود در اين منطقه شامل پارکهای محله ای، جنگلی، 
ائللرباغی، الغدير و دانشجو می‌باشد)طرح جامع اروميه، 1385(.

همان طور که مشاهده می‌کنید براي نهادينه كردن استفاده از 

 IDOTجدول )7(: سنجش مناسب بودن مسير با شاخص
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دوچرخه به عنوان كي وسيلة رسمي حمل ونقل در سطح شهر، 
ميبايست شبكة مسيرهاي به هم پيوسته و حلقه اي شكل گیرد 
و هدف در اين پژوهش تعيين مطلوبيت مسيرها است، به همين 

11 مسير پيشنهادي اكتفا شده است.

6- تحلیل و نتیجه گیری

6-1- مجموع امتیازات عددی مسیر‌ها 

با جمع بندي امتيازهاي هر مسير كه با توجه به مجموع امتيازي 
كه از مدل دلفي و نهايتاً تحليل سلسله مراتبي معكوس به دست 
آمده، مي‌توان امتياز نهايي و كلي هر مسير را از نظر مطلوبيت و 
مناسب بودن آن محاسبه كرد. در اين مرحله مي‌توان با استفاده 
از وزني كه هر شاخص از مدل دلفي گرفته است، نسبت تأثير 

كلي امتياز را در نتيجة نهايي لحاظ كرد.

با  فرضي  مسيرهايي  از  امتيازها،  طيف  كردن  مشخص  جهت 
يكفيت فوق العاده كم و فوق العاده زياد در محاسبات استفاده 
حد  بيشترين  و  كمترين  شدن  مشخص  براي  است.  شده 
بندي  درجه  مناسب  طيف  ايجاد  نهايتاً  و  مسيرها  مطلوبيت 

يكفيت استفاده شده است.

با توجه به نتايج ارائه شده در جدول 8 و تطبيق با جدول 9 كه 
در آن طيف امتيازدهي مشخص شده، درجة مطلوبيت هر مسير 

و برآيند كلي نتايج در نقشة 2 نمايان شده است. 

مولوی1  خيابان  می‌شود  ملاحظه  نهايي  نتايج  به  توجه  با 
بالاترين يكفيت و مطلوبيت را اخذ كرده و  امتياز و  بيشترين 

خیابان نبوت هم كمترين يكفيت و مطلوبيت را دارد.

7- نتیجه گیری و پیشنهادات

باتوجه به روند پژوهش و همچنین نقشه )2( ملاحظه می‌شود 
که با تقویت برخی از مسیرها چون امامت1 و عدالت و آزادگان 
می‌توان از یک مسیر حلقه‌‌ای و پیوسته دوچرخه سواری سود 
عرض  دیگر  مسیرهای  در  نامطلوب  شاخص‌های  عمده  برد، 
افزایش  با  زیاد می‌باشد که  ترافیک عبوری  معابر و حجم  کم 
این عرض‌ها و ایجاد تمهیداتی در جهت کاهش حجم ترافیک 

می‌توان ل مسیر‌ها را به میزان مطلوبیت مناسب رساند.

بـودن  مناسـب  میـزان  سـنجش  شاخص‌ها  این  تمام  هدف 
براساس  هرکدام  ولی  است،  سواري  دوچرخه  براي  مسیر 
سنجش  ایـن  بـه  متفـاوت  ضـریب  بـا  و  مختلف  پارامترهاي 

نقشه 1: محدوده مورد مطالعه 

جدول9: طيف امتيازها و يكفيت مسيرها

4/32-6/222/4-8/124/33-10/026/23-11/928/13-13/8210/03-11/93طبقه بندي نتايج

محيط دوچرخه عالييكفيت مسير
محيط دوچرخه 

خوب

محيط متوسط (قابل 
قبول براي دوچرخه 

سواران تازه كار)

محيط ضعيف (قابل 
قبول براي دوچرخه 

سواران  باتجربه)

غيرقابل قبول براي 
دوچرخه سواران 
باتجربه و مبتدي)

نامناسب و غيرقابل 
قبول
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از  بایـد  نظـر  مـورد  هدف  به  باتوجه  اینرو،  از  اند.  پرداخته 
ایـن شاخص‌ها استفاده شود. در غیر این صورت و در شـرایط 
ثابـت، روش دقیـق و جـامع بـراي انـدازه گیـري مناسب بودن 
این  تمام  از  استفاده  سواري  دوچرخه  براي  موجود  مسیرهاي 
خروجی  دامنه  یکسانسازي  ایـنمنظـور  بـراي  شاخص‌هاست. 
شاخص به یک محدوده مشترك جهت ارزیابی و مقایسه نتـایج 
الزامـی اسـت .در ادامه پیشنهاد می‌شود  که جهت انعطـاف و 
قـدرت بیشـتر، ترکیبـی از شـاخصهـاي فـوق جهـت سنجش 
راهها براي امکان دوچرخه سواري تدوین شـده و مورداسـتفاده 
قـرار گیـرد. در ایـن زمینـه بنظـر میرسد که بخصوص استفاده 

از مفاهیم مجموعه‌هاي فازي مفید و موثر باشند.

 SPSM، دوچرخه  براي  كناري  مسير  شاخص  ضمن،  در 
فاكتورهاي ترافكي و شرايط تقاطع و پيوستگي مسير و برش 
و  و دوچرخه  پياده  عابر  استفادة همزمان  و  كناري  در جدول 
پارامترهاي ديگر را نيز تحت تأثير قرار داده كه به نظر ميرسد 
باشد  مناسبي  شاخص  دقيق  و  اي  حرفه  طراحی‌هاي  در 

.(Barostti,2001)
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Abstract
The increasing use of private vehicles and inadequate attention to public transportation systems leading to 
the formation and development of traffic and environmental unstable in town. With all this taken its place in 
the transport cycling is not .The aim of this study was to determine the pattern of cycling routes in Urmia is 
appropriate. Analytical method - has been described, Techniques used in this research, analytic (IHWP).In this 
study, cycling consistency index (BCI), international standards (AASHTO) index bike map of Illinois (IDOT) is 
used. After analyzing these indicators and use them in analyzing and using the Delphi method IHWP paths and 
ideal quality levels specified in Orumiyeh. The results suggest that the bicycle compatibility index (BCI) is the 
most effective cycle, Finally, the proposed routes Molavi the highest and lowest quality level of their Nebovvat 
Boulevard.

Kewwords: illinoise bike map index (IDOT),compatibility index of riding bike (BCI),use of ahp reverse(I-
HWP),urmia


