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چکیده

امروزه، با افزایش سریع نرخ مالکیت خودرو، کمبود پارکینگ یکی از مشکلات جدی کلان شهرها شده و سياست‌گذاري كارآمد در زمينه 
پاريكنگ كيي از مؤلفه‌هاي مهم در برنامه‌ريزي حمل‌و‌نقل است. هدف اصلي اين سياست، تأثير بر فرآيند انتخاب كاربران در پارك خودرو 
است. كيي از روش‌هاي مديريت پارك خودرو، قيمت‌گذاري پاريكنگ مي‌باشد. مطالعات پيشين نشان می‌دهد، قيمت‌گذاري پاريكنگ در اكثر 
مواقع موجب كاهش سهم استفاده از خودرو شخصي و در نتيجه كاهش تقاضا براي پارك خودرو مي‌گردد، اما به تغيير شيوه‌ي سفر رانندگان 
و انحراف تقاضا در اين شرايط اشاره‌اي نشده است، در حالي كه اين موضوع براي سياست‌گذاري و برنامه‌ريزي به منظور ايجاد تسهيلات 
مناسب براي اين گروه، اهميت ويژه‌اي دارد. بر اين اساس، مطالعه جاري با استفاده از نتایج پرسشگری به صورت مصاحبه حضوری از 287 
شهروند قزويني در محدوده مركزي شهر، مدل‌‌ انتخاب گسسته از نوع لوجیت چندگانه، جهت بررسي تغيير شيوه‌ي سفر رانندگان در مواجه 
با سناریوهای مختلف قیمت‌گذاری پارک در خيابان اصلي برای ساعات اوج و غیر اوج، پرداخت نموده، همچنین به تحلیل حساسیت رفتار 
رانندگان نسبت به تغییر قیمت پارک حاشیه‌ای پرداخته است. نتایج نشان می‌دهد، افزایش هزینه هر ساعت پارک در ساعت اوج، موجب 
كاهش تمايل براي پرداخت هزينه و پارك در خيابان اصلي می‌شود. همچنين کاربرانی که برای سفرهای کاری از خودروی شخصی استفاده 
می‌کنند، تمایل کمتری به استفاده از خودرو با پرداخت هزینه، استفاده از خودرو بدون پرداخت هزینه و همچنین تاکسی دارند. نتایج تحلیل 
حساسیت مدل پرداخت شده نيز نشان داد، با افزايش قيمت پاريكنگ، سهم گزينه‌‌ي پرداخت هزینه و پارك در خيابان اصلي كاهش يافته 
و تقاضا به ترتيب به گزينه‌هاي استفاده از خودرو شخصي و عدم پرداخت هزينه )پارك در كوچه، سفر تا یک خیابان خلوت، پارک و ادامه 

مسیر با تاکسی یا اتوبوس، تغيير زمان سفر(، تاكسي، اتوبوس و ساير شيوه‌ها منحرف می‌شود.

واژگان کلیدی: قیمت‌گذاری پارکینگ، تغییر شیوه‌ی سفر، تحلیل حساسیت.

1- مقدمه

امروزه، با افزایش سریع نرخ مالکیت خودرو، کمبود پارکینگ 
یکی از مشکلات جدی کلان شهرها شده به نحوی که یکی از 
چالش‌های مهم در نواحی متراکم شهری، افزایش فضای پارک 
است. بدين منظور برخي كشورها، اقدام به ساخت پاريكنگ‌هاي 
عمومي با هزينه‌هاي بالا نموده، در حالي كه یکی از راهكارهاي 
كاهش  منظور  به  پاريكنگ  قيمت‌گذاري  پارك،  فضاي  بهبود 
پارك  فضاي  بهبود  نتيجه  در  و  خودروي شخصي  از  استفاده 

است.

پارکینگ  قیمت‌گذاری  زمینه  در  مطالعات گسترده‌ای  تاکنون 
اثرات  مطالعات  برخی  شده،  انجام  مختلف  کشورهای  در 
قیمت‌گذاری پارکینگ بر وضعیت ترافیکی محدوده مورد مطالعه 
را بررسی نمودند براي نمونه آرنوت و همکاران )1991(، اثرات 
قیمت‌گذاری پارکینگ در ساعات شلوغ صبح را در یک گلوگاه 
ترافیکی در مرکز شهر بررسی نموده و دریافتند، قیمت‌گذاری 
متغیر پارکینگ، کاهش چشمگیری در هزینه‌های سفر نواحی 
پالما  شهری دارد [1]. ژنگ و همکاران )2005( و فوسگراو و 
اوج صبح و  پارکینگ در ساعات  قیمت‌گذاری  تأثیر   ،)2013(
عصر را ارزیابی کرده و مشاهده کردند، تعیین قیمت ترکیبی 
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به  نسبت  بیشتری  کارآمدی  عصر،  و  در صبح  پارکینگ  برای 
قیمت‌گذاری تنها برای ساعات اوج صبح یا اوج عصر دارد [2,3]. 
چتمن و مانويل، اثر قيمت‌گذاري در سانفرانسيسكو را بررسي 
توقف  زمان  پاريكنگ،  قيمت  افزايش  با  دريافتند  و  نموده 
و  نداشته  تغييري  كارپولينگ  و  نقليه  وسايل  گردش  وسايل، 
با طراحي سيستم قيمت‌گذاري به منظور كاهش سطح اشغال، 
ممكن است بهبودي در دسترسي به پاريكنگ و كاهش گردش 

وسايل ایجاد نشود [4]. 

کاربران  پرداخت  به  تمایل  بر  مؤثر  عوامل  مطالعات،  برخی 
را  پارکینگ  قیمت‌گذاری  با  مواجه  در  شخصی  خودروی 
بررسی  به  مک‌دونل  و  گو  مثال،  برای  نمودند  جست‌و‌جو 
نیویورک  شهر  محلی  ساکنان  برای  پارکینگ  قیمت‌گذاری 
ساکنان  پرداخت  به  تمایل  میزان  گرفتند،  نتیجه  و  پرداخته 
پارکینگ متفاوت است [5].  نوع  به مالکیت خودرو و  با توجه 
پارک  انتخاب محل  رانندگان در  رفتار  نیز،  ایباس و همکاران 
خودرو را بررسی نموده و دریافتند، سن وسیله، متغیر مهمی 
پارک  برای  هزینه  میزان  است همچنین،  رانندگان  انتخاب  بر 

خودرو به سطح درآمد رانندگان بستگی دارد [6]. 

بخش دیگری از مطالعات نیز، عملكرد قیمت‌گذاری پارکینگ 
نمودند،  مقایسه  را  متراکم  خيابان‌هاي  برای  عوارض  تعیین  و 
از جمله، بالداسير و همكاران )1998( كه دريافتند، رانندگان 
 .[7] دارند  بيشتري  حساسيت  پاريكنگ  قيمت‌گذاري  به 
بررسي‌هاي آلبرت و مهالل )2006( نيز نشان داد، 54 درصد 
درصد   72 و  پاريكنگ  قيمت‌گذاري  با  مواجه  در  كاربران  از 
در شرايط قيمت‌گذاري خيابان‌هاي متراكم، گزينه‌هاي ديگري 
براي جلوگيري از پرداخت هزينه بكار مي‌گيرند [8]. همچنين 
در شهر  رانندگان  كردند،  مشاهده   )2013( و همکاران  آذری 
مشهد، نسبت به پرداخت هزینه پارکینگ، حساسیت بیشتری 

دارند [9].

پاريكنگ  قيمت‌گذاري  می‌دهد،  نشان  مطالعات  اكثر  نتايج 
موجب كاهش سهم استفاده از خودروي شخصي و در نتيجه 
به  مطالعات  اين  در  اما  می‌شود،  پاريكنگ  تقاضاي  كاهش 
تغيير شيوه‌ي سفر رانندگان اشاره‌اي نشده است. اين موضوع 
براي برنامه‌ریزان و سياست‌گذاران حمل‌و‌نقل، به منظور ايجاد 
پاريكنگ  قيمت‌گذاري  با  كاربراني كه  براي  مناسب  تسهيلات 
حائز  می‌شوند،  منحرف  ديگر حمل‌و‌نقل  شيوه‌هاي  انتخاب  به 
رفتار  تغییر  به  جاری  مطالعه  منظور  همين  به  است.  اهميت 
رانندگان در محدوده مرکزی شهر قزوین )معابر قیمت‌گذاری 
پارکینگ  هنوز  که  شرایطی  در  پارک(  کارت  دارای  یا  شده 

قیمت‌گذاری نشده و مشاهده رفتار انتخابی افراد ممکن نیست، 
می‌پردازد. بر این اساس با طراحی پرسشنامه به روش رجحان 
در  پارک  قیمت‌گذاری  مختلف  سناریوهای  تعیین  و  بیان‌شده 
خيابان اصلي برای ساعات اوج و غیر اوج، عوامل مؤثر بر انتخاب 
از  استفاده  با  همچنین  شده،  شناسایی  کاربران  سفر  شیوه‌ی 
رفتار  تغییر  میزان  شده،  پرداخت  مدل  حساسيت  تحليل 
کاربران وسیله نقلیه شخصی با افزایش قیمت پارک حاشیه‌ای 

بررسی شده است.

به  بعد  بخش  در  که  است  صورت  بدین  مقاله  این  ساختار 
جمع‌آوری  نحوه‌ی  به  سوم  بخش  در  و  پژوهش  روش‌شناسی 
پنجم  و  چهارم  بخش  در   . می‌شود  پرداخته  مسئله  داده‌هاي 
نتایج تحلیل حساسیت مدل  نتایج پرداخت مدل و  به ترتیب 
پرداخت شده، ارائه شده است. بخش آخر نیز به نتیجه‌گیري و 

ارائه پیشنهادات می‌پردازد.

2- روش‌شناسی

توسط  مطلوبیت  بیشینه‌سازی  فرض  از  معمولا  گسسته  انتخاب  مدل‌های 
یک  روان‌شناختی  نظر  از  مطلوبیت  واقع  در  می‌شوند.  حاصل  تصمیم‌گیر 
محرک است، که مدل‌ها از به حداکثر رسیدن این مطلوبیت حاصل می‌شوند. 
به مدل‌هایی که از این طریق حاصل می‌شوند، مدل‌های با مطلوبیت تصادفی 
سطح  فرد  برای  انتخاب  مجموعه  گزینه‌های  از  کدام  هر   . می‌شود  گفته 
 i n از انتخاب گزینه  مطلوبیت مشخص دارد. مطلوبیتی که تصمیم‌گیر 
niU نمایش داده می‌شود . تصمیم‌گیر از بین گزینه‌های  بدست می‌آورد با 
مجموعه انتخاب، گزینه‌ای که بیشترین مطلوبیت را نسبت به سایر گزینه‌ها 

دارد، انتخاب می‌کند ]10[.  

niU مطلوبیت شناخته شده توسط تصمیم‌گیر است و  آنکه  به  با توجه 
 J i از بین  محقق آن را نمی‌بیند، تابع مطلوبیت برای انتخاب گزینه‌ی 

گزینه در دسترس به صورت رابطه‌ی 1 نمایش داده می‌شود .

  ni ni niU V= + ε                                                             )1(

و  نامعین  بخش   niå و  مشاهده(  )قابل  معین  بخش   niV آن،  در  که 
می‌باشد.   n فرد  برای   i گزینه  مطلوبیت  مشاهده(  قابل  )غیر  تصادفی 
n به صورت رابطه‌ی 2 تعریف می‌شود  i توسط فرد  احتمال انتخاب گزینه 

:

( )ni ni ni nj njP Pr ob V V        i j= + ε ≥ + ε ∀ ≠

( )nj ni ni njPr ob V V        i j= ε − ε ≤ − ∀ ≠      

( ) ( )nj ni ni nj n n I V V        i j   f  dε= ∫ ε − ε ≤ − ∀ ≠ ε ε          )2(                       

، یک تابع عملگر است و هرگاه مقدار داخل پرانتز صحیح  ( )I . که در آن 
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احتمال  بود.  مقدار آن صفر خواهد  اینصورت  غیر  در  و  آن 1  مقدار  باشد 
، برابر یک انتگرال بر روی چگالی بخش نامعین مطلوبیت  i انتخاب گزینه‌ی 
 ،) å آن گزینه است. با توجه به فرض توزیع برای بخش نامعین مطلوبیت )

مدل‌های مختلف انتخاب گسسته بدست می‌آید ]10[.

از  براي هر فرد  هرگاه در فرآيند مدل‌سازي تعداد گزينه‌هاي در دسترس 
استفاده کرد. در  از مدل لوجيت چندگانه  باشد، مي‌توان  بيشتر  دو گزينه 
( تابع مطلوبیت،  å این مدل فرض می‌شود ، که بخش نامعین و تصادفی )
از توزیع مقدار حدی با توزیع مشخص و مستقل تبعیت می‌کند. با در نظر 
تابع   ، niå برای  مشخص  و  مستقل  توزیع  فرض  و  گامبل  توزیع  گرفتن 
n برای مدل لوجیت استاندارد به  i توسط فرد  احتمال انتخاب گزینه‌ی 

صورت رابطه‌ی 3 تعریف می‌شود  ]11[. 

Vni
ni VnjJ

j

eP
e=

=
∑ 1                                                   

)3(                                                                               

p2 )روابط 4 و 5( 
c و p2 برای اندازه‌گیری میزان خوبی برازش مدل، از آماره

استفاده می‌شود  ]10[.

( )
( )

LL
LL

β
ρ = −2 1 0                                                              )4(

                                                               
( )
( )c

LL
LL C

β
ρ = −2 1                                                                                                                    )5( 

، مقدار لگاریتم تابع احتمال تخمین زده شده برای  ( )LL β در این روابط 
) مقدار تابع لگاریتم احتمال تنها برای جملات  )LL C تمامی پارامترها، 
ثابت )سهم بازار( و ، مقدار تابع لگاریتم احتمال برای مدل با پارامترهای 
صفر است )سهم مساوی(. مقدار این آماره‌ها بین صفر و یک بوده و نزدیکی 

دارد. ( )LL 0 به عدد یک نشان از برازش بهتر مدل 

3- گردآوری اطلاعات

اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعه جاری از طریق پرسشگری حضوری 
الی 12 صبح و 16  اردیبهشت و خرداد ماه سال 1394، در ساعت 8  در 
الی 19 عصر در خیابان‌های مختلف واقع در محدوده مرکزی شهر قزوین 
)خیام  بالا  آنها  معابر  حاشیه  در  شده  پارک  خودروهای  تراکم  میزان  که 
شمالی، نادری، سپه، فردوسی، امام خمینی، عدل، مولوی، بوعلی، طالقانی( 
یا متوسط )هلال احمر، فلسطین، انصاری، پیغمبریه، سعدی( بوده، بدست 
این مطالعه دو تیپ پرسشنامه طراحی  به ذکر است، در  آمده است. لازم 
شده و برای هر پرسشنامه چهار سناریو مختلف در نظر گرفته شد. در هر 
سناریو نیز با توجه به ساعات اوج )9 صبح الی 12 بعدازظهر و 17 بعدازظهر 
الی 20 شب( و غیر اوج )12 الی 17 بعدازظهر و 20 الی 23 شب( شهر 
قزوین، قیمت‌های مختلف برای پارک در خیابان اصلی در نظر گرفته شد 
و هر پاسخگو موظف بود، شیوه‌ی سفر خود در این شرایط را تعیین نماید.

اطلاعات  مجموع  در  پرسشنامه‌ها،  جداسازي  و  اصلاح  جمع‌آوري،  از  پس 
287 پرسشنامه مبنای مطالعات جاری قرار گرفت. بررسی نتایج نشان داد، 
کار،  مختلف  اهداف  با  قزوین،  مرکزی شهر  محدوده  به  ورودی  افراد  سفر 
اهداف صورت  سایر  و  آشنایان  دیدار  یا  تفریح  امور شخصی، خرید،  انجام 
می‌گیرد و مطابق با شکل 1، بیشترین سهم )78/4 درصد( به هدف سفر 

کار اختصاص دارد.

در شکل ‏2 نتایج مربوط به تعداد ساعات حضور روزانه پاسخگو در محدوده 
به  مرکزی شهر نشان داده شده و بیشترین سهم )17/42 درصد( مربوط 
پاسخ‌گویانی است که روزانه، 10 ساعت در محدوده مرکزی حضور دارند. 
نتایج مربوط به تعداد دفعات تردد در محدوده مرکزی شهر طی یک هفته 
نشان می‌دهد )شکل 3( بیشترین سهم )46/69 درصد( مربوط به افرادی 

است که 6 بار در هفته در محدوده مرکزی، تردد می‌نمایند.

شکل 1- سهم اهداف سفر مختلف
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شکل 2- سهم تعداد ساعات حضور در محدوده مرکزی شهر در هر روز

شکل 3- سهم تعداد روزهای حضور در محدوده مرکزی در طی یک هفته

جدول 1- سهم انتخاب هر گزینه در پایگاه داده

درصد فراوانیفراوانینوع گزینه
40535/28پارک در خیابان اصلی و پرداخت هزینه پارکینگ

928/01پارک در کوچه و عدم پرداخت پول پارکینگ
13411/67سفر تا یک خیابان خلوت و پارک و ادامه مسیر با تاکسی یا اتوبوس

312/70تغییر سفر و مراجعه در ساعت غیر اوج
18816/38سفر با اتوبوس

242/09سفر با موتورسیکلت
25322/04سفر با تاکسی 
50/44سفر با آژانس

161/39سایر شیوه‌های سفر
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قیمت‌گذاری  سناریوهای  با  مواجه  در  گفته شد،  که  همانطور 
را  خود  سفر  شیوه‌ی  است  موظف  پاسخگو  هر  پارکینگ، 
تعیین نماید، جدول  نشان می‌دهد، از بین تمامی گزینه‌‌های 
پیشنهادی، بیشترین انتخاب مربوط به گزینه‌ی پارک در خیابان 
اصلی و پرداخت هزینه پارکینگ با درصد فراوانی 35/28 بوده و 
گزینه‌ی استفاده از تاکسی با درصد فراوانی 23/04 در رده دوم 
قرار دارد. کمترین انتخاب نیز به گزینه‌ی استفاده از آژانس با 

0/44 درصد اختصاص دارد. 
جدول  در  نیز  پاسخگویان  فردی  مشخصات  از  خلاصه‌ای 
درصد   71/78 می‌شود،  مشاهده  که  همانطور  و  شده  ارائه   2
آزاد  پاسخگویان  بیشتر  شغل  و  بودند  مرد  پرسش‌شوندگان 

)75/96 درصد( است.

4- نتایج

سناریوهای  از  یک  هر  اثرسنجی  براي  جاری،  مطالعه  در 
از  یک  هر  سهم  تا  است  لازم  پارکینگ،  قیمت  پیشنهادی 
مدل  از  منظور  همین  به  شود،  تعیین  حمل‌و‌نقلی  شیوه‌های 
مدل‌سازی،  مورد  متغیر  و  شده  استفاده  چندگانه  لوجيت 
شیوه‌ی سفر هر پاسخگو در صورت قیمت‌گذاری پارکینگ‌های 
درصد  به  توجه  با  می‌باشد.  قزوین،  شهر  اصلی  خیابان‌های 
و  شده  ترکیب  گزینه‌ها  از  برخی  پاسخ،  گزینه‌های  فراوانی 
 n نرم‌افزار  از  استفاده  با  و   )3 )جدول  گزینه   5 با  مدلسازی 
logit انجام شده است. نتایج مدلسازي در جدول 4 ارائه شده 

و مشاهده می‌شود :

جدول 2- مشخصات فردی پرسش‌شوندگان

درصد فراوانیفراوانیویژگی

جنسیت
8128/22زن
20671/78مرد

شغل

4515/68کارمند
72/44مدیر

21875/96شغل آزاد
72/44دانشجو
51/74خانه‌‌دار

51/74بازنشسته

مدرک تحصیلی
12041/81زیر دیپلم و دیپلم

13446/69فوق‌دیپلم و لیسانس
3311/50فوق لیسانس یا پزشک عمومی

سن

18279/41 تا 24 سال
2510837/63 تا 32 سال

3310536/59 تا 45 سال 
464314/98 تا 55 سال
5641/39 تا 69 سال

7000/00 سال و بیشتر

وضعیت تأهل
9633/45مجرد
19166/55متأهل

بعد خانوار

110/35 نفر
28128/22 نفر
37827/18 نفر
48931/01 نفر

53813/24 نفر و بیشتر

تعداد خودرو تحت مالکیت 
خانوار

127696/17

2113/83
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1- یک جمله‌ی ثابت معنی‌دار در یک تابع مطلوبیت وجود دارد 
تابع  تأثیرگذار در  از عوامل  از عدم وجود برخی  که نشان 

مطلوبیت گزینه‌های انتخاب است.

2- در بین گروه‌های سنی مختلف افراد با سن 18 تا 24 سال، 
و  مثبت  اثر  سفر«  شیوه‌های  "سایر  گزینه  مطلوبیت  در 
بالای  افراد  به  )نسبت  گروه  این  یعنی  داشته  معنی‌داری 
24 سال( تمایل بیشتری برای استفاده از این گزینه دارند.

3- بررسی اثر جنسیت نشان می‌دهد، متغیر مردان در مطلوبیت 
"اتوبوس" دارای ضریب منفی )0/52348-( و در مطلوبیت 
 )1/82368( مثبت  ضریب  دارای  سفر"  شیوه‌های  "سایر 
است. یعنی مردان )نسبت به زنان( در صورت قیمت‌گذاری 
پارکینگ، تمایل بیشتری به استفاده از سایر شیوه‌های سفر 
دارند. این امر می‌تواند بدان دلیل باشد که امکان استفاده از 
وسایلی مثل موتورسیکلت و دوچرخه برای مردان بیش از 
زنان است. با مقایسه دو ضریب می‌توان نتیجه گرفت تأثیر 
جنسیت مرد در انتخاب "سایر شیوه‌های سفر" نسبت به 

تأثیر این متغیر در انتخاب "اتوبوس" بیشتر است.

برخی  مطلوبیت  در  پاسخ‌گویان  تحصیلات  سطح  متغیر   -4
افراد  متغیر  اساس،  این  بر  است.  شده  معنی‌دار  گزینه‌ها 
گزینه‌ی  مطلوبیت  در  دیپلم  زیر  یا  دیپلم  تحصیلات  با 
"پرداخت هزینه پارکینگ" معنی‌دار و دارای ضریب منفی 
)0/41145-( است، یعنی احتمال اینکه این افراد )نسبت 
"پرداخت  گزینه‌ی  دیپلم(  از  بیش  تحصیلات  با  افراد  به 
می‌باشد.  کمتر  نمایند،  انتخاب  را  پارکینگ"  هزینه 

همچنین متغیر افراد با تحصیلات فوق لیسانس یا پزشکی 
در مطلوبیت گزینه "اتوبوس" اثر مهم و مثبت )0/71599( 
با تحصیلات فوق لیسانس یا  افراد  دارد که نشان می‌دهد 

پزشکی، تمایل بیشتری در انتخاب "اتوبوس" دارند.

5- متغیر هدف سفر کار نقش مهم و معنی‌داری در مطلوبیت 
 ،)-0/78842( پارکینگ"  هزینه  "پرداخت  گزینه‌های 
"عدم پرداخت هزینه پارکینگ" )2/46775-( و "تاکسی" 
)1/5846-( دارد. ضریب این متغیر در هر سه گزینه منفی 
بوده و بدین معنی است که افراد با هدف سفر کار تمایل 
به  توجه  با  دارند.  مذکور  گزینه‌های  انتخاب  برای  کمتری 
اثر هدف سفر کار بر  ضرایب این متغیر مشاهده می‌شود، 
مطلوبیت گزینه‌ی "عدم پرداخت هزینه پارکینگ" بیشتر 
از سایر گزینه‌ها است. منفی بودن علامت این ضریب برای 
گزینه‌های "پرداخت هزینه پارکینگ" و "تاکسی" می‌تواند 
به این دلیل باشد که سفرهای کاری اجباری هستند و افراد 
هر روز باید این سفر را انجام دهند و استفاده از این گزینه‌ها 

هزینه‌ی زیادی را به کاربران تحمیل می‌کند. 

گزینه‌های  مطلوبیت  در  نیز  خرید  سفر  هدف  متغیر   -6
سفر"  شیوه‌های  "سایر  و   )0/86800( "اتوبوس" 
)2/83426( معنی‌دار شده و ضریب آن دارای علامت مثبت 
است. یعنی پاسخ‌گویان با هدف سفر خرید تمایل بیشتری 
برای استفاده از "اتوبوس" و "سایر شیوه‌های سفر" دارند. 
با مقایسه ضرایب دو متغیر مشاهده می‌شود، اثر این متغیر 

بر انتخاب گزینه "سایر شیوه‌های سفر" بیشتر است. 

جدول 3- مجموعه زیر انتخاب مصرف‌کننده در حالت مدلسازی چندگانه

توضیحنام گزینهگروه

پارک در خیابان اصلی و پرداخت هزینه پارکینگپرداخت هزینه پارکینگگزینه 1

عدم پرداخت هزینه پارکینگگزینه 2
پارک در کوچه و عدم پرداخت پول پارکینگ 

سفر تا یک خیابان خلوت، پارک و ادامه مسیر با تاکسی یا اتوبوس
تغییر زمان سفر و مراجعه در ساعت غیر اوج

استفاده از اتوبوساتوبوسگزینه 3

استفاده از تاکسیتاکسیگزینه 4

سایر شیوه‌های سفرگزینه 5
استفاده از موتورسیکلت

استفاده از آژانس
سایر )دوچرخه، پیاده‌روی(
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"عدم  گزینه  مطلوبیت  در  خانه‌دار  شغل  ساختگی  متغیر   -7
پرداخت هزینه پارکینگ" معنی‌دار شده و دارای اثر مثبت 

)1/27318( است. 

8- متغیر حداکثر هزینه قابل پرداخت برای پارک خودرو، در 
"عدم  پارکینگ"،  هزینه  "پرداخت  گزینه‌های  مطلوبیت 
شده  معنی‌دار  "اتوبوس"  و  پارکینگ"  هزینه  پرداخت 
است. اثر این متغیر در مطلوبیت گزینه‌ی "پرداخت هزینه 
پارکینگ" )0/00285( و "عدم پرداخت هزینه پارکینگ" 
)0/00037( مثبت بوده و نشان می‌دهد با افزایش حداکثر 

هزینه‌ای که هر فرد برای پارک خودرو حاضر به پرداخت 
با  می‌یابد.  افزایش  گزینه‌ها  این  مطلوبیت  می‌باشد،  آن 
این متغیر  اثر  مقایسه ضرایب دو متغیر مشاهده می‌شود، 
بر انتخاب گزینه "پرداخت هزینه پارکینگ" بیشتر است. 
شاخصی  عنوان  به  می‌تواند  پرداخت  قابل  هزینه  حداکثر 
بنابراین  شود.  مطرح  خانوار  رفاه  یا سطح  درآمد  از سطح 
"پرداخت  مطلوبیت  در  متغیر  این  ضریب  مثبت  علامت 
افزایش  با  باشد که  بدان معنی  پارکینگ" می‌تواند  هزینه 
درآمد افراد یا خانوار، تمایل برای پرداخت هزینه پارکینگ 

و پارک در خیابان اصلی افزایش می‌یابد.    
جدول 4- نتایج پرداخت مدل لوجیت چندگانه

متغیرگزینه
ضرایب

سطح معناداریمقادیر

پارک در خیابان اصلی و 
پرداخت هزینه پارکینگ

0/411450/0242-متغیر ساختگی تحصیلات دیپلم یا زیر دیپلم
0/788420/0347-متغیر ساختگی هدف سفر کاری

0/002850/0000حداکثر هزینه قابل پرداخت برای پارک خودرو
0/001840/0000-هزینه هر ساعت پارک در ساعت اوج

استفاده از وسیله شخصی 
و عدم پرداخت هزینه 

پارکینگ

1/273180/0174متغیر ساختگی شغل خانه‌دار
2/467750/0000-متغیر ساختگی هدف سفر کاری

0/000370/0389حداکثر هزینه قابل پرداخت برای پارک خودرو
0/810680/0015-متغیر ساختگی سفر در ساعت اوج عصر

استفاده از اتوبوس

0/523480/0075-متغیر ساختگی جنسیت مرد
0/715990/0059متغیر ساختگی تحصیلات فوق‌لیسانس یا پزشکی

0/868000/0237متغیر ساختگی هدف سفر خرید
0/001290/0000-حداکثر هزینه قابل پرداخت برای پارک خودرو

0/268860/0000-تعداد روزهای تردد در محدوده مرکزی در یک هفته
0/895170.0227-متغیر ساختگی سفر در ساعت اوج عصر

استفاده از تاکسی
1/58460/0001-متغیر ساختگی هدف سفر کاری
1/388750/0000-تعداد خودرو موجود در خانوار

0/002030/0000تعداد ساعات روزانه حضور در محدوده مرکزی

سایر شیوه‌های سفر

8/750660/0000-ثابت
1/296030/0019متغیر ساختگی سن 18 تا 24 سال

1/823680/0136متغیر ساختگی جنسیت مرد
2/834260/0002متغیر ساختگی هدف سفر خرید

0/377660/0380تعداد روزهای تردد در محدوده مرکزی در یک هفته
1/15010/0251متغیر ساختگی سفر در ساعت اوج صبح

1211/617-لگاریتم احتمال )پارامترهاي مدل(
1675/166-لگاریتم  احتمال )سهم بازار(

1847/635-لگاریتم  احتمال )همه مقادیر صفر(
p2 	0/34
p2

c 	0/28



ین
زو

ر ق
شه

ی 
کز

مر
ده 

دو
مح

در 
ن 

را
ساف

ر م
سف

ی 
وه‌

شی
یر 

غی
ر ت

ی ب
ه‌ا

شی
حا

ک 
پار

ی 
ار

گذ
ت‌

یم
ی ق

نج
س

ثر
ا

70
ره 

شما
 /

 1
39

6 
یز

پای
  /

م 
ده

هف
ل 

سا

48

ضریب این متغیر در مطلوبیت "اتوبوس" منفی )0/00129(  		
می‌باشد یعنی با افزایش حداکثر هزینه قابل پرداخت برای 
می‌یابد.  کاهش  گزینه  این  انتخاب  احتمال  خودرو،  پارک 
پارکینگ  پرداخت  قابل  هزینه  حداکثر  آنکه  به  توجه  با 
درآمد،  افزایش  با  گفت  می‌توان  است،  درآمد  از  شاخصی 

تمایل برای استفاده از اتوبوس کاهش می‌یابد.

با توجه به مدل مشاهده می‌شود، هزینه هر ساعت پارک   -9
در   )-0/00184( معنی‌داری  و  مهم  نقش  اوج  ساعت  در 
این  بر  دارد.  پارکینگ"  هزینه  "پرداخت  گزینه  مطلوبیت 
اوج،  ساعت  در  پارک  ساعت  هر  هزینه  افزایش  با  اساس 
مطلوبیت این گزینه کاهش می‌یابد، این موضوع می‌تواند به 

دلیل افزایش هزینه‌ی تحمیلی به کاربران باشد.

مطلوبیت  در  اوج عصر،  در ساعت  تردد  متغیر ساختگی   -10
"اتوبوس"  و  پارکینگ"  هزینه  پرداخت  "عدم  گزینه‌های 
اثر داشته و ضریب آن در هر دو گزینه دارای علامت منفی 
الی   17( عصر  اوج  ساعات  در  که  افرادی  یعنی  می‌باشد. 
این  انتخاب  20 بعدازظهر( سفر می‌کنند، تمایل کمی در 

گزینه‌ها دارند. 

11- متغیر ساختگی تردد در ساعت اوج صبح )ساعات 9 صبح 
شیوه‌های  "سایر  گزینه  مطلوبیت  در  12بعدازظهر(،  الی 
سفر" اثر مهم و مثبت )1/1501( دارد. با توجه به آنکه در 
این ساعات خیابان‌ها ترافیک بیشتری دارد افراد با انتخاب 
پیاده‌روی(  دوچرخه،  )موتورسیکلت،  مثل  شیوه‌ها  سایر 

زمان کمتری در ترافیک هستند.

12- تعداد روزهایی که افراد طی یک هفته در محدوده مرکزی 
تردد می‌کنند در مطلوبیت گزینه‌های "اتوبوس" و "سایر 
با افزایش  شیوه‌های سفر" اثرگذار می‌باشد. بر این اساس 
تعداد روزهایی که افراد در محدوده مرکزی تردد می‌کنند، 
تمایل آنان برای استفاده از "اتوبوس" )0/26886-( کاهش 
"سایر شیوه‌های سفر"  از  برای استفاده  اما تمایل  می‌یابد 
)0/37776( بیشتر می‌گردد. مقایسه قدر مطلق دو ضریب 
اثر این متغیر بر گزینه‌ی "سایر شیوه‌های  نشان می‌دهد، 

سفر" بیشتر است.

در  خانوار،  در  موجود  خودرو  تعداد  متغیر   -13
معنی‌داری  و  مهم  اثر  "تاکسی"  گزینه  مطلوبیت 
خودرو  تعداد  افزایش  با  یعنی  دارد.   )-1/38875(
می‌یابد. کاهش  تاکسی  از  استفاده  مطلوبیت 

شهر  مرکزی  محدوده  در  حضور  روزانه  ساعات  تعداد   -14

معنی‌داری  و  مهم  اثر  "تاکسی"  گزینه‌ی  مطلوبیت  بر 
این اساس، هرچه تعداد ساعاتی که  بر  )0/00203( دارد. 
فرد در محدوده مرکزی می‌گذارند بیشتر شود، تمایل برای 

استفاده از تاکسی افزایش می‌یابد. 

5- تحلیل حساسیت 

نرخ  تعيين  پيرامون  پارامترهاي مهم در تصميم‌گيري  از  يکي 
پارکینگ  تقاضای  کاهش  در  آن  سهم  پارکینگ،  پرداخت 
حاشیه‌ای است. هر چند که در تعيين نرخ پارکینگ پارامترهاي 
قرار  توجه  مورد  بايد  سياسي  و  اقتصادي  اجتماعي،  گوناگون 
گيرد اما اساساً کنترل ميزان تمايل به پرداخت شهروندان و در 
پي آن تصميم به تغيير وسيله سفر از شخصي به سایر شیوه‌ها، 
منظور  به  است.  تصميم‌گيري‌ها  اينگونه  در  مناسبي  راهنماي 
بررسی تأثیر قیمت‌گذاری پارکینگ در کاهش تقاضای استفاده 
از خودروی شخصی در اين بخش از مقاله به تحليل تک متغيره 
کليه  و  شده  پرداخته  پارکینگ  نرخ  متغير  محوريت  با  مدل 
متغيرها در سطوح مياني خود فرض شده و کشش‌پذيري تقاضا 

به ازاء تغيير نرخ پارکینگ تحليل شده است. 

گوناگون  نرخ‌هاي  در  سفر  مختلف  شيوه‌هاي  سهم  نتایج 
سهم  پاريكنگ،  قيمت  افزايش  با  می‌دهد،  نشان   4 شکل  در 
پرداخت هزینه و پارك در خيابان اصلي كاهش يافته و تقاضا 
به گزينه‌هاي ديگر منحرف می‌شود. همچنين مشاهده می‌شود، 
عدم  و  شخصی  خودروی  از  استفاده  به  تقاضا  انحراف  میزان 
سهم  شرایط  این  در  که  دارد،  بیشتری  هزینه شیب  پرداخت 
استفاده از خودروی شخصی کاهش نمی‌یابد اما تقاضاي پارك 
در خيابان اصلي كاهش ميي‌ابد. پس از آن تغییر شیوه سفر به 
تاکسی شیب بيشتري داشته، همچنین انحراف تقاضا به سایر 

شیوه‌های سفر، شیب کمتری دارد.

مشاهده می‌شود، با اعمال نرخ پارکینگ به میزان ساعتی 50 
را  خود  پرداخت  به  تمایل  تقاضا  از  درصد   74 حدود  تومان، 
حفظ می‌نماید، پس از آن تمایل به پرداخت با شیب منفی قابل 
قیمتی 1000  در سطح  که  نحوی  به  می‌یابد  کاهش  توجهی 
تومان، 54 درصد تقاضا به گزینه‌های دیگر منحرف شده و تنها 
شرایط،  این  در  داشت.  خواهند  پرداخت  به  تمایل  درصد   46
18 درصد از کاربران بدون پرداخت هزینه از خودروی شخصی 
)پارك در كوچه، سفر تا یک خیابان خلوت، پارک و ادامه مسیر 
با تاکسی یا اتوبوس، تغيير زمان سفر( استفاده می‌کنند و سهم 
 3 و   15  ،18 ترتیب،  به  نیز  شیوه‌ها  سایر  و  اتوبوس  تاکسی، 

درصد است.
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 2000 قیمتی  سطح  در  پارکینگ  هزینه  پرداخت  به  تمایل 
تومان به 24 درصد تقاضا محدود می‌گردد. در این شرایط سهم 
گزينه‌هاي مختلف، استفاده از خودروي شخصي و عدم پرداخت 
هزينه، تاکسی، اتوبوس و سایر شیوه‌ها به ترتيب 27، 26، 19 

و 4 درصد مي‌گردد.

تومان   5000 اصلی  خیابان  در  پارک  قیمت  که  شرایطی  در 
می‌گردد.  درصد   3 پارکینگ  هزینه  پرداخت  به  تمایل  شود، 
خودروي  از  استفاده  مختلف،  گزينه‌هاي  سهم  شرایط  این  در 
شخصي و عدم پرداخت هزينه، تاکسی، اتوبوس و سایر شیوه‌ها 

به ترتيب 37، 32، 22 و 6 درصد مي‌گردد.

6- نتیجه‌گیری و ارائه پیشنهادات

امروزه، با افزایش سریع نرخ مالکیت خودرو، کمبود پارکینگ 
سياست‌گذاري  و  شده  شهرها  کلان  جدی  مشکلات  از  یکی 
در  مهم  مؤلفه‌هاي  از  كيي  پاريكنگ  زمينه  در  كارآمد 
برنامه‌ريزي حمل‌و‌نقل است. كيي از روش‌هاي مديريت پارك 
خودرو، قيمت‌گذاري پاريكنگ مي‌باشد. مطالعات پيشين نشان 
اكثر مواقع موجب كاهش  پاريكنگ در  می‌دهد، قيمت‌گذاري 
سهم استفاده از خودرو شخصي و در نتيجه كاهش تقاضا براي 
و  رانندگان  سفر  شيوه‌ي  تغيير  به  اما  مي‌گردد،  خودرو  پارك 
انحراف تقاضا در اين شرايط اشاره‌اي نشده است. بر این اساس، 
مطالعه جاری با استفاده از نتایج پرسش‌گری حضوری از 287 
نقلیه شخصی در محدوده مرکزی شهر  از کاربران وسایل  نفر 
لوجیت  نوع  از  پرداخت شده  تحلیل حساسیت مدل  و  قزوین 
چندگانه، تأثیر قیمت‌گذاری پارک در حاشیه خیابان‌های اصلي 

تغییر شیوه‌ی سفر  بر  را  این محدوده  يا متوسط  بالا  تراكم  با 
کاربران بررسی نموده که نتایج و پیشنهاداتی را به شرح زیر در 

برداشته است. 

در صورت قیمت‌گذاری پارکینگ، مردان )نسبت به زنان( تمایل 
)موتورسیکلت،  سفر  شیوه‌های  سایر  از  استفاده  به  بیشتری 
اتوبوس  از  دوچرخه، پیاده( دارند و تمایل کمتری به استفاده 
دارند. همچنین گروه سنی 18 تا 24 سال، تمایل بیشتری به 
استفاده از سایر شیوه‌های سفر )موتورسیکلت، دوچرخه، پیاده( 

دارند.

کاربرانی که برای سفرهای کاری از خودروی شخصی استفاده 
می‌کنند، تمایل کمتری به استفاده از خودرو با پرداخت هزینه، 
تاکسی  همچنین  و  هزینه  پرداخت  بدون  خودرو  از  استفاده 
به  بیشتری  تمایل  خرید،  سفر  هدف  با  افراد  همچنین  دارند. 

استفاده از اتوبوس یا سایر شیوه‌های سفر دارند.

در  خودرو،  پارک  برای  پرداخت  قابل  هزینه  حداکثر  متغیر 
"عدم  پارکینگ"،  هزینه  "پرداخت  گزینه‌های  مطلوبیت 
پرداخت هزینه پارکینگ" و "اتوبوس" معنی‌دار شده است. اثر 
این متغیر در مطلوبیت گزینه‌ی "پرداخت هزینه پارکینگ" و 
"عدم پرداخت هزینه پارکینگ"  مثبت بوده و نشان می‌دهد با 
افزایش حداکثر هزینه‌ای که هر فرد برای پارک خودرو حاضر 
به پرداخت آن می‌باشد، مطلوبیت این گزینه‌ها افزایش می‌یابد. 
ضریب این متغیر در مطلوبیت "اتوبوس" منفی می‌باشد یعنی 
خودرو،  پارک  برای  پرداخت  قابل  هزینه  حداکثر  افزایش  با 

احتمال انتخاب این گزینه کاهش می‌یابد. 

افزایش هزینه هر ساعت پارک در ساعت اوج به دلیل افزایش 

شکل 4- سهم شیوه‌های مختلف سفر در قیمت‌های مختلف پارکینگ
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"پرداخت  گزینه  مطلوبیت  در  کاربران  به  تحمیلی  هزینه‌ی 
هزینه پارکینگ" اثر منفی دارد.

نتایج مدل نشان داد، افرادی که در ساعات اوج عصر )17 الی 
"عدم  انتخاب  در  کمی  تمایل  می‌کنند،  سفر  بعدازظهر(   20
که  حالی  در  دارند  "اتوبوس"  و  پارکینگ"  هزینه  پرداخت 
متغیر ساختگی تردد در ساعت اوج صبح )ساعات 9 صبح الی 
اثر  "سایر شیوه‌های سفر"  12بعدازظهر(، در مطلوبیت گزینه 

مهم و مثبت دارد.

داد،  نشان  نيز  شده  پرداخت  مدل  حساسیت  تحلیل  نتایج 
و  هزینه  پرداخت  گزينه‌‌ي  سهم  پاريكنگ،  قيمت  افزايش  با 
گزينه‌هاي  به  تقاضا  و  يافته  كاهش  اصلي  خيابان  در  پارك 
میزان  می‌شود،  مشاهده  همچنين  می‌شود.  منحرف  ديگر 
انحراف تقاضا به استفاده از خودروی شخصی و عدم پرداخت 
هزینه شیب بیشتری دارد، که در این شرایط سهم استفاده از 
خودروی شخصی کاهش نمی‌یابد ولي تقاضاي پارك در خيابان 
اصلي كمتر می‌شود. پس از آن تغییر شیوه سفر و انحراف تقاضا 
به ترتيب به گزينه‌هاي تاکسی، اتوبوس و سایر شیوه‌های سفر 

)موتور، دوچرخه، پیاده( اختصاص دارد.
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Abstract
Today, excessive increase in car ownership has caused problems such as lack of park in metropolises, so an 
efficient parking policy is an important component of urban transport planning. As the aim of parking policy 
measures is to influence decisions made during the parking process. Parking pricing is one method for parking 
management. Previous international studies have shown that in most cases parking pricing decrease share of 
private car use and reduce demand of car park, but do not surveyed changing mode choice that is so important 
for planning and policy- making. This study, based on a field survey of 287 Gazvin citizens and calibrating 
multinomial logit models has analyzed travellers’ changing mode choice in face of different scenarios of park 
pricing on the main street for peak and off-peak hours, also has surveyed travellers’ sensitivity analysis by in-
creasing price of parking. Results shows, by increasing price of parking of peak hours, share of pay and park in 
main streets decrease, and demand respectively deviate to use of private car and non- payment (park in alley, 
travel to a deserted street then park and continue by taxi or bus, travel in off- peak hours), taxi, bus and other 
modes (walking, motorcycle, bicycle). 


