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1-������   

 ی �یر�ی�تم �مل � ن�ل �اده ای �ی�تمی پی�یده شامل مت�یر های چند�انه � �ل�ه های �ازخورد
در  [�1]ارددخطی ا�ت �ه ت�ت تاثیر فا�تور های �مل � ن�لی، ا�تما�ی، ا�تصادی � زی�ت م�یطی �رار 

ی ند�ی شهر�ر ز �اضر ا�تفاده مازاد از اتوم�یل ها � تاثیرات زی�ت م�یطی، ا�تصادی � ا�تما�ی آن �صر
یق ��ت�ی �ه ی� مش�ل �مده �هانی �دل شده ا�ت � ادامه ر�ند افزایق �م�یت در مناط� شهری � �ا�

های �مل �  ر�ش امر�زه� [2]شداز �د �ه ا�تفاده از اتوم�یل مو�� تشدید این مش�ل در آینده خواهد 
و��ه �ه تشهرهای �شور های در �ال  در [�3]ن�لی مر�وم �ا��ت�ی شدیدی �ه �وخت های ف�یلی دارند

در  [�4]د �یا �ه دلیل �ر�ت �ا�ی شهری شدن مش��ت زی�ت م�یطی �ه مرات� �زر�تر ه�تنآ�یژه در 
 �80ز اند � �همی �یق �ال �اضر �یق از نیمی از �م�یت �هان در م�د�ده های شهری زند�ی می �ن

رت�اط میان ا[� 5�شری را �ه خود اختصاص داده اند] در انتشار �از های �ل�انه ای مر�وط �ه ف�الیت های
�ه �یژه در  ه ا�ت�لود�ی هوا تو�هات ��یاری را در �فتمان تو��ه پایدار متو�ه خود �ردآترا�م ترافی� � 

 یه اصل�اشد، م�ال ودر� ش�صی در �ط� پایینی می�شور های در �ال تو��ه �ه میزان ا�تفاده از خ
ار دهنده �ی�تم �مل � ن�ل مصرف �ننده �مده انرژی � انتش[� 6من�ع تشدید این �ونه مش��ت ا�ت]

ترل هت �نیلی ا�ت � هم�نین ی�ی از منا�ع دشوار ���از های �ل�انه ای ناشی از مصرف �وخت های ف
� ن�ل مصرف  انرژی مصرفی در دنیا در ��ق �مل �26�یق از  2004میزان آ�ینده ها می �اشد� در �ال 

یران ا�دامات ادر �شور [� 7]انتشار آ�ینده های �ل�انه ای �اصل ف�الیت این ��ق �وده ا�ت �23شده � 
شی طی نا��یاری �هت �لو�یری از رشد ترا�م ترافی� در �اده ها � هم�نین �اهق آلود�ی زی�ت م�ی

�وخت  �یمت پدیرفته ا�ت� ی�ی از ا�دامات د�لتی در طی �الهای اخیر افزایق از تردد خودر�ها صورت
فاده از ا ا�ت��ایل ن�لیه ت�ت �نوان �یا�ت های �یمتی �وخت �وده ا�ت �ه در این م�اله �صد داریم �

 ای م�تلفه�رده � �ناریو مدل �ازی  �ی�تم �مل � ن�ل �اده ای ایران را  ،ر�ی�رد �ی�تم دینامی�
�  �یه �ازی�تم شق �یمت �وخت در آینده � تاثیر آن �ر میزان ترا�م ترافی� �اده ای را در این �یافزای

 نتایج �اصله را ارائه نماییم�
 

�ا��اف�����ق�-1-1

   ی�تم �مل � ن�ل �اده ای ایران �ا ا�تفاده از ر�ی�رد �ی�تم دینامی�مدل �ازی�� 
 ان ترا�م ترافی� �اده ای در ایرانش�یه �ازی اثرات �یا�ت های �یمتی �وخت �ر میز� 
 رر�ی را�طه مو�ود میان افزایق �یمت �وخت � میزان ترا�م ترافی� در �اده های ایران�� 
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����دوده�ز�ا�ی�و���ا�ی�ت��یق�-2-1

ده اسکت � ان�ام � 1393-1389� حاضر �ر پایه امار � اط��ات در دسترس مر�وط �ه سال های 02تح�ی
� از ن�کر  مکی �ا�کد 1414-1394ن از ن�ر زمانی محد�د �ه سکال هکای ي�ب��\طظآ يب�\�آ طظ78نتایج 

 م�انی محد�د �ه سیستم حمل � ن�ل �اده ای ایران می �ا�د�
 
 �رور�ادبیات�-2

تم مر�ر اد�یات این پژ�هق �امل د� ��ق مر�ری �ر ر�ی�رد سیسکتم دینامیک� � �کار�رد ر�ی�کرد سیسک
�ل �اده ای می �ا�د�سیستم حمل � ن��دینامی� در مطال�ه 

��روری�بر�روی�رد��ی�ت��دی�ا�یک��-1-2

ی پایه �ک�اری �کده ژم�ر�ی �د �ه �هترین متدلو 1960در دهه  1�ورسترر�ی�رد سیستم دینامی� توسط 
سیستم های پی�یده � دارای �ازخورد می  آنالیز  �هت ��یه سازی سیستم ها �ه من�ور ت�سم ���یدن � 

یستم های پی�یکده در ریاضی �هت ��� ر�تار سمدل سازی  ی � ژی� متدلو سیستم دینامی� [�5]�ا�د
این ر�ی�رد �ر پایه ت�وری �نترل �ازخورد �نا �ده است �ه م�هز �ه ت�نولکوژی �ک�یه [� 2طول زمان است]

سازی �ام�یوتری �وده � در تح�ی�ات � پژ�هق های �می �م�داری� پی�یده � ��رنج مر�کوط �که سیسکتم 
� ا�تما�ی �ه �ار می ر�د� متد های ر�ی�رد سیستم دینامی� �امل حل�ه هکای �کازخوردی،  های ا�تصادی

�ا�ند �ه از این طری� �ا�ل در� � �هم هستند� حل�ه �کازخوردی �که �نکوان یک�  مت�یر ها � م�اد�ت می
�ریان را مت�یر سطح، می �ا�د �ه  �1 :زن�یر �سته از �لت ها � م�لول ها ت�ری� می �ود� مت�یر ها �امل

مت�یر �ریان، �ه �ریان را در طکول پریکود زمکانی � 2در طول پریود های زمانی در خود ان�ا�ته می �ند� 
�ند� این مت�یر هکای سکه �انکه �که  مت�یر �م�ی، �ه مت�یر های نر� را �ناسایی می �3نمایق می دهد� 

ر�ی�کرد سیسکتم  [�1]مکی �کوند �سیله م�اد�ت انت�رالی، دی�رانسیلی یا انکوا� دی�کر �که ی�کدی�ر مکرت�ط
مطرح �د در مسائل مرت�ط �ا زن�یره تامین، دینامی� �پویایی� هکای  �ورستردینامی� پس از آن�ه توسط 

�که من�کور توصکی�  1970هم�نین این ر�ی�رد در دهکه [� 8� دینامی� �هری �ه �ار �ر�ته �د] صن�تی
� متکدلوژی سیسکتم دینامیک� ا�کزاری �سکیار ترا�م � پویایی ر�تاری سیستم های پی�یده �ه�ود داده �کد

ت�وری�ال میکزان  آنالیز  مناس� �هت �ناسایی ر�تار سیستم های خاص می �ا�د �ه چهارچو�ی �ه �هت 

                                                 
1 Forrester 
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�ه مح��ان �سیاری  حساسیت سیستم ها در �را�ر ت�ییرات ساختاری �رای مح��ان فراهم می �ند �ه طوری
  [�9]�ون سیستم های حمل � ن�ل استفاده �رده انداز این ر�ی�رد �هت �ناسایی �ن�ه های �ونا

���ه��ی����ح���و�����جاده�ایكاربرد�روی�رد��ی����دی�ا�یک�در��طا�-2-2

ستفاده ا�ه دلیل پی�ید�ی زیاد سیستم های حمل � ن�ل �اده ای � �ستره �سی�ی را �ه �امل می �وند، 
این ر�ی�کرد آنها مناسک� نمکی �ا�کد� �نکا�ر یز  آنالاز ر�ی�رد های سنتی � �دیمی �ه من�ور ��یه سازی � 

سیسکتم  � ارزیا�ی سیستم های پی�یده �ه �ار �رفته مکی �کود� ا�لکین مکدل آنالیز  سیستم دینامی� در 
م دینامی� ر�ی�رد سیست [�4]سازی �هری �ود مر�وط �ه مدل ،در این حوزه ارائه دادفورستر دینامی�ی �ه 

 ��ری زمکین پایداری منط�ه ای، ارزیا�ی را�طه میان حمل � ن�کل � �کار �ه طور م�مول در ارزیا�ی �مل�رد
ن�کام  سیستم دینامی� ر�ی�ردی[� 1]ت�مین میزان تاثیر ف�اهای �ن�تی �ر محیط زیست �ه �ار می ر�د

سیاست  یافته است �ه �ه �نوان �و��ی �ه �هت �ناسایی � مطال�ه مسایل دینامی� � پی�یده مر�وط �ه
ی� �یکر در حوزه های �مومی � خ�و�ی مطرح می �ا�د� این ر�ی�رد �ر پایه ت�وری دینامهای �لند مدت 

اسکت�  خطی � �نترل �ازخوردی �نا نهاده �ده �ه در حوزه های ریاضی، فیزی� � مهندسی پی�رفت �رده
دن �یده �کو� ��یه سازی سیستم حمل � ن�ل �اده ای پی آنالیز  دلیل ا�لی استفاده از این ر�ی�رد �هت 

 [�6این سیستم در دنیای �ا��ی است]
�پی�ی�ه����یق�-3-2

 مکدل های �ذ�ته مطال�ات � تح�ی�ات �سیاری در حوزه �ار�رد ر�ی�رد سیستم دینامیک� در در طی سال
�کور پکیق نها �ه منآ� زیر ��ق های  ی� ��یه سازی انوا� سیستم های حمل � ن�ل آنالیزسازی، مطال�ه، 

 وان در د��ورت پذیرفته است� تح�ی�ات �ورت �رفته را مکی تک ،ستم ها در آینده�ینی رفتار این �ونه سی
 ��ق مطال�ه سیستم های حمل � ن�ل در�ن �هری � �ر�ن �هری �ای داد�

 آنکالیز  از ر�ی�رد سیستم دینامیک� �هکت �ررسکی � �ح� �ناس � هم�اران� در حوزه حمل � ن�ل �هری 
ه �ر پایداری �هری در �هر ا�فهان ایران استفاده �رده اند � �که تاثیر سیاست های حمل � ن�لی ات�اذ �د

این نتی�ه دست یافته اند �ه توس�ه ���ه ترانزیت می تواند از �مله مهمترین سیاست ها �هکت رسکیدن 
ه مطال�ه میکزان م�کرف � هم�اران� � 1�فنگ� [2]�هر ا�فهان �ه پایداری از ن�ر سیستم حمل � ن�لی �ا�د

چین پرداخته انکد� در ایکن  2��ینگدر سیستم حمل � ن�ل �هری �هر  2Coانت�ار آ�ینده انرژی �هری � 
سکازی � �ک�یه  مکدل ��ینکگسیستم حمل � ن�ل �هری  ،تح�ی� �ا استفاده از ر�ی�رد سیستم دینامی�

سازی �ده است � نتایج ن�ان داده است �ه فا�تور های توس�ه ا�ت�ادی � �نتکرل نکر� ر�کد �م�یکت از 

                                                 
1 Y.Y. Feng 
2 Beijing 
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 م�انی محد�د �ه سیستم حمل � ن�ل �اده ای ایران می �ا�د�
 
 �رور�ادبیات�-2

تم مر�ر اد�یات این پژ�هق �امل د� ��ق مر�ری �ر ر�ی�رد سیسکتم دینامیک� � �کار�رد ر�ی�کرد سیسک
�ل �اده ای می �ا�د�سیستم حمل � ن��دینامی� در مطال�ه 

��روری�بر�روی�رد��ی�ت��دی�ا�یک��-1-2

ی پایه �ک�اری �کده ژم�ر�ی �د �ه �هترین متدلو 1960در دهه  1�ورسترر�ی�رد سیستم دینامی� توسط 
سیستم های پی�یده � دارای �ازخورد می  آنالیز  �هت ��یه سازی سیستم ها �ه من�ور ت�سم ���یدن � 

یستم های پی�یکده در ریاضی �هت ��� ر�تار سمدل سازی  ی � ژی� متدلو سیستم دینامی� [�5]�ا�د
این ر�ی�رد �ر پایه ت�وری �نترل �ازخورد �نا �ده است �ه م�هز �ه ت�نولکوژی �ک�یه [� 2طول زمان است]

سازی �ام�یوتری �وده � در تح�ی�ات � پژ�هق های �می �م�داری� پی�یده � ��رنج مر�کوط �که سیسکتم 
� ا�تما�ی �ه �ار می ر�د� متد های ر�ی�رد سیستم دینامی� �امل حل�ه هکای �کازخوردی،  های ا�تصادی

�ا�ند �ه از این طری� �ا�ل در� � �هم هستند� حل�ه �کازخوردی �که �نکوان یک�  مت�یر ها � م�اد�ت می
�ریان را مت�یر سطح، می �ا�د �ه  �1 :زن�یر �سته از �لت ها � م�لول ها ت�ری� می �ود� مت�یر ها �امل

مت�یر �ریان، �ه �ریان را در طکول پریکود زمکانی � 2در طول پریود های زمانی در خود ان�ا�ته می �ند� 
�ند� این مت�یر هکای سکه �انکه �که  مت�یر �م�ی، �ه مت�یر های نر� را �ناسایی می �3نمایق می دهد� 

ر�ی�کرد سیسکتم  [�1]مکی �کوند �سیله م�اد�ت انت�رالی، دی�رانسیلی یا انکوا� دی�کر �که ی�کدی�ر مکرت�ط
مطرح �د در مسائل مرت�ط �ا زن�یره تامین، دینامی� �پویایی� هکای  �ورستردینامی� پس از آن�ه توسط 

�که من�کور توصکی�  1970هم�نین این ر�ی�رد در دهکه [� 8� دینامی� �هری �ه �ار �ر�ته �د] صن�تی
� متکدلوژی سیسکتم دینامیک� ا�کزاری �سکیار ترا�م � پویایی ر�تاری سیستم های پی�یده �ه�ود داده �کد

ت�وری�ال میکزان  آنالیز  مناس� �هت �ناسایی ر�تار سیستم های خاص می �ا�د �ه چهارچو�ی �ه �هت 

                                                 
1 Forrester 
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�ه مح��ان �سیاری  حساسیت سیستم ها در �را�ر ت�ییرات ساختاری �رای مح��ان فراهم می �ند �ه طوری
  [�9]�ون سیستم های حمل � ن�ل استفاده �رده انداز این ر�ی�رد �هت �ناسایی �ن�ه های �ونا

���ه��ی����ح���و�����جاده�ایكاربرد�روی�رد��ی����دی�ا�یک�در��طا�-2-2

ستفاده ا�ه دلیل پی�ید�ی زیاد سیستم های حمل � ن�ل �اده ای � �ستره �سی�ی را �ه �امل می �وند، 
این ر�ی�کرد آنها مناسک� نمکی �ا�کد� �نکا�ر یز  آنالاز ر�ی�رد های سنتی � �دیمی �ه من�ور ��یه سازی � 

سیسکتم  � ارزیا�ی سیستم های پی�یده �ه �ار �رفته مکی �کود� ا�لکین مکدل آنالیز  سیستم دینامی� در 
م دینامی� ر�ی�رد سیست [�4]سازی �هری �ود مر�وط �ه مدل ،در این حوزه ارائه دادفورستر دینامی�ی �ه 

 ��ری زمکین پایداری منط�ه ای، ارزیا�ی را�طه میان حمل � ن�کل � �کار �ه طور م�مول در ارزیا�ی �مل�رد
ن�کام  سیستم دینامی� ر�ی�ردی[� 1]ت�مین میزان تاثیر ف�اهای �ن�تی �ر محیط زیست �ه �ار می ر�د

سیاست  یافته است �ه �ه �نوان �و��ی �ه �هت �ناسایی � مطال�ه مسایل دینامی� � پی�یده مر�وط �ه
ی� �یکر در حوزه های �مومی � خ�و�ی مطرح می �ا�د� این ر�ی�رد �ر پایه ت�وری دینامهای �لند مدت 

اسکت�  خطی � �نترل �ازخوردی �نا نهاده �ده �ه در حوزه های ریاضی، فیزی� � مهندسی پی�رفت �رده
دن �یده �کو� ��یه سازی سیستم حمل � ن�ل �اده ای پی آنالیز  دلیل ا�لی استفاده از این ر�ی�رد �هت 

 [�6این سیستم در دنیای �ا��ی است]
�پی�ی�ه����یق�-3-2

 مکدل های �ذ�ته مطال�ات � تح�ی�ات �سیاری در حوزه �ار�رد ر�ی�رد سیستم دینامیک� در در طی سال
�کور پکیق نها �ه منآ� زیر ��ق های  ی� ��یه سازی انوا� سیستم های حمل � ن�ل آنالیزسازی، مطال�ه، 

 وان در د��ورت پذیرفته است� تح�ی�ات �ورت �رفته را مکی تک ،ستم ها در آینده�ینی رفتار این �ونه سی
 ��ق مطال�ه سیستم های حمل � ن�ل در�ن �هری � �ر�ن �هری �ای داد�

 آنکالیز  از ر�ی�رد سیستم دینامیک� �هکت �ررسکی � �ح� �ناس � هم�اران� در حوزه حمل � ن�ل �هری 
ه �ر پایداری �هری در �هر ا�فهان ایران استفاده �رده اند � �که تاثیر سیاست های حمل � ن�لی ات�اذ �د

این نتی�ه دست یافته اند �ه توس�ه ���ه ترانزیت می تواند از �مله مهمترین سیاست ها �هکت رسکیدن 
ه مطال�ه میکزان م�کرف � هم�اران� � 1�فنگ� [2]�هر ا�فهان �ه پایداری از ن�ر سیستم حمل � ن�لی �ا�د

چین پرداخته انکد� در ایکن  2��ینگدر سیستم حمل � ن�ل �هری �هر  2Coانت�ار آ�ینده انرژی �هری � 
سکازی � �ک�یه  مکدل ��ینکگسیستم حمل � ن�ل �هری  ،تح�ی� �ا استفاده از ر�ی�رد سیستم دینامی�

سازی �ده است � نتایج ن�ان داده است �ه فا�تور های توس�ه ا�ت�ادی � �نتکرل نکر� ر�کد �م�یکت از 

                                                 
1 Y.Y. Feng 
2 Beijing 
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�ه مح��ان �سیاری  حساسیت سیستم ها در �را�ر ت�ییرات ساختاری �رای مح��ان فراهم می �ند �ه طوری
  [�9]�ون سیستم های حمل � ن�ل استفاده �رده انداز این ر�ی�رد �هت �ناسایی �ن�ه های �ونا

���ه��ی����ح���و�����جاده�ایكاربرد�روی�رد��ی����دی�ا�یک�در��طا�-2-2

ستفاده ا�ه دلیل پی�ید�ی زیاد سیستم های حمل � ن�ل �اده ای � �ستره �سی�ی را �ه �امل می �وند، 
این ر�ی�کرد آنها مناسک� نمکی �ا�کد� �نکا�ر یز  آنالاز ر�ی�رد های سنتی � �دیمی �ه من�ور ��یه سازی � 

سیسکتم  � ارزیا�ی سیستم های پی�یده �ه �ار �رفته مکی �کود� ا�لکین مکدل آنالیز  سیستم دینامی� در 
م دینامی� ر�ی�رد سیست [�4]سازی �هری �ود مر�وط �ه مدل ،در این حوزه ارائه دادفورستر دینامی�ی �ه 

 ��ری زمکین پایداری منط�ه ای، ارزیا�ی را�طه میان حمل � ن�کل � �کار �ه طور م�مول در ارزیا�ی �مل�رد
ن�کام  سیستم دینامی� ر�ی�ردی[� 1]ت�مین میزان تاثیر ف�اهای �ن�تی �ر محیط زیست �ه �ار می ر�د

سیاست  یافته است �ه �ه �نوان �و��ی �ه �هت �ناسایی � مطال�ه مسایل دینامی� � پی�یده مر�وط �ه
ی� �یکر در حوزه های �مومی � خ�و�ی مطرح می �ا�د� این ر�ی�رد �ر پایه ت�وری دینامهای �لند مدت 

اسکت�  خطی � �نترل �ازخوردی �نا نهاده �ده �ه در حوزه های ریاضی، فیزی� � مهندسی پی�رفت �رده
دن �یده �کو� ��یه سازی سیستم حمل � ن�ل �اده ای پی آنالیز  دلیل ا�لی استفاده از این ر�ی�رد �هت 

 [�6این سیستم در دنیای �ا��ی است]
�پی�ی�ه����یق�-3-2

 مکدل های �ذ�ته مطال�ات � تح�ی�ات �سیاری در حوزه �ار�رد ر�ی�رد سیستم دینامیک� در در طی سال
�کور پکیق نها �ه منآ� زیر ��ق های  ی� ��یه سازی انوا� سیستم های حمل � ن�ل آنالیزسازی، مطال�ه، 

 وان در د��ورت پذیرفته است� تح�ی�ات �ورت �رفته را مکی تک ،ستم ها در آینده�ینی رفتار این �ونه سی
 ��ق مطال�ه سیستم های حمل � ن�ل در�ن �هری � �ر�ن �هری �ای داد�

 آنکالیز  از ر�ی�رد سیستم دینامیک� �هکت �ررسکی � �ح� �ناس � هم�اران� در حوزه حمل � ن�ل �هری 
ه �ر پایداری �هری در �هر ا�فهان ایران استفاده �رده اند � �که تاثیر سیاست های حمل � ن�لی ات�اذ �د

این نتی�ه دست یافته اند �ه توس�ه ���ه ترانزیت می تواند از �مله مهمترین سیاست ها �هکت رسکیدن 
ه مطال�ه میکزان م�کرف � هم�اران� � 1�فنگ� [2]�هر ا�فهان �ه پایداری از ن�ر سیستم حمل � ن�لی �ا�د

چین پرداخته انکد� در ایکن  2��ینگدر سیستم حمل � ن�ل �هری �هر  2Coانت�ار آ�ینده انرژی �هری � 
سکازی � �ک�یه  مکدل ��ینکگسیستم حمل � ن�ل �هری  ،تح�ی� �ا استفاده از ر�ی�رد سیستم دینامی�

سازی �ده است � نتایج ن�ان داده است �ه فا�تور های توس�ه ا�ت�ادی � �نتکرل نکر� ر�کد �م�یکت از 

                                                 
1 Y.Y. Feng 
2 Beijing 
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 � هم�کاران� 1��اری�کا �[5]ی خواهند �کودآتدر �ال های  2Coمهمترین �وامل موثر �ر انتشار آ�ینده �مله 
ی� مدل �ی�تم دینامی�ی از نحوه تاثیر ��اری �رح های � �یا�ت های �کوختی � ال�کو هکای ا�مکالی 

� �که ایکن  ارائه داده اند� این مدل شک�یه �کازی شکده 2�تویام�رف �وخت �ر �ی�تم حمل � ن�ل شهری 
ینده دشوار خواهد �ود � هم�نکین آ نتی�ه ر�ده اند �ه تر�یج � اشا�ه ا�تفاده از �وخت های �یو دیزل در

افزایق مالیات های �یر م�ت�یم �ر �وخت خودر�ها می تواند افزایق م�رف �وخت �یو دیکزل �زی�کتی� 
مدلی �ی�کتم  �فا آرانی � هم�اران��� [10]در نا��ان حمل � ن�ل �مومی این شهر را �ه دن�ال داشته �اشد

ارائه داده اند �ه این مدل شامل د� زیر مدل  ل � ن�ل در�ن شهری ��نشهر تهراندینامی�ی از �ی�تم حم
ا�لی حمل � ن�ل � �ن�ت می �اشد� در این مدل فا�تور آلود�ی هوای شهری تهران �ه �نوان فا�تور ا�لی 

تور های حمل � ن�لی � �ن�تی تاثیر ��ار �ر آلود�ی هکوای شکهر مورد ش�یه �ازی �رار �رفته � رفتار فا�
�ی�تم حمل � ن�ل در�ن شهری را �ا �مک�  � هم�اران� 3[� �لو�4]تهران مورد پیق �ینی �رار �رفته ا�ت

نموده اند �که ایکن مکدل �ی�کتم دینکامی�ی شکامل فکا�تور هکای: مدل �ازی  ر�ی�رد �ی�تم دینامی� 
مکدل �مل�رد، ت�اضای �ل �فر � �رفیت �ی�تم حمل � ن�ل می �اشکد� ایکن  ا�ت�ادی � ا�تما�ی، حالت

�ه �ورت مفهومی �وده � می تواند تحت �ناریو های مش�� مرت�� �ا ایکن �ی�کتم مکورد شک�یه �ازی  
ی� مدل �ی�تم دینامی�ی از �ی�تم حمل � ن�ل شهری شهر � هم�اران�  4��یفنگ� [8]�ازی �رار ��یرد

فا�تور ا�لی: �م�یت، ا�ت�اد، ت�داد ��کایل ن�لیکه، محکیظ زی�کت،  7داده اند �ه شامل چین ارائه دالیان 
�اشد� این مدل �ا ا�تفاده از داد های حمکل � ن�لکی مو�کود  ت�اضای �فر، �رضه �فر � ترا�م ترافی� می

حمکل � مورد ش�یه �ازی �رار �رفته � �ه این نتی�ه د�ت یافته اند �ه ت�ادل میان �م�یکت،  دالیانشهر 
�که �مک� ر�ی�کرد  � دی�کران� 5�ار�کان �[1]ن�ل، ا�ت�اد � محی� زی�ت در آینده دچار آ�ی� خواهد شکد

مری�ا نموده اند � �کا ا�کتفاده از آ�ی�تم دینامی� ا�دام �ه مدل �ازی �ی�تم حمل � ن�ل �مومی �شور 
ی �ی�کتم حمکل � ن�کل �ا�لیت ش�یه �ازی این ر�ی�رد، میزان پتان�یل �اهق آ�ینده های �ر�نی خر��

یک� � ش� هم�کار 6�هکان� [3]تحت حالت های م�تلف �رار داده انکدآنالیز را مورد �رر�ی �  آمری�ا �مومی
مدل �ی�تم دینامی�ی از �ی�تم حمل � ن�ل م�افری در�ن شهری شهر شان�های چین �ه من�ور �اهق 

ه این نتی�ه ر�یدند �که تو�ک�ه شک��ه �یه �ازی این مدل �شه اند �ه پ� از ارائه داد Co2میزان آ�ینده 
های �اده ای ��زر�راه� � �ضع مالیات �ر �وخت خودر� ها از �یا�ت های مهم � �کارا در �کاهق انتشکار 

                                                 
1 A. Barisa 
2 Latvia 
3 J.-H. Lewe 
4 Wang Jifeng 
5 Tolga Ercan 
6 Ji Han 
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ت�ت �نوان مدل �ی�تم دینامی�ی �مکل � ن�کل �کم  یمدل � هم�اران� 1�لی� [7]خواهد �ود 2Coآ�ینده 
�ازی آن ت�ت �ناریو های مد ن�ر، �ه این پیق �ینی  �ر�ن شهری در شان�های چین ارائه � پ� از ش�یه

تی در این �شور ا�زایق پیدا خواهکد �کرد � ا�کزایق آ�ال  5د�ت یا�تند �ه میزان آ�ینده های هوا طی 
� [11]�م�یت � ت�داد خودر� ها از �مله مهم تریکت �کا�تور هکای رشکد میکزان آ�ینکده هکا خواهکد �کود

�ی�تم دینامی�ی ت�وری�ال یک� �ی�کتم �مکل � ن�کل شکهری هوشکمند مدل �ازی  ا�دام �ه � 2�مارشال
نموده ا�ت � �ا ا�ت�اده از ا�زار ش�یه �ازی ر�ی�رد �ی�تم دینامی� تاثیرات هوشمند �ازی ار�ان �ک�ت 
ا�زاری � نرم ا�زاری �ی�تم �مل � ن�ل در�ن شهری �ر �ی�یت راننکد�ی � پایکداری ایکن �ی�کتم، مکورد 

� �ا ا�ت�اده از ر�ی�رد �ی�تم دینامی� ا�دام �ه ش��رتو� زاده � هم�ار �[9]داده ا�تت�زیه � ت�لیل �رار 
ترا�ی� شهری ��نشهر تهران نموده � پ� از ش�یه �ازی آن �ه من�کور ارائکه �یا�کت هکای مدل �ازی  

ر�تار ا�تما�ی شهر�ندان در �مکل � ن�کل شکهری اهمیکت ر�یده اند �ه  ی�ه�ه�ود �مل � ن�ل �ه این نت
�کل م�کاله � �د�ن مدیریت ت�اضا م�تنی �ر شناخت ر�تاری شهر�ندان نمی توان ن��ت �که  زیادی داشته

 [�12ترا�ی� در تهران امید�ار �ود]
مدلی �ی�تم دینامی�ی از ترمینال �ر�د�کاه آتکن  �ش� هم�ار 3�ماناتا�ی�مل � ن�ل �ر�ن شهری �وزه در 

� شک�یه مکدل �کازی  نال این �ر�د�اه �ا ا�ت�اده از �ا�لیکت یونان �ه من�ور ت�لیل � ارزیا�ی �مل�رد ترمی
�که ��ک� �کار�رد متکد�لوژی� � ش� هم�کار 4[� �میانکگ13]�ازی ر�ی�رد �ی�تم دینامی� ارائه نموده اند

ر�ی�رد �ی�تم دینامی� در ارزیا�ی �یا�ت ایمنی ترا�ی� �مل � ن�ل �اده ای پرداخته اند� در این را�تا 
ی�ی در خصوص �ه این�ه چ�ونه می توان در د� �ط� ��ن � خرد مو��کات �ه�کود د� مدل �ی�تم دینام

�کا � هم�کارش�  5�هویر�نکگ� [14]�یا�ت های ایمنی ترا�ی� �اده ها را �راهم �رد، تو��ه داده شده انکد
ا�ت�اده از ر�ی�رد �ی�تم دینامی� ا�دام �ه ت�لیل �مل�رد �ی�تم �مکل � ن�کل ی��ارچکه �کانتینری در 

چین نموده اند� پ� از ش�یه �ازی این �ی�تم �ر پایه داده های مو�ود، �ه این نتی�ه ر�یده اند �ه �شور 
�  6[� �آرمکاه15]ت�صیص منا�ع مهمترین ن�ق را در ��الیت هکای �ملیکاتی ایکن �ی�کتم �کازی مکی �نکد

�نکا، مکدلی �ی�کتم آ�کرا لود�ی هوا در شهر آدر ارت�اط �ا را�طه میان ترا�م ترا�ی� �اده ای � هم�اران� 
دینامی�ی از �ی�تم �مل � ن�ل �اد های این شهر ارائه نمودند � پ� از ش�یه �ازی ایکن مکدل �که ایکن 
نتی�ه ر�یدند �ه �رای �ه�ود �ض�یت آلود�ی هوا در آینده تدا�یر اصلی ای �ه �یا�ت �زاران �اید مد ن�ر 

                                                 
1 Xinghuli Lei 
2 Marshal 
3 Ioanna E. Manataki 
4 Yang Miang Goh 
5 Wu Huirong 
6 Ferederick A.Armah 
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 � هم�کاران� 1��اری�کا �[5]ی خواهند �کودآتدر �ال های  2Coمهمترین �وامل موثر �ر انتشار آ�ینده �مله 
ی� مدل �ی�تم دینامی�ی از نحوه تاثیر ��اری �رح های � �یا�ت های �کوختی � ال�کو هکای ا�مکالی 

� �که ایکن  ارائه داده اند� این مدل شک�یه �کازی شکده 2�تویام�رف �وخت �ر �ی�تم حمل � ن�ل شهری 
ینده دشوار خواهد �ود � هم�نکین آ نتی�ه ر�ده اند �ه تر�یج � اشا�ه ا�تفاده از �وخت های �یو دیزل در

افزایق مالیات های �یر م�ت�یم �ر �وخت خودر�ها می تواند افزایق م�رف �وخت �یو دیکزل �زی�کتی� 
مدلی �ی�کتم  �فا آرانی � هم�اران��� [10]در نا��ان حمل � ن�ل �مومی این شهر را �ه دن�ال داشته �اشد

ارائه داده اند �ه این مدل شامل د� زیر مدل  ل � ن�ل در�ن شهری ��نشهر تهراندینامی�ی از �ی�تم حم
ا�لی حمل � ن�ل � �ن�ت می �اشد� در این مدل فا�تور آلود�ی هوای شهری تهران �ه �نوان فا�تور ا�لی 

تور های حمل � ن�لی � �ن�تی تاثیر ��ار �ر آلود�ی هکوای شکهر مورد ش�یه �ازی �رار �رفته � رفتار فا�
�ی�تم حمل � ن�ل در�ن شهری را �ا �مک�  � هم�اران� 3[� �لو�4]تهران مورد پیق �ینی �رار �رفته ا�ت

نموده اند �که ایکن مکدل �ی�کتم دینکامی�ی شکامل فکا�تور هکای: مدل �ازی  ر�ی�رد �ی�تم دینامی� 
مکدل �مل�رد، ت�اضای �ل �فر � �رفیت �ی�تم حمل � ن�ل می �اشکد� ایکن  ا�ت�ادی � ا�تما�ی، حالت

�ه �ورت مفهومی �وده � می تواند تحت �ناریو های مش�� مرت�� �ا ایکن �ی�کتم مکورد شک�یه �ازی  
ی� مدل �ی�تم دینامی�ی از �ی�تم حمل � ن�ل شهری شهر � هم�اران�  4��یفنگ� [8]�ازی �رار ��یرد

فا�تور ا�لی: �م�یت، ا�ت�اد، ت�داد ��کایل ن�لیکه، محکیظ زی�کت،  7داده اند �ه شامل چین ارائه دالیان 
�اشد� این مدل �ا ا�تفاده از داد های حمکل � ن�لکی مو�کود  ت�اضای �فر، �رضه �فر � ترا�م ترافی� می

حمکل � مورد ش�یه �ازی �رار �رفته � �ه این نتی�ه د�ت یافته اند �ه ت�ادل میان �م�یکت،  دالیانشهر 
�که �مک� ر�ی�کرد  � دی�کران� 5�ار�کان �[1]ن�ل، ا�ت�اد � محی� زی�ت در آینده دچار آ�ی� خواهد شکد

مری�ا نموده اند � �کا ا�کتفاده از آ�ی�تم دینامی� ا�دام �ه مدل �ازی �ی�تم حمل � ن�ل �مومی �شور 
ی �ی�کتم حمکل � ن�کل �ا�لیت ش�یه �ازی این ر�ی�رد، میزان پتان�یل �اهق آ�ینده های �ر�نی خر��

یک� � ش� هم�کار 6�هکان� [3]تحت حالت های م�تلف �رار داده انکدآنالیز را مورد �رر�ی �  آمری�ا �مومی
مدل �ی�تم دینامی�ی از �ی�تم حمل � ن�ل م�افری در�ن شهری شهر شان�های چین �ه من�ور �اهق 

ه این نتی�ه ر�یدند �که تو�ک�ه شک��ه �یه �ازی این مدل �شه اند �ه پ� از ارائه داد Co2میزان آ�ینده 
های �اده ای ��زر�راه� � �ضع مالیات �ر �وخت خودر� ها از �یا�ت های مهم � �کارا در �کاهق انتشکار 

                                                 
1 A. Barisa 
2 Latvia 
3 J.-H. Lewe 
4 Wang Jifeng 
5 Tolga Ercan 
6 Ji Han 
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ن � مدیریت ت�اضکای سک�ر آراه ها � �ه�ود  �رار دهند ��ارتند از توس�ه �مل � ن�ل �مومی، توس�ه ش��ه
ا�دی � هم�ارش� مهم ترین پارامترهای تاثیر ��ار �ر م�لو�یت ترانزیت ریلی �کار در م�کور � �[6]می �اشد
� �کا اسکت�اده از ا���کات در مکدل سکازی  �ندر��اس را �ا است�اده از ر�ی�رد سیستم دینامیک�  -سرخس

نتی�ه دست یا�تند �ه �ا ا�زایق سر�ت، �اهق زمان تو�� ��ارهای دسترس ش�یه سازی نمودند � �ه این 
ترانزیتی � �اهق �� دسترسی �ه ش��ه ریلی، م�لو�یت مسیر � متناس� �ا آن میکزان ت�اضکای ترانزیکت 

�ا است�اده از ا�زار سیستم دینامی� �تیموری � هم�اران�  [�16�ورت �ا�ل تو�هی ا�زایق می یا�د] ریلی �ه
�مل � ن�ل �انتینری دریایی در �ندر شهید ر�ایی پرداخته اند � پس از ش�یه سازی �ه این سازی  مدل �ه 

نتی�ه رسیده اند �ه �مل � ن�ل �انتینری دریایی اثر �ا�ل م���ه ای �ر ر�ی �یمت تمام شده �ا�، هزینه 
�داد �انتینر هکای �ا�که �کا های ن�هداری � ت�میرات، میان�ین زمان ارسال تا دریا�ت �انتینر � میان�ین ت

شده دارد �ه می تواند �مل � ن�ل �انتینری دریایی را �ه �نوان ی�ی از �زینه های مناس� �هت �مکل � 
 [�17ن�ل �ا� مد ن�ر �رار دهد]

 

 �ی����دی�ا�ی�ی�دل��ازی���-4

�ا�تور های �لولی م -سازی سیستم دینامی�ی سیستم �مل � ن�ل �اده ای، ا�تدا مدل �لیل در مر�له مد
ن�ام ام�لولی �هت  -تش�یل دهنده سیستم �ه همراه ر�ا�� میانشان � س�س �لوچارت �ا�له از مدل �لی

 ش�یه سازی �ا نرم ا�زار رسم می شود�
 �لولی��ی����ح�ل�و���ل�جاده�ای��-�دل��لی�-1-4

ن�لکی �  دی، �مل �سیستم �مل � ن�ل �اده ای سیستمی پی�یده � متاثر از �ا�تور هایی �ا ماهیت ا�ت�ا
ومی ارائه شده �رای این سیستم پی�یده شامل شکانزده �کا�تور م�لولی م�هم -مدل �لی[� 1ا�تما�ی است]

نزین، �، �یمت (GDP) �ا�تور های ا�ت�ادی: ا�ت�اد اساسی می �اشد �ه �ه ت��ی� ماهیت �یان می شوند:
های  �ا�تور �یمت �رایه اتو�وس ها� ، س�� �یمت �رایه تا�سی ها، س��CNG�یمت �از�ییل، �یمت �از 

ا، ت�کداد �مل � ن�لی: ترا�م ترا�ی�، ت�داد �ل �سایل ن�لیه، ت�داد خودر� های ش��ی، ت�داد تا�سکی هک
��ی� زیست�م�ا�تور های ا�تما�ی: �م�یت، �اتو�وس ها، ت�داد �سایل ن�لیه �اری، ت�اضا س�ر، �رضه س�ر�

هم�نکین  � �ا�تور های م�تل� سیستم �مل � ن�ل �کاده ای � م�لولی ر�ا�� میان مت�یر ها -مدل �لی 
رد سیستم م�لولی سیستم �مل � ن�ل �اده ای م�تنی �ر ر�ی� -نو� این ر�ا�� را نشان می دهد� مدل �لی

 ��1�ش�ل  دینامی� نشان داده شده است
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 ��لولی �ی�ت� ��ل � ن�ل �اده ای -�دل �لی  :1��ل

 

 ����جاده�ای��وچارت��ی�ت��ح���و��-2-4

�ل ه �ده � ر�ا�� � �ل�ه های �ازخوردی �یان �ا�تور های �ی�ت� ��ل � ن��لولی ارائ -�ر پایه �دل �لی
ل ارائکه �اده ای، �ی توان �لوچارت �ی�ت� ��ل � ن�ل �اده ای را �ا تو�ه �ه ����ه های �اختاری �د

ازخوردی � و�ه �ر پایکه �کاختار هکای �کدر این �ر�له نو� �ت�یر ها �نا�ایی �ده � ��اد�ت �ر� [�1]�رد
ت � نو� ��ت�یر هری� از �ا�تور ها � �ت�یر ها �ر ��� �اهی ��لولی پایه ریزی �ی �ردد� -�ل�ه های �لی 

ر هکای ���، �ت�یر �ریان � �ت�یر ���ی� ن�ایق داده �ی �ود� زیر �دل ها، �ت�یر های ���کی � �ت�یک
 ین �ر�له �ی�یرد� پ� از ا �نا�ایی �ده � در �لوچارت �رار �ینر� �رت�� �ا هری� از �ا�تور های ا�لی 

 ه �ازی های ز�انی دل�واه �ورد ��ی �ده را ت�ت �ناریو های �د ن�ر در �ازه�دل �ازی  توان �ی�ت� 
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من�ور سن�ق ا�تبار مدل سیستم دینامی�ی ارائه شده، از داده های ا�ت�ادی، �مل � ن�لی � ا�تما�ی  به
در �شور ایکران اسکتفاده شکد � مکدل  1388مرتبط با مت�یر های به �ار برده شده در مدل مربوط به سال 

ید� �رچه شاید این مورد برای ا�تبکار سکن�ی مکدل شبیه سازی �رد 1393سال آتی ی�نی تا سال  5برای 
 ارائه شده �افی نباشد اما با تو�ه به �مبود داده های م�تبر � �دم سهل الو�ول بکودن داده هکای �مکل �

، �م�یت � ت�داد GDP�افی به ن�ر می رسد� م�ادیر خر��ی شبیه سازی  1388ن�لی �امع پیق از سال 
شده از بان� مر�زی ایران، مر�ز آمار ایران � سازمان راهداری � �مکل �  خودر� ها نیز با داده های �زارش

� خطاهای �1��د�ل  م�ایسه شده اند� نتایج �ا�له نشان داده شده است 1393ن�ل �اده ای ایران در سال 
�کدم ثبکات  نیکز ا�تمکا� بکه دلیکل GDPشبیه سازی ت�ریبا منط�ی به ن�ر رسیده � خطای با�ی میکزان 

 زی �شور � هم�نین ت�ریم های ا�ت�ادی پیق بینی نشده در طی سال های اخیر بوده است�ار سیستم

 خر��ی ا�تبار سن�ی مدل سیستم دینامی�ی :1�د�ل 

�خطا�وا��یت�خروجی�م�ل�شاخص

 -�3.03 �دست�اه� 000/000/17 �دست�اه� 000/500/16 ت�داد خودر� ها

 -�1.17 �نفر� 000/800/77 �نفر� 000/950/76 �م�یت

GDP 000/000/000/596/831/2 �28.2�ریال� 000/000/000/596/031/2�ریال�� 

 
��اریو�ای�ش�ی���ازی��-2-5

هدف  ان بابه من�ور شبیه سازی مدل سیستم دینامی�ی مربوط به سیستم �مل � ن�ل �اده ای �شور ایر
را برای ا� د ن�را سناریو های مبررسی تاثیر ت�ییرات �یمت سوخت بر ترا�م ترافی� �اده ای، �زم است ت

ارامتر های پبه �نوان سال مبنا انت�اب شده � مت�یر ها �  1393شبیه سازی م�رفی �ردند� سال  در پر�سه
سازی به  ا�رای فرآیند شبیه مدل نیز بر اساس آمار � اط��ات مربوط به این سال م�دار دهی � آماده

ی زمان � نر� ریو های مد ن�ر دارای د� شاخ� �مدهشده اند� سنا VENSIM PLE�م� نرم افزار 
 ��2 نشان داده شده اند ��د�ل زیرسناریو های شبیه سازی در ت�ییرات �یمت سوخت می باشند� 

 سناریو های شبیه سازی :2�د�ل 

��رخ�تغییرات��یمت��وخت�گام�ش�ی���ازی�ا�ق�ش�ی���ازی���اریو��ا

 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 5 �وتاه مدت
 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 10 میان مدت

 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 20 بلند مدت
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من�ور سن�ق ا�تبار مدل سیستم دینامی�ی ارائه شده، از داده های ا�ت�ادی، �مل � ن�لی � ا�تما�ی  به
در �شور ایکران اسکتفاده شکد � مکدل  1388مرتبط با مت�یر های به �ار برده شده در مدل مربوط به سال 

ید� �رچه شاید این مورد برای ا�تبکار سکن�ی مکدل شبیه سازی �رد 1393سال آتی ی�نی تا سال  5برای 
 ارائه شده �افی نباشد اما با تو�ه به �مبود داده های م�تبر � �دم سهل الو�ول بکودن داده هکای �مکل �

، �م�یت � ت�داد GDP�افی به ن�ر می رسد� م�ادیر خر��ی شبیه سازی  1388ن�لی �امع پیق از سال 
شده از بان� مر�زی ایران، مر�ز آمار ایران � سازمان راهداری � �مکل �  خودر� ها نیز با داده های �زارش

� خطاهای �1��د�ل  م�ایسه شده اند� نتایج �ا�له نشان داده شده است 1393ن�ل �اده ای ایران در سال 
�کدم ثبکات  نیکز ا�تمکا� بکه دلیکل GDPشبیه سازی ت�ریبا منط�ی به ن�ر رسیده � خطای با�ی میکزان 

 زی �شور � هم�نین ت�ریم های ا�ت�ادی پیق بینی نشده در طی سال های اخیر بوده است�ار سیستم

 خر��ی ا�تبار سن�ی مدل سیستم دینامی�ی :1�د�ل 

�خطا�وا��یت�خروجی�م�ل�شاخص

 -�3.03 �دست�اه� 000/000/17 �دست�اه� 000/500/16 ت�داد خودر� ها

 -�1.17 �نفر� 000/800/77 �نفر� 000/950/76 �م�یت

GDP 000/000/000/596/831/2 �28.2�ریال� 000/000/000/596/031/2�ریال�� 

 
��اریو�ای�ش�ی���ازی��-2-5

هدف  ان بابه من�ور شبیه سازی مدل سیستم دینامی�ی مربوط به سیستم �مل � ن�ل �اده ای �شور ایر
را برای ا� د ن�را سناریو های مبررسی تاثیر ت�ییرات �یمت سوخت بر ترا�م ترافی� �اده ای، �زم است ت

ارامتر های پبه �نوان سال مبنا انت�اب شده � مت�یر ها �  1393شبیه سازی م�رفی �ردند� سال  در پر�سه
سازی به  ا�رای فرآیند شبیه مدل نیز بر اساس آمار � اط��ات مربوط به این سال م�دار دهی � آماده

ی زمان � نر� ریو های مد ن�ر دارای د� شاخ� �مدهشده اند� سنا VENSIM PLE�م� نرم افزار 
 ��2 نشان داده شده اند ��د�ل زیرسناریو های شبیه سازی در ت�ییرات �یمت سوخت می باشند� 

 سناریو های شبیه سازی :2�د�ل 

��رخ�تغییرات��یمت��وخت�گام�ش�ی���ازی�ا�ق�ش�ی���ازی���اریو��ا

 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 5 �وتاه مدت
 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 10 میان مدت

 �20 -�15 -�5 سال 1 سال 20 بلند مدت
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���وجی�ش�ی����زی�-6

 �15ریو سوم �ا نر� خر��ی �را�ی�ی سنا: 4���                       �5خر��ی �را�ی�ی سناریو سوم �ا نر� : 3���     

�

�

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 �20نر� خر��ی �را�ی�ی سناریو سوم �ا : 5��� 
 

ی خر��ی �را�ی�ی ��یه سازی سیستم �م� � ن�� �اده ای ت�ت سناریو های م�ر�ی �ده در دسترس م
ن داده ��نکد مکدت ن�کا  � �ا ��یه سازی سیستم ت�ت سناریو�ا�د� �را�ی� های خر��ی نرم ا�زار، مرت�

 ��5� � ���� 3�، ���� 3�ده است ���� 
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���ی���گی�ی�-7

ن�ل �اده  �ا تو�ه �ه نتایج �ا�له از ��یه �ازی �دل �ی�ت� دینا�ی�ی �ی�ت� ��ل �راین �ی توان � �نا
 : اد�ا ن�ود �ه ،ای ایران ت�ت �ناریو های ا��ال �ده

ا�نه در ��ق ��ا تو�ه �ه نر� ا�زایق ���یت، نر� ر�د ا�ت�ادی ���ت � ا�زایق �ر�ایه ��اری  -1
ر تو�� د�لت، ن�ی تکوان از ت�ییکرات �ت�ییکر ��و ی زیر�نا های �ی�ت� ��ل � ن�ل �اده ایتو��ه

 �ی�ت �وخت ت�ت ا��ال �یا�ت های �وختی �ه �ن�ور �اهق �یزان تردد انکوا� ��کایل ن�لیکه در
 �اده های ��ور ا�ت�اده ن�ود� 

انه �ا نر� ����ه �ی �ود در �ورتی �ه �ه �ورت �یان�ین � �تو�� �ی�ت �وخت در ��ور �الی -2
�ر �یکزان  در �وتاه �دت، �یان �دت � �لند �دت ا�زایق یا�د، تاثیر �ا�ل تو�هی �20�  �15، �5های 

 ��� ترا�ی� �اده ای ن�واهد دا�ت�  خودر� های �ورد تردد در �اده های ��ور � �ت�ا��اً
ده �ا�کته �رچه �ا ا�زایق نر� �ی�ت �وخت از ت�داد ��ایل در د�ره های ز�کانی پکیق �ینکی �ک -3

 ی راه ها � ا�زایق ���یت �الیانه ��ور چ���یرن ��دار �ا تو�ه �ه ��ترد�ی ���هخواهد �د ا�ا ای
 ن�ی �ا�د� 

 ��بع��-8

1- Journal of Transportation Systems Engineering and Information Technology, 

2008,�System�Dynamics�Model�of�Urban�Transportation�System�and�Its�Application,�

Vol. 8, no. 3, pp. 83-89. 

2-�Cities�(The�International�Journal�of�Urban�Policy�and�Planning),�2014,�Evaluation�
of Sustainable Policy in Urban Transportation using System Dynamics and World 
Cities Data: A Case Study in Isfahan, Available Online: 
http://dx.doi.org/10.1016/j.cities.2014.11.003. 

3-� Journal� of� Cleaner� Production,� 2016,� Investigating� Carbon�Footprint� Reduction�
Potential of Public Transportation in United States: A System Dynamics Approach, 
pp. 1260-1276. Available Online: http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.06.51. 
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Study the Effect of Fuel Price Changes on the Volume of Freight Traffic 

on the Road by Using System Dynamics Approach (Case Study: Iran) 
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� 
Abstract  
The traffic systems are of complex economic systems include several variables and linear 
and non-linear feedback chains which are under influence of economic, traffic, social and 
environmental factors. The common traffic modeling approaches are not appropriate for 
evaluating and stimulating of performance of such systems. In this study, to examination of 
effects of fuel price changes on the volume of traffic on the roads of Iran an approach based 
on dynamic system is used to model Iran traffic system on the road. This dynamic model 
system, using statistical data from 2014 of Iran, by VENSIM PLE software and under fuel 
price increase rate scenarios for 5%, 15% and 20% during three short periods (5 years), 
medium period (10 years) and long period (20 years) is stimulated. The results of 
stimulation show that in such periods, the frequency of automobiles traffic on Iran roads has 
a linear growth and different petrol price increases have not any significant effect on the 
number of vehicles on Iran roads. Therefore, using pricing politics for fuel, merely to justify 
the�volume�of�traffic�on�the�roads�of�Iran,�don’t�seem�have�economic�and�logical�bases.� 
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