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1-�������

 ون�ل �مل های�سازمان ا��ر ا�لی های ن�رانی از ی�ی �ه راهها ایمنی متمادی، سالیان طول در
 در ن�لیه ایلوس متفاوت تر�ی� ن�لیه، وسایل ت�داد افزایش راهها، ش��ه سری� رشد است��شده ت�دیل
 همه امت�ارنن ت�نولوژی�ی های�پیشرفت و راهها ساخت در ا�ت�ادی های�م�دودیت راهها، از استفاده

 ن�ش اههار ت�ادفات در �ه ا�لی �نا�ر از�این�رو�.هستند مؤ�ر ت�ادفات�میزان افزایش در همه�و
 سیاسی و ما�یا�ت مسایل مت�ا�ل تأ�یر ت�ت �ه راه و ن�لیه وسیله راننده،�از ��ارتند�دارند �مده
���اشند می خود اطرف م�یط
 �رده�ارائه و یهته را خود ایمنی های �رنامه ون�ل �مل سازمانهای �رخی راهها، ایمنی �رای شت� در
�در دهد� می ار�ر تو�ه مورد را دارند �سزایی ن�ش راهها ت�ادفات در �ه �نا�ری �لی طور �ه �ه اند

 یشرفتپ ها، �اده ساخت در ایمنی �ر مؤ�ر �وامل �ردن وارد زمینه در مهندسی طرا�ی �ال، �ین
�این� هدف�.است داشته��سیاری �تشری��مطال�ها�لی�در و�هم�نین��راه ایمنی ممیزی فرایند�ارائه�و

�ت�ادتشخی���ط�ات���ار�یری�آن�در��اده�های��رون�شهری��ه�منظور��ارائه�مدلی��هت �ا�ف�پر
�اهمیت��ا�تر�نس�ت��ه�سایر��ط�ات�می��اشد��

�
��������ت�گذ�ت�پ������-2

���ندی�راه�استخیز،��ط�هن�مرا�ل�مطال�ات�ایمنی�راه�در��وزه�شناسایی��ط�ات��اد�هتریی�ی�از�مهم

��رای��ارشناس�ایمنی�فراهم�می�ط�ه �آورد��ه�ت�ادفات�رخ�داده�در�طول�مسیر�را�ندی�این�ام�ان�را

�نظر�ت�ادف�ه��خش �از �را �اولویت��یشتر �س�س��ط�ات��ا �و �نس�ت�دهد �راه خیزی�شناسایی�هایی�از

��ط�هنما �پایانی�ت�ریف�می�ید� �ن�طه �دو ��ا �م�ط���رضی��ا�ت�است�و ��ا �این��خشی�از�ی��راه شود�

ل�مشخ�ی�های�هندسی�یا�ترافی�ی�راه،�و�یا�در�فوا�اساس�ت�ییر�در�ی�ی�از�ویژ�ی�تواند��رمی��ط�ات

ی�ی�از���ود�ش�ندی��ه��ورت�چشمی�ان�ام�میها�نظیر�آلمان،�فرآیند��ط�هت�ریف�شود��در��رخی��شور

�ت�ادفهای�رای���رای��ط�هاش�ا�ت�روش ��ط�ه �طول �شناسایی �است�ندی��دم مهمترین���ه�خیز

�طول�مختلف�و�شناسایی�ت�ت�ادفراه،�ام�ان�شناسایی��ط�ا�پویا�ندی�های�مدل��ط�ه�ا�لیت خیز��ا

�.�ط�ات��ا�طول��وتاه�در�طول��ط�ات��لندتر�است

�ندی���رای�مطال�ات�مهندسی��یشتر،�اولویت�می��ند��ه�م�رفیرا���ط�اتیخیز��ن�اط��اد�ه��ررسی

�رای�م�رفی�ن�اط����ند�را�ت�ریف�ایمن�سازی�آنمو�ر�و���واملال�وهای�ت�ادف،��واندت�شده�است�و�می

��اخص�ت�ادفاتپر�ت�ادف�و�م�ا��ه�آن�با�ارائه�مدلی�ج�ت�سن�ش�ر��ک�ت�ادف�قطعات�

��مورد�مطالعه:�محور���دان�به�م��ر��

�
�4مهدی�مظاهری�،3،���ام��نتی2،�م�مود��فارزاده2،�امین�میرزا�برو�ردیان1م�مدرضا�ا�یا�ی

 دانش�اه�تر�یت��درس�راه�و�ترا�ری،�دانش�ده���ران�و���ی��زیست،�-دانش�وی�د�تری���ران-1

���و�هی�ت��ل�ی�دانش�ده���ران���ی��زیست،�دانش�اه�تر�یت��درس�-2

��ارشناسی���ران،��وسسه�آ�وزش��الی���ران�و�توس�ه-3

�دانش�ده�فنی�و��هندسی،�دانش�اه�ارو�یه�راه�و�ترا�ری��ارشناسی�ارشد-4
�
�

�چكیده�

�ندی�این��ندی�راه�است�����هخیز،����هسایی����ات��اد�هترین��را�ل���ال�ات�ای�نی�راه�در��وزه�شنای�ی�از��ه�
هایی�از�راه�نس�ت�دهد�و�آورد��ه�ت�ادفات�رخ�داده�در��ول��سیر�را��ه��خشا��ان�را��رای��ارشناس�ای�نی�فراه���ی

�از�نظر�ت�ادف �را ����هس�س����ات��ا�اولویت��یشتر �ی��راه��ا�������رض�خیزی�شناسایی�ن�اید� ی��ا�ت��خشی�از
��تواند��رشود��این����ات��یاست�و��ا�دو�ن��ه�پایانی�ت�ریف��ی

�های�هندسی�یا�ترافی�ی�راه،�و�یا�در�فوا�ل��شخ�ی�ت�ریف�شود��اساس�ت�ییر�در�ی�ی�از�وی��ی
وش��ه�ر�1393تا��1390در�این�ت��یق�ا�تدا��سیر�ه�دان��ه���یر�و��ال��س��ا�استفاده�از�ت�ادفات�روی�داده�در�سال�

���ه��ندی�پویا����ه��ندی�شد��س�س����ات��ا�ل�از�ن��ه�نظر���یزی�ای�نی��ورد��ررسی��رار��رفت�و�نس�ت��ه�
هری��در���یزی�ای�نی�ارزیا�ی��ردید����یارهای��ورد�استفاده�در�رت�ه��ندی���یارهای���یزی�شده�از��ت�ادفریس��

پر����ات���ودی�و�خ���شی��ی��اشد���-وسازی،���ئ��اف�ی��یل��ناره��اده،��وان��دید،�دسترسی،�س���سواره�رو،�ر
���یزی�توس��سه��ارشناس���یزی�ای�نی�وی��ی�هر����ه��رداشت�شد�و�ت�ادف� �ه�از�روش����ه��ندی�پویا،�در

���هت��رآورد�ریس��هر����ه���اس�ه�شد�
ای�نی�راهها�وزارت�راه�و��در��ررسی�و���ت�سن�ی��دل�ریس�����ات��ا�شاخ��ت�ادفات�ارائه�شده�توس����یسیون

�یلو�تر�رفت���ور�ه�دان��ه���یر���روف��ه��ردنه��60-60در�نهایت����ه��نشان�داد���60شهرسازی�ت�ا��ی��یش�از�
��ا�ریس��پایین�تری�اولویت��ندی�شدند���،و�سایر����ات�ت�ادفپیر�یشان�دارای��یشترین�ریس��

�

 ،��اخص�ت�ادفاتی�راه،����ه�بندیممیزی�ایمنری���ت�ادف،�ت�ادفات،��:��یدیاژگان�و
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�از�مدلهای�آماری�ت�ادف �دو��ملهات�حادثه�خیز�استفاده �دو��ملهای��نظیر�مدل�پواسون، ای�منفی،

�نرمال�پواسون،�مدلهای��یزین�ت�ر�ی،�مدلهای��یزین�سلسله�مرات�ی�-و�پر�فر،�لوگ�یافتهمنفی�تعمیم�

ت�ادفها��رای�الگوهای��و������است��ه��رای�محاس�ه�فراوانی�و��دت�و�ت�میم�گیری�های�چند�معیاره

���اند�زمانی�و�م�انی�متفاوت���ار��رده��ده

�ی��ا�د�م�نیاز��ه��می��ردن�وضعیت�خطر��ا�ریس���ا��عات�ط��ناسایی�رای��،پس�از��طعه��ندی

�ر�م�اطعد�سال��رخداده�-یا�در��یلومتر��در�سالات�ترین�معیار�خطر،�استفاده�از�فراوانی�ت�ادف�ساده

�-ه�ن�لیهوسیل�ردیگر��امل�نرخ�ت�ادف�از���یل�تعداد�یا�هزینه�ت�ادف�در�ه�راه�است��معیارهای�ساده

ل��ه�دلی�عیارهامث�ت��ده�است��استفاده�از�این��داد�ت�ادف�در�هر�وسیله�ن�لیه�یلومتر�طی��ده�یا�تع

اساس��ر��دای�اد��ن�زیادی�اتاز�ی��سال��ه�سال�دیگر�مم�ن�است�ا�ت�اه�تت�ادفا�ت�ییرات�اتفا�ی

�د�اده��ون�ا�ویژگی�های��یفی�می�تواند�از�ی�دیگر�تمایز�دپر�ت�ادف�ن�اط��راهنمای�ایمنی�راه

�در��RSA�1��یزی�ایمنی�راهمم �پتانسیل�دان��ایمنی�ترافی�، �پایه ��ر رو�ی�سیستماتی��است��ه

در�این���مراحل��رنامه�ریزی�و�طراحی��اده�و��ه�منظور��لوگیری�از�ت�ادفات�ترافی�ی�ان�ام�می��ود

 �ه ،�ا�د می ارت�اط در �ار�ران �ا �ه دیگر ای هر�پروژه یا و احداث دست در،�مو�ود مسیر�فرآیند

 �پردازد می آن ایمنی عمل�رد و پروژه در حادثه و�وع ام�ان موارد �ررسی

 ی� هرا ایمنی ممیزی �ه �ا�ند می مفهوم این حاوی همگی �ه دارند و�ود نیز دیگری تعاریف

 راه یمنیا ممیزی موارد، همه در��ا�د� می منظوره�چند دیدگاهی �ا ایمنی ا�ول از �ررسی�رسمی

 �دون ها، روژهپ تمام �رای راه ایمنی ممیزی���ا�ند می راهها �ار�ران همه و�س�مت منیای �ا مرت�ط

�مؤثر ساخت و توسعه مراحل تمامی در آنها اندازه �ه تو�ه  متداول، ورط �ه. هستند مفید و راهها

 پس�تتاح�واف از �زییات،���ل اولیه،�طرح سن�ی،�طرح ام�ان مرحله �لیدی مراحل در ایمنی ممیزی

�ست��ه�در�این�مطالعه�از�ممیزی�پس�از�افتتاح�استفاده��ده�ا��وند می ان�امافتتاح� از

�

�

�
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1-�������

 ون�ل �مل های�سازمان ا��ر ا�لی های ن�رانی از ی�ی �ه راهها ایمنی متمادی، سالیان طول در
 در ن�لیه ایلوس متفاوت تر�ی� ن�لیه، وسایل ت�داد افزایش راهها، ش��ه سری� رشد است��شده ت�دیل
 همه امت�ارنن ت�نولوژی�ی های�پیشرفت و راهها ساخت در ا�ت�ادی های�م�دودیت راهها، از استفاده

 ن�ش اههار ت�ادفات در �ه ا�لی �نا�ر از�این�رو�.هستند مؤ�ر ت�ادفات�میزان افزایش در همه�و
 سیاسی و ما�یا�ت مسایل مت�ا�ل تأ�یر ت�ت �ه راه و ن�لیه وسیله راننده،�از ��ارتند�دارند �مده
���اشند می خود اطرف م�یط
 �رده�ارائه و یهته را خود ایمنی های �رنامه ون�ل �مل سازمانهای �رخی راهها، ایمنی �رای شت� در
�در دهد� می ار�ر تو�ه مورد را دارند �سزایی ن�ش راهها ت�ادفات در �ه �نا�ری �لی طور �ه �ه اند

 یشرفتپ ها، �اده ساخت در ایمنی �ر مؤ�ر �وامل �ردن وارد زمینه در مهندسی طرا�ی �ال، �ین
�این� هدف�.است داشته��سیاری �تشری��مطال�ها�لی�در و�هم�نین��راه ایمنی ممیزی فرایند�ارائه�و

�ت�ادتشخی���ط�ات���ار�یری�آن�در��اده�های��رون�شهری��ه�منظور��ارائه�مدلی��هت �ا�ف�پر
�اهمیت��ا�تر�نس�ت��ه�سایر��ط�ات�می��اشد��

�
��������ت�گذ�ت�پ������-2

���ندی�راه�استخیز،��ط�هن�مرا�ل�مطال�ات�ایمنی�راه�در��وزه�شناسایی��ط�ات��اد�هتریی�ی�از�مهم

��رای��ارشناس�ایمنی�فراهم�می�ط�ه �آورد��ه�ت�ادفات�رخ�داده�در�طول�مسیر�را�ندی�این�ام�ان�را

�نظر�ت�ادف�ه��خش �از �را �اولویت��یشتر �س�س��ط�ات��ا �و �نس�ت�دهد �راه خیزی�شناسایی�هایی�از

��ط�هنما �پایانی�ت�ریف�می�ید� �ن�طه �دو ��ا �م�ط���رضی��ا�ت�است�و ��ا �این��خشی�از�ی��راه شود�

ل�مشخ�ی�های�هندسی�یا�ترافی�ی�راه،�و�یا�در�فوا�اساس�ت�ییر�در�ی�ی�از�ویژ�ی�تواند��رمی��ط�ات

ی�ی�از���ود�ش�ندی��ه��ورت�چشمی�ان�ام�میها�نظیر�آلمان،�فرآیند��ط�هت�ریف�شود��در��رخی��شور

�ت�ادفهای�رای���رای��ط�هاش�ا�ت�روش ��ط�ه �طول �شناسایی �است�ندی��دم مهمترین���ه�خیز

�طول�مختلف�و�شناسایی�ت�ت�ادفراه،�ام�ان�شناسایی��ط�ا�پویا�ندی�های�مدل��ط�ه�ا�لیت خیز��ا

�.�ط�ات��ا�طول��وتاه�در�طول��ط�ات��لندتر�است

�ندی���رای�مطال�ات�مهندسی��یشتر،�اولویت�می��ند��ه�م�رفیرا���ط�اتیخیز��ن�اط��اد�ه��ررسی

�رای�م�رفی�ن�اط����ند�را�ت�ریف�ایمن�سازی�آنمو�ر�و���واملال�وهای�ت�ادف،��واندت�شده�است�و�می
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�از�مدلهای�آماری�ت�ادف �دو��ملهات�حادثه�خیز�استفاده �دو��ملهای��نظیر�مدل�پواسون، ای�منفی،

�نرمال�پواسون،�مدلهای��یزین�ت�ر�ی،�مدلهای��یزین�سلسله�مرات�ی�-و�پر�فر،�لوگ�یافتهمنفی�تعمیم�

ت�ادفها��رای�الگوهای��و������است��ه��رای�محاس�ه�فراوانی�و��دت�و�ت�میم�گیری�های�چند�معیاره

���اند�زمانی�و�م�انی�متفاوت���ار��رده��ده

�ی��ا�د�م�نیاز��ه��می��ردن�وضعیت�خطر��ا�ریس���ا��عات�ط��ناسایی�رای��،پس�از��طعه��ندی

�ر�م�اطعد�سال��رخداده�-یا�در��یلومتر��در�سالات�ترین�معیار�خطر،�استفاده�از�فراوانی�ت�ادف�ساده

�-ه�ن�لیهوسیل�ردیگر��امل�نرخ�ت�ادف�از���یل�تعداد�یا�هزینه�ت�ادف�در�ه�راه�است��معیارهای�ساده

ل��ه�دلی�عیارهامث�ت��ده�است��استفاده�از�این��داد�ت�ادف�در�هر�وسیله�ن�لیه�یلومتر�طی��ده�یا�تع

اساس��ر��دای�اد��ن�زیادی�اتاز�ی��سال��ه�سال�دیگر�مم�ن�است�ا�ت�اه�تت�ادفا�ت�ییرات�اتفا�ی

�د�اده��ون�ا�ویژگی�های��یفی�می�تواند�از�ی�دیگر�تمایز�دپر�ت�ادف�ن�اط��راهنمای�ایمنی�راه

�در��RSA�1��یزی�ایمنی�راهمم �پتانسیل�دان��ایمنی�ترافی�، �پایه ��ر رو�ی�سیستماتی��است��ه

در�این���مراحل��رنامه�ریزی�و�طراحی��اده�و��ه�منظور��لوگیری�از�ت�ادفات�ترافی�ی�ان�ام�می��ود

 �ه ،�ا�د می ارت�اط در �ار�ران �ا �ه دیگر ای هر�پروژه یا و احداث دست در،�مو�ود مسیر�فرآیند

 �پردازد می آن ایمنی عمل�رد و پروژه در حادثه و�وع ام�ان موارد �ررسی

 ی� هرا ایمنی ممیزی �ه �ا�ند می مفهوم این حاوی همگی �ه دارند و�ود نیز دیگری تعاریف

 راه یمنیا ممیزی موارد، همه در��ا�د� می منظوره�چند دیدگاهی �ا ایمنی ا�ول از �ررسی�رسمی

 �دون ها، روژهپ تمام �رای راه ایمنی ممیزی���ا�ند می راهها �ار�ران همه و�س�مت منیای �ا مرت�ط

�مؤثر ساخت و توسعه مراحل تمامی در آنها اندازه �ه تو�ه  متداول، ورط �ه. هستند مفید و راهها

 پس�تتاح�واف از �زییات،���ل اولیه،�طرح سن�ی،�طرح ام�ان مرحله �لیدی مراحل در ایمنی ممیزی

�ست��ه�در�این�مطالعه�از�ممیزی�پس�از�افتتاح�استفاده��ده�ا��وند می ان�امافتتاح� از

�

�

�

                                                 
1 Road Safety Audit 

 4

�روش����یق-3
تا��1390سال��ده�دردر�این�تح�یق�ا�تدا�مسیر�همدان��ه�م�یر�و��الع�س��ا�استفاده�از�ت�ادفات�روی�دا

��ندی�شد]�1393 ���عه ��ندی�پویا �روش���عه �ن�14�ه �از �س�س���عات�حا�ل �ممیزی[� �نظر ��ه
معیارهای��ایمنی�مورد��ررسی��رار��رفت�و�نس�ت��ه�ریس��هری��در�ممیزی�ایمنی�ارزیا�ی��ردید�
��راساس�راهنمای�ایمنی �]راهه�مورد�استفاده�در�رت�ه��ندی�معیارهای�ممیزی��رح�هندسی�راه، [�6ا

سترسی،�د،�دوانع�دی�ورت�پذیرفت���راین�اساس�معیارهای��لی�استفاده�شده�از���یل��ناره�جاده،�م
�اف�ی �ع�ئم �روسازی، �رو، �معیارهای�-س�ح�سواره �از �هر�دام �����شی�می��اشد� ا���لی��عمودی�و

�ر��ا�ذزم��ه�شد���استفاده�از�چند�معیار�جزئی�و�زیر�معیار�ت�یین�می�شود��ه�از��رار�جدول�زیر�می��ا
�ادف�تپر��ررسی�هر���عه���ررسی�روش�های�م�تلف�ممیزی�ایمنی�راهها�معیارها�است�راج�و�جهت

 مورد��ررسی��رار�می��یرد��
�

��:���یار��ی�و��زئی�و�زیر���یارهای�ا���اده�شده�در����یق1شك��
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 E �را�شه�خا�ی

 E1 متر�5ترانشه��ا�ی��ا�موانع�غیر�مو�ر�و�ارتفاع��یش�از�

 E2 متر�3ر�مو�ر،�شی��زیاد�و�ارتفاع��یش�از�ترانشه��ا�ی��ا�موانع�غی

 E3 متر�3ترانشه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،�شی��زیاد�و�ارتفاع��یش�از�

 E4 متر�3تا�1ترانشه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،�شی��زیاد�و�ارتفاع��ین�

 E5�شی��زیادو�ارتفاع��متر�از�ی��مترترانشه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،�

 O �وا���دید

 O1 متر�از�س�ح�سواره�رو�3�تان�ض�یم�در�فا�له��متر�از�وجود�در

 O2 ومتر�از�س�ح�سواره�ر�3وجود�تیر��تنی��ا���ر��ا��در�فا�له��متر�از�

 O3 ز�س�ح�سواره�رومتر�ا�3وجود�استفاده�از�تیر�فو�دی��ا���ر��ا��در�فا�له��متر�از�
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 O6 متر�از�س�ح�سواره�رو�8تا��3وجود�در�تان�ض�یم�در�فا�له��ین�

 O7 متر�از�س�ح�سواره�رو�8تا��3وجود�تیر��تنی�در�فا�له��ین�

 O8 واز�س�ح�سواره�رمتر��3وجود�تیر�فو�دی��ا���ر��م�در�فا�له��متر�از�

 O9 متر��8تا��3وجود�تیر�فو�دی��ا���ر��م�در�فا�له��ین�
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 O2 ومتر�از�س�ح�سواره�ر�3وجود�تیر��تنی��ا���ر��ا��در�فا�له��متر�از�

 O3 ز�س�ح�سواره�رومتر�ا�3وجود�استفاده�از�تیر�فو�دی��ا���ر��ا��در�فا�له��متر�از�

 O4 س�ح�سواره�رو�متر�از�3موانع��ل��و��وشه�دار�در�فا�له��متر�از�

 O5 متر�از�س�ح�سواره�رو�3��ر��م�در�فا�له��متر�از��وجود�در�تان

 O6 متر�از�س�ح�سواره�رو�8تا��3وجود�در�تان�ض�یم�در�فا�له��ین�

 O7 متر�از�س�ح�سواره�رو�8تا��3وجود�تیر��تنی�در�فا�له��ین�

 O8 واز�س�ح�سواره�رمتر��3وجود�تیر�فو�دی��ا���ر��م�در�فا�له��متر�از�

 O9 متر��8تا��3وجود�تیر�فو�دی��ا���ر��م�در�فا�له��ین�

 5

 O10 عدم�و�ود�مانع

 V �وس��ائ�
 V1 م�ر�در��وس��ائم�100مسا���دید�کم�ر�از�

 V2 م�ر�در��وس�ا��ی��ائم�100مسا���دید��ی��ر�از�

 H �وس�ا��ی
 H1 م�ر�در��وس�ا��ی�50مسا���دید�کم�ر�از�

 H2 م�ر�در��وس�ا��ی�ا��ی�50سا���دید��ی��ر�از�م

 Da �وع�دس�رسی

 Da1 دس�رسی�در��وس�ا��ی

 Da2 دس�رسی�در��وس��ائم

 Da3 دس�رسی�در�م����ا�دید�نامناس�

 Da4 دس�رسی�در�م�و�����ا�ع

 Da5 دس�رسی��دون�ع�ئم�و����ک�ی

 Da6 �دون�دس�رسی

 A �عدد�دس�رسی
 A1 م�ر�200سی�در��ا�����ی��از�س��دس�ر

 A2 م�ر�200کم�ر�از�س��دس�رسی�در�

 L س�ح�سواره�رو

 L1 م�ر�2.75کم�ر�از�

 L2 3.25�ا��2.75�ین�

 L3 4.25�ا��3.75�ین�

 L4 م�ر�4.75�ی��از�

 Sh �ا�ه�خاکی
 Sh1 سان�ی�م�ر�30کم�ر�از�

 Sh2 سان�ی�م�ر�30�ی��از�

 F ا��كاک

 F1 س����ی��ی

 F2 رزد�ی�ی

 F3 �دا�د�ی�دان���ا

 F4 ا��کاک�کام�

 U �ا�ه�واری

 U1 نا�مواری�در�م�و����وس�یا���ا�ع

 U2 نا��مواری�در�مسیر�مس��یم

 U3 عدم�و�ود�نا��مواری

 S ع�ئ��
 Si1 ا��ع��وس�ا��ی�عدم�و�ود�ع�ئم

 Si2 ا��ع��وس��ائم�عدم�و�ود��ا��و
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 L3 4.25�ا��3.75�ین�
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 Sh �ا�ه�خاکی
 Sh1 سان�ی�م�ر�30کم�ر�از�

 Sh2 سان�ی�م�ر�30�ی��از�

 F ا��كاک

 F1 س����ی��ی

 F2 رزد�ی�ی

 F3 �دا�د�ی�دان���ا

 F4 ا��کاک�کام�

 U �ا�ه�واری

 U1 نا�مواری�در�م�و����وس�یا���ا�ع

 U2 نا��مواری�در�مسیر�مس��یم

 U3 عدم�و�ود�نا��مواری
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 6

 Si3 �دم��فایت���ئم

 Si5 دید�نا�مناس����ئم

 Si6 �فایت���ئم

 El خط��������ره

 EI1 �دم�و�ود��ط���ی

 EI2 �م�رن���ودن��ط���ی

 EL3��فایت��ط���ی

 Cl خ����������ر���ده

 Cl1 �دم�و�ود��ط���ی

 Cl2 �م�رن���ودن��ط���ی

 Cl3��فایت��ط���ی

�

ده�تفاده��ندی�اسم�یارها�و�زیر�م�یارها�در�فرآیند�رت�ه��از���ئم�ا�ت�اری��هت�سهو�ت�استفاده�از�
�مرا�ز��م�یتی�از�است�� ��ه��ز�م�یار�فا��ه�از �ناسان�ظر��ارندر�فرآیند�رت�ه��ندی�تمامی�م�یارها

ا�طه�راده�از�استف�ممیزی�وزارت�راه�و��هرسازی�استفاده��ده�است��در�م�یار�فا��ه�از�مرا�ز��م�یتی��ا
�[�15د�]�ه�هر��ط�ه�م�اس�ه��ار�مر�وط�ارائه�م�د

�1��
�

�
�و�انتهای�مسیر،��DCI�ه�در�آن� �مرا�ز��م�یتی�ا�تدا ط�ه�از��فا��ه�مر�ز��bD�،aDنس�ت�فا��ه�از

��bو�a�م�یت��هرهای��b( ،�aP�،bPوaا�تدا�و�انتهای�مسیر��هرهای�
هایی�ت�ه�نس�ررت�ه���ی�هر��ط�ه��راساهر��ط�ه�در�ممیزی�دارای�رت�ه�ای�در�هر��سمت�می��ود��ه�

�می��ود� �نهایت��آن�م�اس�ه ��رآورددر ��اه��ایمن�ت�ادفریس���اساس��ررسی�در �در �و��ط�ه ی
��راساس�ممیزی����افزای���طر�ت�ادف��ود �استفاده�از�را�طه�زیر�و �این�مطا��ه��ا �رد�نظر،ط�ه�مودر

��د��رآورد�هر��ط�ه��ت�ادفریس��

�2��
�

ضری��زیر�م�یار�هر���ضری��م�یار�زئی�هر��ط�ه،�م�یار�هر��ط�ه،�ضری��مر�وط��ه���ه�در�آن
�وی��ی�هر��ط�ه�می��ا�د���ط�ه�و�

�
�
�
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 ��ایج�و�ب�ث-4
س��راساف�تصاد�پردر�فرآیند�رت�ه��ندی�از�فرآیند�م�ایسات�زو�ی�استفاده��د��در�این�فرآیند����ات�

�م�یا �زیر ��ندی�می��وند�م�یارهای�و �رت�ه �مدل، �در ��ده �استف�م�ایسات�زو�ی��رهای�استفاده اده�ا
ن�ام�و�ی�اازنظر�سه�کار�ناس�ممیزی�ایمنی�و�پس�از�����و�ت�ادل�نظر�در�هر��سمت�از�م�ایسات�ز

�.��2��دول�دند�نرمالیزه��،�رفت��این�م�ایسات�پس�از��ررسی��دد�ناساز�اری
�

���ادف��یار�ای�ری�����������ا��ی����یار�ا�و�زیر2ل��دو

 �����ا��ی� زیر���یار ��ئ��اخ��اری �����ا��ی� ��ئ��اخ��اری ��یار

 ����� RS کناره��اده
E تران�ه��اکی �.��� 

O موان��دید �.��� 

 ����� SD مسافت�دید
V 0.612 �وس��ائم 

H 0.338 �وس�اف�ی 

���� AC دسترسی  
Da 0.614 دسترسی���رناک 

A 0.386 ترسیدس 

 ����� CS س���راه
L 0.692 س���سواره�رو 

S 0.308 �انه��اکی 

 ���.� PA روسازی
F 0.442 اص�کاک 

U 0.558 نا�همواری 

 1.000���ئم WS ����� S ��ئم�اف�ی�و��مودی

 ����� MA ���ک�ی
El 0.168 ��ی�ک�ی�کناره 

Cl 0.832 ���ک�ی�میانه 

ی�فاصله�از�مراکز��م�یت  DCI 0.10  � 
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 �س���ا����

 E �را����خا��

 ��.� E1 م�ر�5�ران�ه��ا�ی��ا�موانع�غیر�مو�ر�و�ار��اع��ی��از�

 ���� E2 م�ر�3�اع��ی��از��ران�ه��ا�ی��ا�موانع�غیر�مو�ر،��ی��زیاد�و�ار�

 E3 0.18 م�ر�3�ران�ه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،��ی��زیاد�و�ار��اع��ی��از�

 E4 0.15 م�ر�3�ا�1�ران�ه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،��ی��زیاد�و�ار��اع��ین�

 ���� E5��ی��زیادو�ار��اع��م�ر�از�ی��م�ر�ران�ه��ا�ی��ا�موانع�ایمن،�

 O �وا�ع�د�د

 O1 0.16 م�ر�از�س���سواره�رو�3ان�ض�یم�در��ا��ه��م�ر�از�و�ود�در��

 O2 0.15 وم�ر�از�س���سواره�ر�3و�ود��یر���نی��ا���ر��ا��در��ا��ه��م�ر�از�

 O3 0.13 ز�س���سواره�روم�ر�ا�3و�ود�اس��اده�از��یر��و�دی��ا���ر��ا��در��ا��ه��م�ر�از�

 O4 0.12 م�ر�از�س���سواره�رو�3ر�از�موانع�����و��و�ه�دار�در��ا��ه��م�

 O5 0.11 م�ر�از�س���سواره�رو�3��ر��م�در��ا��ه��م�ر�از��و�ود�در��ان

 O6 0.09 م�ر�از�س���سواره�رو�8�ا��3و�ود�در��ان�ض�یم�در��ا��ه��ین�

 O7 0.08 م�ر�از�س���سواره�رو�8�ا��3و�ود��یر���نی�در��ا��ه��ین�

 O8 0.07 وم�ر�از�س���سواره�ر�3�ا���ر��م�در��ا��ه��م�ر�از�و�ود��یر��و�دی�

 O9 0.05 م�ر�8�ا��3و�ود��یر��و�دی��ا���ر��م�در��ا��ه��ین�

 O10 0.04 عدم�و�ود�مانع

 V �وس��ائ�
 V1 0.56 م�ر�در��وس��ائم�100مسا���دید��م�ر�از�

 V2 0.44 م�ر�در��وس�ا��ی��ائم�100مسا���دید��ی��ر�از�

 H �وس�ا���
 H1 0.65 م�ر�در��وس�ا��ی�50مسا���دید��م�ر�از�

 H2 0.35 م�ر�در��وس�ا��ی�ا��ی�50�ی��ر�از��مسا���دید

 Da �وع�دس�رس�

 Da1 0.26 دس�رسی�در��وس�ا��ی

 Da2 0.23 دس�رسی�در��وس��ائم

 Da3 0.17 دس�رسی�در�م����ا�دید�نامناس�

 Da4 0.14 دس�رسی�در�م�و�ه���ا�ع

 Da5 0.11 دس�رسی��دون�ع�ئم�و������ی

 Da6 0.09 �دون�دس�رسی
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 A ��دد�د��ر�ی
 A1 0.53 م�ر�200�ی��از�س��دس�رسی�در��ا����

 A2 0.47 م�ر�200کم�ر�از�س��دس�رسی�در�

 L ��ح��واره�رو

 L1 0.32 م�ر�2.75کم�ر�از�

 L2 0.27 3.25�ا��2.75�ین�

 L3 0.23 4.25�ا��3.75�ین�

 L4 0.18 م�ر�4.75�ی��از�

 Sh �ا�ه�خاکی
 ��.� Sh1 سان�ی�م�ر�30کم�ر�از�

 ��.� Sh2 سان�ی�م�ر�30�ی��از�

 F ا��كاک

 ��.� F1 س����ی��ی

 ���� F2 �یرزد�ی

 F3 0.15 �دا�د�ی�دان���ا

 ��.� F4 ا��کاک�کام�

 U �ا�ه�واری

.� U1 نا�مواری�در�م�و����وس�یا���ا�ع ��  

 ��.� U2 نا��مواری�در�مسیر�مس��یم

 ��.� U3 عدم�و�ود�نا��مواری

 S ��ئ��

 ��.� Si1 ا��ع��وس�ا��ی�عدم�و�ود�ع�ئم

 ��.� Si2 ا��ع��وس��ائم�عدم�و�ود��ا��و

 ��.� Si3 عدم�ک�ای��ع�ئم

 ��.� �Si دید�نا�مناس��ع�ئم

 ���� �Si ک�ای��ع�ئم

 El خط�ک�ی�ک�اره

 EI1 0.66 عدم�و�ود����ک�ی

 EI2 0.26 کم�رن���ودن����ک�ی

 EL3 0.08�ک�ای�����ک�ی

خ�ی�ک�ی���ور�
 �اده

Cl 

 Cl1 0.58 عدم�و�ود����ک�ی

 Cl2 0.36 کم�رن���ودن����ک�ی

 Cl3 0.06�ک�ای�����ک�ی

�
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�ت�ادف����ات� ���یزی��یدپر �است�در ��دست�آ�ده ���دی�ش�اور �روش����ه �از �توس��سه��ه ا�ی
�ارش�اس���یزی�ای��ی�وی��ی�هر����ه��رداشت�شد�و��هت��رآورد�ریس��هر����ه��راساس��تای��

�����اس�ه�شد���تای���ا�ل�در��دول�زیر�ارائه�شده�است�2�ا�ل�از���ایسات�زو�ی�و�را��ه�
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�
����ات�براساس������تراژ�آن�در��س�رت�ادف���ر�س��1�ك��

�
���رفت�این�ا�ت��ه����ات�ایتدای���یر�و�نزدی��به��را�ز�1ی�ری��ه��ی�توان�از���ل�نتی�ه�د

����یتی�دارای�ترا���و��دت�با�تری�ن�بت�به����ات�پایانی���یر�دارند�
�
���ت�سن���نتا�ج-5

� ���ال�ه، ��ورد ����ات��ن��ه ���ت��ن�ی�آن�در �نتای��ری���ت�ادف�و �برر�ی �از��30در در�د
ارای�اولویت�از��ل���ور��هت�برر�ی�نتای��انت�اب��د��در�اولویت�بندی����ات�دپر�ت�ادف����ات�

��برای�دوره�ز�انی�Pاز�ت�داد�ت�ادفات�و��ا���ت�ادفات�ا�تفاده��ده�ا�ت����دار��ا���ت�ادفات�
 [�:16�بت�ا���ات�ت�ادفات�برای�ی��ن��ه�دارای�ت�ادف������از�راب�ه�زیر���ا�به��ی��ود]

�3��

�L�ول�دوره�ز�انی��ا�نه�����آوری�و��بت�ا���ات�ت�ادف��بر���ب��ال�،��T�ن�راب�هدر�ای�ه�

��ه�از�راب�ه�زیر���ا�به��ی��ود:�Tفا�تور��دت�ت�ادف�در�ن��ه�دارای�ت�ادف�در�دوره�ز�انی�

�4��L=x+3y+9z
�آن� �در ��x�ه �ت�ادفات���ارتی، �ت�ادفات��ر�ی،�yت�داد �ن�z�ت�داد �ت�ادفات�فوتی�در ��ه�ت�داد

�ی�با�ند����ا�به���دار��ا���ت�ادفات�در����ه�بندی�ه�دان�به��Tدارای�ت�ادف�در�دوره�ز�انی�

 14

�است�] ��ده �پیوست�ارائه �در �16��یر �ت�ادفات،��30اولویت�بندی�[� �بر�سب�ت�داد ��ل��سیر �از �
����ارائه��ده�است��5�ا���ت�ادفات�و�نتای���ا�ل�از��دل�در��دول�

�اب�ی�تز��دل�ا���ات�انت�اب��ده�دارای�اولویت�براساس�نتای���ا�ل���ی�دهدنتای��ارائه��ده�ن�ان�
� �ا��50�دود �نتای���ا�ل �بررسی �در �ولی �با�د� �ت�ادفات��ی �اولویت�ت�داد �با ����ات ��دل�با ا�بز

� ��نا���60�بی��از�ا���ت�ادفات ���یزی�در �پایایی �دهنده �ن�ان ��ه �دهد ��ی �ن�ان ت�ت�ابق
�ادف��ی�با�د�بی�ترین�ریس��ت�����ات�با

�
�ت�ادف���اولویت�ب�دی����ات�براساس�ت�داد�ت�ادف�و��دل�ریس�5�دول�

 ب�دی�اولویت
��ا�ل�از��دل��تایج

�R��
�ت�داد�ت�ادفات

��F��
��اخص�ت�ادفات

�P� 
1 60 60 70 72 63 66 
2 55 55 76 77 100 100 
3 7 9 63 66 80 80 
4 80 80 105 106 7 9 
5 5 5 90 90 70 72 
6 63 66 100 100 76 77 
7 1 3 80 80 85 85 
8 105 106 1 3 19 22 
9 25 25 95 95 105 106 
10 67 67 85 85 1 3 
11 143 143 67 67 67 67 

�
�
��تی���گیری-6

���یار�س���راه�دارای�با�ت�ت�ادفدر�رتبه�بندی���یارهای�ریس�� لویت�رین�اوراههای�برون��هری،
���یار��ناره�راه�و�ای�نی�آن�ا�اره��رد����ی�با�د�و�پس�از�آن��ی�تواند�به

�فوا�ل��را�ز����یتی ����اتی��ه�در �پ�یری����ات��اد�ه��یز، �ی��در�تر�یب�ریس��های���ر
��ی�با�د �بی�ترین���دار �دارای �انتهای��سیر� �و �ابتدا �ابا�ند�در �ه��نین����ات�در �سیر��بتدای؛

�یت�ای�ناولو���های��و�ود�در�این����ات�بال�ا�باید�س�ی��ود�ریس�دارای���ر�پ�یری�بی�تری�بوده،
� ���ت�سن�ی��دل�ریس�سازی��ود� �و �بررسی ���در �با �توس��ا���ات ��ده ���ت�ادفات�ارائه

�ن�ان�داد���60��یسیون�ای�نی�راهها�وزارت�راه�و��هرسازی�ت�اب�ی�بی��از�
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A model for assessment accident risk  on accident-prone with using 
dynamic segmentation (Case Study: Hamedan, Malayer) 
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Abstract 
In this study, Malayer in Hamedan route and vice versa using the accidents 
of 2011 to 2013 as part of the dynamic segmentation. The segments were 
analyzed from the standpoint of safety audits and with respect to risk of 
each safety audit segment. The criteria used in the ranking criteria such as 
the side of the road, obstacles, visibility, access, level roadway, pavement, 
signs and markings. Accident-prone parts of the dynamic segmentation 
method, the audit by three expert safety audit and to estimate the risk 
characteristics of each segment were taken from each plot were calculated. 
Review and validation of the risk of accidents index components provided 
by the Department of Urban & Road (Iran) Safety Commission showed that 
more than 60% compliance. The highest risk Hamedan, Malayer 60-60�
segment (Known as Pir Mishan) and other segments with lower risk were 
prioritized. 
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�پ�و�ت

���ور���دان�ب�����ر�و�با��ك�پر�ت�ادف��ك����برآورد���دار��اخص�ت�ادفات�در����ات�
��P�اخص�ت�ادفات� �ر�� فوت� ادفاتت�داد�ت� تا از ���ات

 0.026274 5 3 8 3 1 ��دان
 0.020644 2 3 4 5 5 ��دان
 0.035658 4 5 5 9 7 ��دان
 0.009384 2 1 3 10 10 ��دان
 0.007507 4 0 4 16 15 ��دان
 0.028151 3 4 5 22 19 ��دان
 0.01126 3 1 4 25 25 ��دان
 0.00563 3 0 3 27 26 ��دان
 0.00563 3 0 3 30 30 ��دان
 0.009384 2 1 3 36 35 ��دان
 0.026274 2 4 3 37 37 ��دان
 0.01126 3 1 4 50 50 ��دان
 0.018767 4 2 5 55 55 ��دان
 0.01126 3 1 3 57 57 ��دان
 0.024397 4 3 3 60 60 ��دان
 0.060055 17 5 10 66 63 ��دان
 0.026274 8 2 6 67 67 ��دان
 0.031904 11 2 11 72 70 ��دان
 0.022521 3 3 6 74 74 ��دان
 0.031904 11 2 11 77 76 ���ر
 0.00563 3 0 3 79 79 ���ر
 0.035658 4 5 8 80 80 ���ر
 0.009384 5 0 3 82 81 ���ر
 0.018767 7 1 6 83 83 ���ر
 0.030027 10 2 7 85 85 ���ر
 0.020644 11 0 6 87 86 ���ر
 0.020644 8 1 10 90 90 ���ر
 0.01126 3 1 4 91 91 ���ر
 0.022521 6 2 3 93 93 ���ر
 0.022521 6 2 8 95 95 ���ر
 0.026274 5 3 3 99 98 ���ر
 0.037534 17 1 9 100 100 ���ر
 0.013137 7 0 6 103 102 ���ر
 0.026274 8 2 10 106 105 ���ر
 0.00563 3 0 3 143 143 ���ر
 0.020644 2 3 3 147 145 ���ر

 


