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��ق����-1

ین�در�زمه�ی��شر�کهاهای�ط�یعی�و�م�نوعی�ناشی�از��عالیتها�در�ا�ر��عالیتانواع�متعددی�از�آ�ینده
در�جی�ضور�یک�ماده��ار�هوا��ه�معنی��آلودگی�طورکلی�ه�نا�راین��،شوندگیرد،�وارد�جو�میانجام�می
���هواست

ی�از��ه�یک�(PM)ه��موسوم��از�طری��ذرات�ریز�معل��آلودگی�وی�ه�ههوا،��آلودگیامروزه�در�کشور�ما�
رکز�ساس��رآورد�مشهر�تهران�که��ر�ا�است��شدهت�دیلهای�اجرائی�و�مس�ول�های��زرگ�دستگاهدغدغه

�ایران� �جمعیت�دارد�8.790.000آمار �آن�ن�ر ��ه �ت��ی� �این �در �که �متعددی �د�یل ��ه ��واهیم�ه، ا
� ��سیار ��آلودگی�ازن�ر�ردا�ت، �اساس�اط�عات�شرکت�کنترل��ذیرآسی�هوا ��ر کی�یت�هوا،��است�

��آلودگی �تهران ��کمدستهوای�شهر �استاند�7�یش�از ��هداشت�جها�را�ر �سازمان �است�و�اردهای نی
��گیردن�ر�از�ساکنان�این�شهر�را�می�180تا��150هوا�در�تهران�روزانه�جان��آلودگی

�هزینه��ا�ی�آن�عامآلودگیمانیتورینگ��زم��رای�درک��طر� �یک��رآیند��زم�است�و دارنده�لی��از،
� است�

ا�یی�از�اهمیت���دگیآلوده�جهت�تعیین�مناط��ش��ردارینمونهها�ارزیا�ی�ریسک�در�مناط�ی�که�از�آن
�د�ی��ستگی�دارو�عوامل�مرت�ط�م�تل��شدهاست�اده��ن�ر�وردار�است��اگر�ه�د�ت�ت�مین�ریسک،��ه�

�یآمارنیزمت�لیل� �را ��ال�وه �غل�ت�یک��طر ��عنوان�ه، ��ندیک�مت�یر ��یمنط�ه ��ضا �در �موردشده
�ه�از�طری��ش�لودگیآای��رای�تو�ی���ضایی�الگوهای�لهوسی�عنوان��ه�آمارنیزمدهد���رار�می�ی�ررس
�شده�دادهنشده،�توسعه��یریگنمونههای�هوا�در�ن�اط�م�ادیر�شا���ینی�شی�و�هم�نین��نگارها�رییت�

�یریگزهانداوا،��دون�های�ه�رای�ت�مین�الگوهای��ضایی�آ�ینده�یآمارنیزمهای�توان�از�مدلاست��می
وا،�ه�لودگیآو�هم�نین�مناط���طر��رای��آلودگیم�دوده،��هره�گر�ت��درجه��های�هوا�در�تمامداده
�مت�اوت��ااست�اده�مورد��نتوانند��سته��ه�می ،� ��ر��یسازهیش���نشند� لی��نای�مدل�ا�تمامات�ا�ی،

��ورت�هت�ا�ی�را�و�یک��طای�ا��رض�اولیه��رای�شکل�توزیع�شرطی�ا�تیاج�ندارد�گونهچیهاست�و��ه�
 کند�ه�مدل�کریجینگ�وارد�میمت�ارن��

ای�های�دارایتهای�کریجینگ،�در�سهای�مهمی�را��ه�تکنیکیک�ر�داد��ندگانه،��یشر�ت�یسازهیش�
��رای�تش�ی�مکان�کند�ت�ییرات�داده��ا�،�وارد�می مورد�هوا���دگیآلو�م�ل�تمرکز� یا�ی�ن�اط��طر،

�گیرد�است�اده��رار�می
Patterson�وی�ه �ردارهای روش از ، 2009 لسا در�همکاران و �  تعیین و هوا یهاندهیآ�نوع

کردند�� است�اده میشیگان در گرا�یکی مدل است�اده�از �ا هوا یهاندهیآ�نوع� هوا�و آلودگی یهاشا��
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��ت�یرهای�د�ای�هوا،�بارش� ��ایداری�و��یان�ین�ح�ابی�یری�اندازه�ابل�ح��ان�از ،�ارتفاع�آ�ی�ت�ی،
��عاد�ت�ر�ر�یون�بهره�بردند��رعت�باد�در�

Bringfelt�[5]�آلوده یهاان�ک ز�انی - ف�ایی ه�ب�ت�ی برر�ی به ��وهشی در ، 2009 �ال در 
 که ان�دادندنتای��نش ��� و �ردا�ت�ها�کان آن در د�ا وارون�ی و �و�رد�دیاک�ید ندهیآ�به�

 اولیه �اعات در��طح از �تری 37 در د�ا �ائ� �رادیان با �رتبط هاندهیآ��راکنش� و نوع بیشترین
�.باشد�ی آلود�ی�ینیبشی� برای �وبی شا�� �بح

Demuzere�[6]��و�نوع�آ�ین�آلود�یبه�برر�ی�رابطه��یان���عیت�با��2010در��ال� ده��وی�هوا
SO2� ،NO2� ،CO�� ���رف��و�ت�NOXو �در�بنزین�حا�وی�هبههای�ف�یلی�ناشی�از وی��رب�را
�برای�این�ن�اط�تعیین�شد��PSIهوا��آلود�ی��نتای��تح�ی��شا����ردا�ت��رترددنواحی�

Huei Lean��فاده�از�در���وهشی�به�برر�ی�شا���کیفیت�هوا�با�ا�ت�2010در��ال��[7]و�ه�کاران
��ح��ان��طوح�شا���ا�تاندارد��دل �تایوان��ردا�تند� �کشور ��آلود�یهای�آ�اری�در ر�د�PSIهوا

��اه�شنا�ایی�کردند��18ازه�ز�انی�بدر�طی� شر�ی��-�نوبی-�رکزی-نواحی���تلف�کشور��ش�الی
�ارائه�شیوه بوده��هوا��یآلودهای��ای�زین�برای���ت�وی�ن�اط�بحرانی�از�دید�اه�هدف�این��طالعه،

�حدود��هایها�ت��هدف�ا�لی�کار�حا�ر،�یافتن��ناط���طر،�با�ا�تفاده�از�ت��ین�غل�ت�کرنل�و�داد
�از�شیوها�ت�یری�اندازههای�ای�ت�اه �ا�تفاده �این�روش�با �بردارین�ونهاط�ن��آلود�یی�کری�ین�،��

�انت�ار��ینشده�را�نیز��ش����ی طر�را��نابعی�برای�یافتن��ناط����آ�دهد�تبهرود�که�نتای��کند�
ه�و�ارائ��ل�آ�یندهبرای�شنا�ایی�د�ی��عوا�ی�ازنهیز�فراه��کنند،�ه��نین�ا�ید�ا�ت�که�این�تح�ی��

�ای�کاربردی�در��هت�این�عوا�ل،�برای�تح�ی�ات�آینده�باشد�هحلراه
�

�����ئ������ف��-2

�یکی�از� ابزارهای��کانی��تعددی�برای�ک�ک�به�درک�ت�ییرات�ال�وهای�ن�اط���رافیایی�و�ود�دارد�
�کرنل��ی�ه� �ارزیابی�تراک� ��بیل���دباشترین�ابزارهای�کارآ�د، این�تحلیل�دارای��زایای��تعددی�از

�باشد���زیت�ا�لی�این�یان�ین��ی�Kبندی�از��بیل�های��وشهعیین�ن�اط��رحاد�ه�ا�تاتیکی�و�روشت
ای�به�دور�ناحیه�عنوانبهتواند�شود��رشد��طر��ی�ی�های�هواروش،�شا�ل�ت��ین�رشد��طر�آ�ینده

�احت�ال�و�وع�غل�ت�آ�ینده�یک��وشه��عین�تعریف��ردد�که�بر��ایه �بآنالیز��کانی، یشتر�از�حد�ها
��ا�تاندارد �این، �بر �ع�وه �ا�ت� �بیشتر �ناحیه �این ��ی�درروشدر �کرنل �تحلیلی�تراک� �یک�واحد توان

تعریف�کرد�تا�بدین�ترتیب��عیاری���طالعه��ورده��ن�برای�کل��نط�ه���ورت�به�کانی��راردادی�را�
رار�دادن�یک��فحه��ت�ارن�آید��ارزیابی�تراک��کرنل�شا�ل���به�و�ودبندی�و���ای�ه�نتای��برای�طب�ه
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��ایه�تا�ع�ریاضی�می �ن�طه�مرجع��ر �ن�طه�و�ارزیا�ی�فا�له�آن�ن�طه�تا شود�و�س�س�مجموع�روی�هر
گیرد��این�روش��رای�ن�اط�متوالی�دیگر�نیز�م�ادیر��رای�همه�سطوح�نس�ت��ه�ن�طه�مرجع��ورت�می

�می �تا�ع��رنل�رت�رار �دادن ��رار �این�روش�ام�ان ��نا�راین �میشود� �فراهم �مشاهده �هر ��رای �و�ا �ند
���ند�مجموع�این�توا�ع��رنل،�تحلیل�ترا�م�را��رای�توزیع�ن�اط�ت�ادف�فراهم�می

�ی��مجموعه�ن�اط� �تا�ع�ترا�م��رنل، ��ر�اساس��شده��تهای�ورودی�داده�عنوان��هدر سطح��هاآنو

�ه��ا��یشترینمجزا�و�مست�ل�همرا�ت�ور�هم��رای�هر�ن�طه�گردد��در�ا�تدا�سطح�ترا�ترا�م�تولید�می

��شدهفیتعرر�م�ادی �آن�لهیوس�هو �فا�له �میم�انشان��ه �است�شنا�ته ��فر �ن�طه �از �سطح�ها شوند�

این���اشد��هر�ی��ازدر��ارج�از�محدوده�شعاع�مش����را�ر��فر�می�شده�دادهترا�م��رای�ی��ن�طه�

��ه�ی�دیگر� �هموردمطالعه�در�طول��ل�محدودا�ه�تر�م�ر�ه�سطح��یوست�شدهاضافهسطوح�ترا�م�مجزا

�شود�تعریف�می�1را�طه���ورت�هتا�ع�ترا�م��رنل���د�ننایجاد�می

��������������������������������������������1را�طه�
)(1)(ˆ

1






n

i

i

h
Xx

K
nh

xf
�

)(ˆ xf�تا�ع�ترا�م؛�:n�:؛�شدههدهتعداد�ن�اط�مشاh�:�ی؛�انت�ا��ریت��شعاعK�:�؛��رنلترا�م��دودرجهتا�ع
1, ..., nX X�:شدهن�اط�مشاهده��

�این�ش�ل�از��شده�دادهنشان��5روش�محاس�ات�سطح�ترا�م،�در�ش�ل� مجزای��منحنی�ترا�م�9است�
�ایجاد��رده�ه��شدهلیتش��رنل� ��رنل�را �ی�دیگر�ی��سطح�ترا�م ��ه �افزوده�شدن �اند�ا از��هر�دام�
�امشاهده�دهنده�ی��ن�طهنشان�رنگیآ�های�منحنی انگر�ی��ایستگاه�ین�تح�ی���یشده�است��ه�در

�اشد�اما�می�ی�عد�دو��ورت�هدهنده�ترا�م��رنل�ش�ل�نشان��اشد��اگر�ه�اینمی�هوا�آلودگیسنجش�
�ر �میاین �محاس�ات�سهوش �در �لحاتواند �نیز �غلظت�شش��عدی �میزان �مطالعاتی �مورد �در �گردد� ظ
���ن�(��های�هواآ�ینده �فرضدر ��ا �تهران �دایره��شهر �شعاع م�دار

ای��رار��ز�دایرهدر�مر�شده�است���نا�راین�م�ان�هر�ایستگاه�سنجش�آ�ینده�متر�فرض�2000�را�ر��ریت��
های�شعاعی�گ�ارد�ولی�در��ازهمی�ریت��متر،�محدوده�اطراف��ود�را�تحت��2000تا�شعاع�گیرد��ه�می

�ی�ن�واهد�داشت��ریت��متر،�آن�ن�طه�دیگر��2000از��تر�زرگ
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�
�[11روی�یکدیگر�]�هاآنکنش�نمایش��ا�تار�تراکم�کرنل�برای��ند�ن�طه�م�روض�و�برهم�-1 کلش

�
�
���اکم�ک����������-3
�

بر��یتوجه�ابل�ریت��کربن،�اک�یدهای�ازت،�ذرات�معل��و������دیمنواک��یهاندهیآ�ی��راکندگی��ضای
�هوادارندکی�یت� �از�روش�کرنل��رونیازا� �ا�ت�اده �با �برر�ی�این��ارامترها �ادامه�به  در��می�ردازیمدر
� شهری ون�لحمل انتشار منبع نیترمهم شهرها �شکل��طورهمانا�ت� �در �شدهدادهان�نش�2که
�به�اشعه��ورشید�و�غل�ت� شهر�تهران�ب�یار�مت�یر��و در اوزن غل�تا�ت،� ��باشدیم�واب�ته�

��PPb�21.4حداک�ر� �مهرماه ��PPb�1.7در �و �آبان�ماه �شدهگزارش�PPb�4متو�ط�حدود��طوربهدر
��طح��اک��رار� �در �رو�نیا�ازا�ت� تن�� �طری از عمدتاً بدن به اوزن ورود راه��ردیگیما�ت�که

���مت�شهروندان�ا�ر�بگذارد��ی�ادگ�به�تواندیم ن�بت�به�کنترل�میزان�آن���تیبایم�جهینت�دربر
���د�ت��زم�را�به�عمل�آورد

جه��انتی�در��207ن�طه�ذوب��28.01وزن�ملکولی�� COمنواک�ید�کربن��با��رمول�مربوط�به��3شکل�
�مونوک�ید�کربن�بر�اعمالا�ت�ی�گراددرجه��انت�192�جوشن�طهگراد�و� �ا�رات�مهم ��یزیولوژیکی��

�ا�ر �ر�تارهای�ع�بی، �عرو�ی، ��لبی�و ��ی�تم �بر �ا�ر �از �عبارتند ��Fibrinolysisان�ان �بر��تاًیانهو ا�ر
�معمو�ً�ی���مت�در�میلیون�بوده�ا�ت�و�در�مناط���شهر�0.2تا��0.01هوا� در آن طبیعی حدجنین��

��برای�در�بر�ی�مناطا�ت�ولی�برای�شهر�تهران�در��اعات�اوج�ترا�یک����مت�در�میلیون�17زیر�
�ا�ت���شدهگزارشو�حتی�بیشتر�هم��50PPMتا��مدتکوتاه
 میکرون 500 از و تربزرگ مولکول یک از که مایع یا جامد از اعم �راکنده ماده نوع هر به�5شکل�
 شودیم هوا طری� از منت�ل �طرات یا و ذرات شامل�PMا�ط�ح���شودیم گ�ته ذره�باشد، ترکو�ک

�ذرات که  ریزتر ذرات�.باشند داشته مت�یری ب�یار یهااندازه نیز و تولید منابع توانندیم این
PM2.5,PM1�هم هاآلوئل ناحیۀ به حتی ا�ت ممکن و داشته هاهیر در بیشتری ن�وذ �تان�یل 
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 یهایماری� و ا�زایش���ئم زودرس، مرگ م�ل �یشتری �لندمدت و مدتکوتاه ا�رات �نا�راین �رسند،
�ان�ام��ق�م�ال�ات��.�اشد را�داشته ریوی یها�ا�ت در ت�ییرات ای�اد و هاهیر کارایی کاهش تن�سی،

استاندارد�است��همین�م�ل��را��حد�از�شی�ها�در�محل�تقا���PM10روی�شهر�تهران�مقدار��شده
�از�هوای��کی�رترا��یشهرک�نتوان�در�شهر�تهران�که�می �هم�نین�این�آ�ینده �نمود� است�مشاهده

در��شده�ان�امهای��ررسی�اندازد�ها�ن�وذ�کرده�و�س�متی�ساکنین�را��ه���ر�میآزاد��ه�دا�ل�سا�تمان
��اشد��تهدید��رای�س�مت�هوای�شهر�تهران�می�نیتر�زرگدهند�که�این�آ�ینده�این�نوشتار�نشان�می
-نیروگاه�ویژه��ههای�صن�تی،�توان��رآیند�احتراق�در��رو�ی�دودکش�واحدمی�از�منا���تولید�گاز�

�می �گاز �این �کرد� �اشاره ��رق �تولید ��ارش��ارانهای ��ه �من�ر �تواند �شود� �اسیدی �اههای ین�م�نین
�تن�س�انسان�ای�اد�میآ�ینده�در�غل�ت ل�ت�غئم�از�کند�که�این���های�م�تل����ئم�مت�اوتی�در

�شکل��0.5 ��ه ��ا� ���س�س�ه �در �تن�س�و �شدید�ppm5-1در �ا�راد���ئم �صورتی�که ��ه �شده تر
�آسمی�نیازمند�م�ال�ه��واهند��ود�

�اهمیت�دارد،��آلودگیاکسید�ازت�آن�ه�در��7از�میان� �س�مت�انسان�و��ن�ر�از�NOو�هوا
��اشدیمدر�گرمایش�زمین��یاگل�انهگاز���نوان�ه �نقشه���ورهمان� �و��یت�گرددیمشاهده�مکه�در ،

� ��ا �ت��یق�این�نقشه ��ا �و ��سیار��حرانی��وده ��تح �آزادی�و �ایستگاه �در هرداری�شنا�ق�ماین�آ�ینده
�که�دلیل�اصلی�این�امر�اندشده�واق�ده�شهرداری�تهران��یمن�قهدر��هاستگاهیااین��گرددیممش�ص�

����اشدیم�ودروهای�سنگین�در�این�محدوده��ویژه��هه�نیز�تردد��ا�ی�وسایل�نقلی
�ت�کیک��یاههیس�8شکل� ��ه �تهران �شهر �در �اکسیدهای�نیتروژن �سال��یها��شانتشار م�تل��در
1393�� �نشان ���ورهمان��دهدیمرا �نمودار �در ��یشترین��شدهمش�ص�و�وح��ه�یارهیداکه است،

��یدکنندهیتول ��آلودگیای ���اشندیم�متحرکمنا�� �تولید��نیترمهم�که�ییآن�ا�ازو �متحرک من��
�این��صوص��یتو�ه��هینت�دروسایل�نقلیه�هستند،��آلودگی �اص�مدیران�کنترل�ترا�یک�تهران�در

��الی�از�ل���نیست��
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�در�شهر�تهران�1393�ال��ترا����ا�ا�ت�اده�از�روش��رنل��رای�آ�ینده� -3ش�ل

 
�1393در��ال��ترا����ا�ا�ت�اده�از�روش��رنل��رای�آ�ینده� -�شکل�

 

�ی�رون��2.5از��تر�و��ز�روش��رنل��رای�ذرات���ل���ا���ر�ترا����ا�ا�ت�اده�ا�-��کلش
 1393در��ال�

 

�10از��تر�و��از�روش��رنل��رای�ذرات���ل���ا���ر�ترا����ا�ا�ت�اده��-��کلش
�1393�ی�رون�در��ال�
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 1393���ل��در��ال��یها��ش��ی��ان�شار�ا��یدهای�نی�روژن�در�شهر��هران��ه���یاههی��-8ش�ل�
�
�

1393در��ال���را����ا�ا���اده�از�روش��رنل��رای�آ�ینده��-�شکل

 

 1393در��ال���را����ا�ا���اده�از�روش��رنل��رای�آ�ینده��-�شکل�
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�ی�یگ��ی����و����ی�-4
�

�نط�ه�ب�رانی��3توان�دید��ه�در��صوص�ذرات�������ه�آ�ینده�اص�ی�در�این��طا��ه��نا�ته��د،��ی
�دارد� �تهران�و�ود � در ���ت�و�ود �به �آزادی ��یرا�ون��یدان �ایست�اه�هاانهی�ا�نط�ه �ه��نین های�و

�ه��نین�به���ت�دروازه��ون������ت�دد�وسای�� �بی�ترین���دار��سا�وآ�در�ت��و�ی، �رین�بودن،
�ه��نین�ت�ا�ی��طوط�را�به��ود�ا�تصاص��ی�آ�ود�ی ،�ی�هربرونا���از�اتوبوس��ون�����دهد�
،�تا�سیرانی�و�ه��نین��ترو،�در��نط�ه�آزادی�دارای��ایانه�هستند��ت����BRT،�ی�هردروناتوبوس�
��سوب��ه�از�ذرات��������هد�دیتو��یزان�دود��یبر�روط�ه�ـ�و�ی�در�این��نـــ���یه�ــای��نـاین�وس

���������ود�ت��یر�بسزایی�دارد��ی
�����������
�����������
�����������
�����������
��
�
�
�
�
�

 ن��ه��طوط��ترو��نط�ه�آزادی�-9����
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��نط�ه�آزادی�BRTن��ه��طوط��-11����
�
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�ن��ه��طوط�تا��ی��نط�ه�آزادی�-12����
�
�
�
�
�
 
 

�ذرات������آ�ود�یار�های���د����ترا�ی�������و���ای�ه�آن��ا�داده��ننده����ن��ه��-13����
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� ��ه �دیگری �ا�تصاص�می�آ�ودگی�از�حاظمنط�ه ��ود ��ه �را �آ�ینده �زیادی �م�دار �هوا نط�ه�مدهد
ا�تفاده�از��در�نینیاز��ه�آموزش�همگا توان��نین�ا�تن�اط��رد��هیرامون��ازار��زرگ�تهران�ا�ت��می�

�نین�این��هم�ا�ت�آ�ودگیو�ای��ن��یه��مومی�و�ایجاد�ترافی��شدید�در�اطراف��ازار��ام��اص�ی�این�
���تری�یاوازم�ی��هاتمر�ز�در���مت�شما�ی��ازار��یشتر�ا�ت��ه�این���مت�ت�داد�زیادی�از�نمایندگی

ای�هروشگاهز��ازار��ه�ف�ا��از�م�دأ��ه��ازار�و�هم�نین�ا�ون��حم�دهد���انگی�را��ه��ود�ا�تصاص�می
ر�این���شدت�ترافی��ددر�نظر�گرفته�شود�آ�ودگیفا�توری�مهم�در�این���نوان��هتواند�می��ننده�ر�ه

ان�ته�رد�نیز�نتوف��و�هم�نین�طرح�زوج�و�زیاد�ا�ت��ه�حتی��رار�گرفتن�در�طرح�ترافی��درآنمنط�ه�
���این�منط�ه�را�از�منط�ه��طر��ه�منط�ه��ا�م�ت�دی���ند

�
�

�����
�����
�����
�����
������

�10PM�ار�تهران��رای�آ�ینده�محدوده��از�منط�هترا�م��رن���رای��-14ش���
�این�نفری�آز�هزار�100�ا�یی�دارد،�منط�ه��یرامون�ورزشگاه��آ�ودگیمنط�ه��وم��ه�میزان� ادی�ا�ت�

��ه��رای� ��ار�ینگ�منا��ی��ر�وردا�مندان���همنط�ه �هم�ن�ه�ورزش�ج�ا�یت�دارد�از �نی�ت� ین�ر
�این��وام��موج���یاندازه��هم�یرهای�ارت�اطی��ه�ورزشگاه� �نی�تند��ه فی��یجاد�تراانیاز��ا��گو

� شود�می
�
�
 
�
�
�
�
�

  10PMآ�ینده�اه�آزادی��رایترا�م��رن���رای�منط�ه�محدوده�ورزشگ-15ش���
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�����ج�-5
�

�و�ی�اته��ددر�این�نو�تار��ه�آ�ینده��ه�����ذرات�م�����ه���تّ�اهمیت��ا�ی�آن��ی�تر��ردا� ین��
� �آ�ینده�ذ�رانی�ان�ته �است��ه �نیستند� �اهمیت��می��ر�وردار �از �نیز �مهای�دی�ر ��دهان�امطا��ه
ن�ارد��ای�اط�مست�یم�در�تهران��ا�وسای��ن��یه�موتوری�ارتهوا�در��ه�آ�ود�یاین�است��ه��دهندهن�ان

ر�حات��ام��دموتوری�نیازمند�اص��ون��حم�مط���حا�ی�از�آن�است��ه�مدیریت�ترا�ی��و�وسای��
�طرح �می�ا�� �تح�ی�اتی ��مومهای �ن��یه �وسای� �از �مردم �است�اده �میزان ��ا�تور �نیازم�ا�د� ند�ی

�در��هر�تهران�ه�این�وسای��می�سترده�و�هم�نین�توس��یساز�رهن� م�یت��سیار���و�ود��ا�ا�د�
�،�وسای��م�یت��ا��ترا�م��اطر�را�هیزتواند��ی�ی�مؤ�ر�وا����ود�نیز�نمی�یساز�رهن�زیاد�حتی�این�

-���نا�رر��ا�ند�ه�آمدو�ددر�ن�اط��ر��آ�ود�یتوانند��ام��ن��یه��مومی��زم��هت�ر���نیاز،��ود�می
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Abstract  
Today in most developing countries, the concentration of air pollutant is 
extremely high and due to the growing rate of financial losses and fatalities, 
management and analysis of this crisis has created challenges for managers.  One 
way to manage and alleviate this crisis is the use of spatial analysis and applying 
its different methods.  A combination of spatial density analysis with Geographic 
Information System (GIS) data has helped to organize data and accelerate the 
implementation of various spatial analyzes.  In this paper, to study the 
concentration of air pollutant, a combination of GIS data and network spatial 
analysis has been used and for this purpose, a statistical study on 30 air station 
was performed.  In this study, by using spatial analysis, including kernel density 
estimation (KDE) method, eventful segments were identified and the results were 
implemented on the satellite image of the route.  
 
Keywords: spatial analysis, geographic information system, kernel density 
estimation. 
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