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 چكیده

مقصد منجر به افزایش  -مبدأ صورتبهسنتی و  صورتبهرانی اتوبوس شبکهطراحی ، به دلیل افزایش وسعت شهر، شهرهاکلاندر 

آمدن بر  فائقعملکردی از سوی دیگر شده است. بر این اساس روش جدیدی برای  هایهزینهپیچیدگی طراحی از یکسو و افزایش 

مقصد  -مبدأاین روش مسیرهای طولانی مشهور است. در  hub and spokeاین موضوع در دنیا در حال بررسی است که به روش 

، شوندیم ترکوتاههای مشخص در مسیرهای مشترک چندین خط، با ایجاد هاب، علاوه بر این که مسیرها حذف و با جایگزینی گره

 یهابازهدر شهر تهران به دلیل آنکه طراحی و بازنگری خطوط اتوبوس معمولاً در  منجر به افزایش کارایی خطوط نیز خواهد شد.

بنیادی نشده است بلکه در مرکز  ونقلحملمنجر به افزایش مطلوبیت این مد این فرایند،  تنهانه ردیپذیمزمانی طولانی صورت 

شدت پایین است و این امر مطلوبیت اتوبوس در و کم مسافر، کارایی خطوط اتوبوس بشهر، با توجه به فعالیت خطوط قدیمی 

شهر تهران پرداخته شده است و پس  21در این مطالعه به بررسی خطوط اتوبوس منطقه برده است.  سؤالمحدوده مرکزی را زیر 

و بهسازی فعالیت  ، الگویی برای اصلاحونقلحملهای میدانی و مصاحبه با کاربران این مد از انجام مطالعات در این زمینه و برداشت

کمتری  زمانی مسافر بیشتری دارند با ناوگان بیشتر و در سرفاصله ها در این منطقه ارائه شده است تا خطوطی کهاتوبوس

 کنند. یرسانخدمت

 ، خطوط اتوبوسهاب و اسپوک )قطب و اقمار(، مرکز شهر تهران، ونقلحملالگوی ، همگانیونقل حمل :های کلیدیواژه
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 مقدمه .1

در  01و قرار گرفتن منطقه  تیجمع روزافزونبا توجه به رشد 

و متراکم  یمیقد یبافت یکه دارا تهران شهر یقسمت مرکز

 لیو تسه کیتراف تیکنترل وضع یبرا ییهاهمواره تلاش ،است

بخش  عنوانبه 01منطقه انجام گرفته است. منطقه  نیتردد در ا

 یاریبس جاذباست که  یامنطقهشهر تهران  CBD0از  یاعظم

. استروزانه افراد از داخل و خارج شهر تهران  یاز سفرها

بوده و  یضرور یمنطقه امر نیدر ا وآمدرفت زانیکنترل م

منطقه  کیاز حجم تراف ،ییهاتیمحدود جادیبا ا توانیم

 نیدر ا شیپ هاسالاز  کیکه طرح کنترل تراف طورهمانکاست، 

ممانعت به  از خودروها یاریو از ورود بس شدهانجاممنطقه 

 تیشاهد بهبود وضع هاتیمحدود نیا ی. در پدیآیعمل م

 وآمدرفتشهر،  یهوا در منطقه مرکز یکاهش آلودگ ک،یتراف

بود. از  میمنطقه خواه نیو کاهش زمان سفر افراد در ا ترعیسر

مردم  قیو تشو یهمگانونقل حمل ستمیبهبود عملکرد س یطرف

 است یکیاز اهداف مطالعات تراف یکیبه استفاده از آن همواره 

 نیمسافر یو بهتر برا شتریب لاتیقرار دادن تسه اریکه با در اخت

 یکمتر دسترس ینهیتا با هز آوردیامکان را به وجود م نیا

افراد به  لیو آسان به تمام نقاط شهر را داشته باشند و تما عیسر

 یشخص هینقل لیوسا هرا نسبت ب لینوع وسا نیاستفاده از ا

موجود در  BRT. علاوه بر خطوط مترو و دهدیم شیافزا

برای جابجایی در ونقل حمل یهاستمیس نیترمهمشهر، یکی از 

در جابجایی  یتوجهقابلکه سهم  استسطح شهر اتوبوس 

و با استفاده مناسب از ظرفیت این مدهای  مسافران دارد

یکپارچه ونقل همگانی حملبه یک سیستم  توانیممختلف، 

 .افتیدست

 پژوهشو اهداف  مسئلهتعريف  .2

حجم  نیشتریب 01 بخش جاذب سفر در منطقهسه  یطورکلبه

بازار تهران که  یکی. دهندیسفر را به خود اختصاص م

به آنجا  دیخر ایکار و  یاز افراد برا یادیتعداد ز روزههمه

 یها و مراکز دولتوجود ساختمان یگریو د کنندیمراجعه م

 ،یوزارت ارشاد، دادگستر ،یاسلام یشورا لسمج ازجمله

 دیتول شتریکه ب است هریو غ یشهردار ،یعدالت ادار وانید

وجود  ،عامل نیسوم عنوانبه نی. همچنکنندیم یکار یسفرها

 نیدر ا یفرهنگ راثیم یهاها و ساختمانو موزه یمیقد یبناها

 جادیرا ا یو گردشگر یحیتفر یاز سفرها یمنطقه بخش

میزان جذب سفر برای تمامی مناطق تهران  0در شکل  .دینمایم

تقاضای سفر برای منطقه  دهدیممشخص شده است که نشان 

 که در محدوده مرکزی شهر قرار دارد، بیشترین مقدار است. 01

 
 نمودار میزان تولید و جذب سفر به تفكیک مناطق تهران .1 شكل
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به دلیل وجود همین تردد بالا و محدود بودن ظرفیت از طرفی 

 01ها و بافت قدیمی منطقه سرعت در معابر منطقه خیابان

نیز به نسبت سایر مناطق  00و در منطقه  کمترین میزان را دارد

 سرعت پایین است.

 
 نمودار سرعت معابر در مناطق شهر تهران .2 شكل

ناشی از تردد خودروها در این  یهاندهیآلابه همین دلیل میزان 

ی توزیع انتشار سالانه 3. شکل استمنطقه بسیار زیاد 

دهد که در محدوده مونوکسید کربن در شهر تهران را نشان می

 مرکزی شهر بیشترین مقدار را داراست.

 
 1332تمام منابع تولید آلودگی شهر تهران در سال توزيع انتشار سالانه منواکسیدکربن حاصل از  .3 شكل

در  نیسرنشتکحدود کردن تردد خودروهای شخصی و م

آسایش افراد  نیتأمبا هدف  ،مناطق شلوغ و با ترافیک بالا

ه و تسهیل دسترسی همه اقشار به مناطق کاری و بازار و عجام

افزایش رضایتمندی شهروندان  جهیدرنتکاهش زمان سفر و 

با ایجاد محدودیت در تردد  زمانهمبنابراین  ،پذیردصورت می

همگانی را بالا ونقل حملبایست کیفیت سیستم خودروها می
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و به سمت استفاده از  جادشدهیابرد تا برای افراد جذابیت 

این دو مورد در کنار  کهیدرصورتهمگانی بروند. ونقل حمل

شاهد کاهش ترافیک و کاهش زمان سفر و در  ،شودهم انجام 

پی آن کاهش آلودگی هوا خواهیم بود که امروزه یکی از 

 .استتهران  الخصوصیعلمعضلات شهرهای پرجمعیت 

 پژوهشادبیات  .3

همگانی و ونقل حمل ینهیدرزمتاکنون مطالعات بسیاری 

. ورما و همکاران در سال راهکارهای بهبود آن انجام شده است

در  یامطالعه، hub and Spoke، با استفاده از روش 1103

و به این  انددادهخصوص بازنگری خطوط اتوبوسرانی انجام 

از  01که با استفاده از این روش، در حدود  انددهیرسنتیجه 

تعداد ناوگان اتوبوسرانی در شهر کاسته خواهد شد که این امر 

هش مصرف سوخت و کاهش تولید گازهای خود منجر به کا

 مطالعه به 0367در سال  ی و عبدالله زاده فردبن. شودیمآلاینده 

 یتوسعه مبتن یالگوپرداختند.  همگانی محورونقل حملتوسعه 

است که  یتوسعه شهر یاز الگوها یکی یهمگانونقل حملبر 

 ریسا کهیدرحال .استواراستهمگانی  ونقلحمل تیبر محور

مانند  یینجات شهرها یبرا و بلندمدت مدتکوتاه یراهکارها

شد که زمان آن  نیا جهینت است. ردهنب ییتهران راه به جا

رو و  شیبه مشکلات پ است که شهر تهران با توجه دهیفرارس

بهتر است که  بلندمدتکوتاه و  یهاحلراه ییعدم جوابگو

و  داریپا حلراه عنوانبه محور را یهمگانونقل حملتوسعه 

 0361 در سال و همکاران سید حسینی .ندیبرگز یمناسب شهر

همگانی، تحقق توسعه ونقل حملبه خودروهای  یدهتیاولو

ونقل حمل یخودروها قرار دادند. یموردبررسرا پایدار شهری 

از مسافران در مناطق  یادیتعداد ز ییبا هدف جابجا یهمگان

معتقدند که  یاریخاطر بس نی، به هماندشده یطراح تیپرجمع

ونقل حمل یبه خودروها دیدر تقاطعات با یدهتیاولو

مطابق با  ییراهنما یهاچراغکردن  مینظداده شود. با ت یهمگان

 یکه خودروها یریتأخها به تقاطعات، اتوبوس دنیزمان رس

و  ابدییمکاهش  شوندیم روروبهبا آن  یهمگان ونقلحمل

و همکاران  کرم رودی .ابدییم شیافزا سیسطح سرو جهیدرنت

ونقل حمل یهاستمیس، روشی برای انتخاب 0368در سال 

مقاله،  نیدر ا رائه نمودند.ا در شهرهای ایران ازیموردنهمگانی 

گوناگون  یشهر به مدها کی ازیعدم ن ای ازین نییتع یبرا یروش

 یبر مبنا روش نیارائه شده است. اساس ا یهمگانونقل حمل

ونقل حملاگرچه  است. دوریکر یجهت یبه نام تقاضا یشاخص

با وسایل نقلیه  یرانندگ یخارج هایهزینهدر کاهش همگانی 

از شهروندان از  یاریبس ،است شناخته شده مؤثر شخصی

 Chenو  Cheng مطالعه .کنندینماستفاده ونقل همگانی حمل

 یتحرک و اتصال بدون درز برا ،یدسترس یریکارگبهمعیارهای 

 عنوانبه را کل جامعهونقل حملخدمات  رهیزنج کی

توسعه ونقل همگانی حملخدمات  یابیارز یبرا ییهاشاخص

پنهان  یساختارها نیا یابیارز یبرا یمدل مفهوم کیدهد. یم

را  یریگاندازهرقابلیغمشاهده و  رقابلیغ یهایژگیو که

مقاله  در .ارائه شده است آندر  ،کندیم فیتوص

Chowdhury  درک  نیب یلیتحل سهیمقا کیو همکاران

توسعه  یکه برا یمختلف یهایژگیواز  گذاراناستیسو  یکاربر

 هاافتهی ، انجام شد.شودیماستفاده  کپارچهی ستمیس کی

از  گذاراناستیسدر درک کاربران و  یهاتفاوتو  هاشباهت

 بیانرا  کپارچهی ستمیس کی جادیا یبرا مورداستفاده یهایژگیو

، مسئله Eskandariو  Nassereddine در مقاله .کندیم

و  قرارگرفته یموردبررسدر تهران ونقل همگانی حملمسافران 

 نیمسافر تیرضا یآنها با استفاده از بررس تیسطح رضا

 یابیارز یبرا کپارچهی MCDMروش  کی .شودیم یابیارز

 ندیفرآ ،یبر روش دلف یمبتنونقل همگانی حمل یهاستمیس

 یدهسازمان( و روش GAHP) یگروه یلیتحل مراتبسلسله

 شده است. شنهادیپ هایابیارز یسازیغن یبرا تیرتبه اولو

ونقل حمل یهاستمیس نیترمهم ،یریگجهینت کی عنوانبه

، اتوبوس BRT ،یاز: مترو، تاکس اندعبارتدر تهران همگانی 

 دیبا گذاراناستیستهران و  یشهردار ن،یبنابرا؛ و ون

 کنند. یبانیو پشت قیرا تشو ذکرشده قبلاً یهاستمیس
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بزرگ  یاز شهرها یدر برخ یرانندگ تیمحدود یهااستیس

 افتهیشهرت  دیشد یشهر یهوا یمقابله با آلودگ یبرا نیچ

و  Liuتوسط  نیچ ن،یانجیپرسشنامه در ت یبررس کی است.

 تیمحدود استیکه س دهدیمنشان  جینتا انجام شد. همکاران

استفاده از  یمسافران برا زهیانگ در تواندینم ییتنهابه یرانندگ

صاحبان خودرو و  نیب سهیمقا .باشد مؤثرونقل همگانی حمل

 یهااستیسکه صاحبان خودرو،  دهدیمصاحبان نشان  ریغ

. دانندیم تریمنفرا ونقل همگانی حملو  یرانندگ تیمحدود

 یهمبستگونقل همگانی حملنگرش نسبت به  ن،یعلاوه بر ا

 داشت. وآمدرفتمثبت با زمان 

تجربیات ساير کشورها در زمینه  .4

 همگانیونقل حمل

-یخطوط خارج از محدوده تجار یانهیپادر شهر نیواورلئان 

( دوطرفهخطه 7)  Loyolaابانیمتصل به خ یمرکز یادار

، کنندیممرزها حرکت  یرو LRT خطوط یعمدهت، اس

 دانیبه م یمنته کنندیمعبور  CBD که از داخل LRT خطوط

 یشبکه اتوبوسرانو فراهم شود  یتا شعاع گردش کاف هستند

 .دهدیمتمام تقاطعات شبکه را پوشش 

 شهرهای درونقل همگانی حمل ستمیس تیعلل موفق نیترمهم

ونقل حمل لیوسا تنوع، ، پاریس و برلینلندن، اورلئان وین

، روزانه یو مسافران دائم یمسافران محل یبراهمگانی 

)توقف در  ریتأخبدون  لیو حرکت وسا قیدق یبندزمان

اتمام وقت  محضبهاست و  قهیدق کیتا  هیثان یس نیب ستگاهیا

در  یهمگانونقل حملکم  اریبس سرفاصله، (شودیمدرها بسته 

 ادیسرعت و ازد یمشکل کند حل، (قهیدق 1)پرتراکم  ینواح

، (RER) اکسپرس یحومه با خطوط مترو یمسافر در نواح

 یادار-یتجار هیبه ناحونقل حمل یمدها یتمام یدسترس

 یادار-یتجار هیمرز ناح یهاب رو انهیپا استقرار، یمرکز

بر  تمرکز، همگانیونقل حمل یمدها یهیکل یبرا یمرکز

 ریتأخ یبالا اریبس یاقتصاد ینهیهز لیبه دل ییسرعت جابجا

خطوط در  نیتبادل ب یهاستگاهیا شیافزا، یتردد بر اقتصاد مل

ناوگان )سرفاصله  یکاف تعداد، یمرکز یادار-یتجار هیناح

و در ساعات  قهیدق 1حداکثر  کیدر ساعات پ هااتوبوس یزمان

+ در مناطق پرتراکم استفاده از اتوبوس شتریب ای قهیدق 01 یعاد

 یبراونقل حمل یمدها هیهماهنگ کل یگذاراستیس، (دوطبقه

کردن  معاف، کیاز طرح تراف ییحصول حداکثر کارا

که استاندارد  ییو خودروها یکیالکتر ،یدیبریه یخودروها

، کیاز پرداخت شارژ طرح تراف کنندیمرا برآورده  1 وروی

که استاندارد  ییخودروها یبرا کیشارژ طرح تراف یاضاف نهیهز

 یرو LRT خطوط حرکت، کنندینمرا برآورده  8 وروی

 بستن، و عبور از مرکز آن یمرکز یادار-یتجار هیناح یمرزها

درآمد  یگذارهیسرما، ادهیو تنها عبور عابر پ هاابانیخاز  یبعض

و  هارساختیزتوسعه  یرو صرفاً کیحاصل از طرح تراف

، دوچرخه ریراه و مس ادهیاحداث پ ،یعمومونقل حملناوگان 

 یو احداث خطوط مترو هااتوبوس یسرفاصله زمان کاهش

، با الهام از طرح شاخه و برگ یمسافران دائم یبرا دیجد

 CBD میتقس، (دوطبقه یهااتوبوسمترو و )استفاده از ارتفاع 

کردن  فرشسنگ، متمرکز تیریجهت مد ترکوچک یبه نواح

 یایو اح یسازآرامجهت  CBD هیدر ناح خصوصاً هاابانیخ

 ستمیس متیشهر به لحاظ ق یبند هیناح، یشهر یزندگ

 ستمیس یهیپا عنوانبهبر مترو  تمرکز، یهمگانونقل حمل

خطوط مختلف به جهت پوشش  یو طراح یهمگانونقل حمل

 .است LEZ طرح یاجرا، شهر، حومه و نقاط دوردست یتمام

انجام شد که هدف آن بررسی اثربخشی یک  یامطالعهدر ژاپن 

بر پایه  هااتوبوسمسیر و برنامه زمانی برای  یدهسازمانروش 

hub and spoke  که یجدول زمان رییبا تغبود. در این پروژه 

در سطح شهر  یطول صورتبهی که طولان یرهایمستوسط آن 

جایگزین  spokeکوتاه به سبک  یرهایمسوجود داشتند با 

 ،هانهیهزدر  ریچشمگ شیبدون افزا هاسیسروو تواتر  شدند

 hub and spokeدیاگرام  یافت. شیافزا یتوجهقابل طوربه

 .نشان داده شده است 1و  8این شهر در شکل 
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 ژاپن گاوایتوکمسیرهای اتوبوس شهر  hub and spoke سیستم اگراميد .4 شكل

  

 hub and spoke. )ب( خطوط اتوبوس بعد از اجرای سیستم 5 شكل )الف( خطوط اتوبوس قبل از اجرای طرح .5 شكل

 روش پژوهش .5

که از  استخط اتوبوس  131در حال حاضر شهر تهران دارای 

 80کند. تعداد عبور می 01خط از منطقه  11این خطوط تعداد 

یا مقصد در داخل منطقه هستند و  مبدأخط دارای یک سر 

و مقصد  مبدأکنند و خط نیز از این منطقه عبور می 00تعداد 

. لازم به ذکر است که یکی از این ستینآنها داخل منطقه 

و مقصد  مبدأبهارستان( دارای دو سر  –خطوط )خط شوش 

پراکندگی ایستگاه های اتوبوس  7در شکل  داخل منطقه است.

که در منطقه هستند به  یخطوط یتمام وبرگشترفت ریمسو 

علاوه بر خطوط اتوبوس  نشان داده شده است. کیتفک

 قرارگرفته یموردبررسکه در این مطالعه  01منطقه  ، درذکرشده

گر در خط دی 1خط فعال بوده و  3خط مترو قرار دارد که  1

همچنین در حال حاضر یک خط . باشندیم یبرداربهرهشرف 

BRT  است یرسانخدمتدر خیابان مولوی موجود و در حال. 
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 12همگانی منطقه  ونقلحمل یهاستگاهيانقشه خطوط و  .6 شكل

از  یکه در شکل مشخص شده است، در بعض طورهمان

 ریاز خطوط اتوبوس با مس یادیمنطقه تعداد ز یهاابانیخ

که با توجه به در نظر گرفتن حداکثر  کنندیمشترک عبور م

اتوبوس  یادیتعداد ز تواندیها ماتوبوس یبرا یسرفاصله زمان

 برمعا ترافیکامر به  نیداشته باشد و هم ریمس کیرا در 

اطراف بازار  یهاابانیو خ یمرکز یدر نواح مخصوصاً

 01مشترک  ریمس یک یخطوط گاها دارا نی. ادیافزایم

مجزا  ریمس یدارا ،یانیپا لومتریک 1بوده و فقط در  یلومتریک

اتوبوس در  ستگاهیا 014تعداد  01در سطح منطقه  .باشندیم

 هیدر حاش ستگاهیا 004تعداد  نیکه از ا است یبرداربهرهحال 

 11بخش و  اضیقورخانه و ف یهاانهیدر پا ستگاهیا 11 ابان،یخ

بهارستان، خراسان،  یهاابانیخ یهیخط در حاش یابتدا ستگاهیا

قراردارند.  یو ر یسشوش، فردو ام،یخ ،یجنوب یسعد

دو  در 0361سال  ماهبهمناتوبوس در  یهاستگاهیا یآماربردار

 یهاداده یسازمرتباز  پس. انجام شد نوبت صبح و عصر

 هاابانیخطوط و خ ها،ستگاهیا کیبه تفک های، بررسآمدهدستبه

 ییهاستگاهیدر ا نیتعداد مسافر شد کهملاحظه و  انجام شدند

 یاز نواح یمترو هستند و بعض های ستگاهیبه ا کیکه نزد

که با  است شتریب هاستگاهیا ریمنطقه به نسبت سا یمرز

سپس  نشان داده شده است. 0در شکل  تررهیت یهارنگ

های اتوبوس و تعداد خطوطی که از هر ای از ایستگاهنقشه

بعضی  01در منطقه نشان داد کنند تهیه شد که ایستگاه عبور می

 08کنند و برخی تا ها تنها برای دو خط فعالیت میاز ایستگاه

تعداد  ازنظردهند. کم ترددترین ایستگاه خط را نیز پوشش می

واقع  ربوط به ایستگاه معصومیهو بیشترین تردد م 0خط عبوری 

اما دو مورد ، استخط عبوری  08با  در خیابان شوش غربی

وضعیت دقیق  یکنندهنییتعتواند نمی کدامچیهدر بالا  ذکرشده

ی گیری باشد، زیرا سرفاصلهها و یا خطوط برای تصمیمایستگاه

زمانی عبور یک خط در ایستگاه و تعداد مسافری که از آن خط 

و از طرفی ممکن  کنند در هر ایستگاه متفاوت استاستفاده می

کند دارای است ایستگاهی که تنها یک یا دو خط از آن عبور می

باشد. با توجه  قبولقابلده و فعالیت آن حجم مسافر زیادی بو
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همگانی و تشویق شهروندان ونقل حملبه سیاست کلی بهبود 

استفاده از  یجابههمگانی ونقل حملبه استفاده از وسایل 

از  کیچیهخودروهای شخصی، تصمیم بر آن شد که 

های اتوبوس که در حال حاضر در منطقه فعالیت ایستگاه

ها زیاد نشود، زیرا و فواصل بین ایستگاهکنند حذف نشوند می

ها مطلوبیت استفاده از این مد نیز با افزایش فاصله بین ایستگاه

؛ یابد و افراد راغب به استفاده از آن نخواهند بودکاهش می

برای هر  شدهیبندطبقهبنابراین در گام بعدی با وجود اطلاعات 

ه و همچنین ، سرفاصله زمانی عبور هر خط از هر ایستگاخط

تگاه تعداد نفرات جابجا شده با خط و تعداد مسافر در هر ایس

هر خط  FactorLoad و به تفکیک سه ساعت صبح و عصر

با  FactorLoadبرای بدترین حالت ممکن محاسبه شد. 

خدمات  کیفیت وونقل حمل استفاده از راهنمای ظرفیت

 FactorLoadطبق آن دستورالعمل محاسبه  ؛ کهمحاسبه شد

ساده تعداد مسافران در  طوربه. بار مسافر استبه این صورت 

بسیاری از . همگانی است ونقلحملیک واحد وسیله نقلیه 

 شدهانیبکارها اشغال وسیله نقلیه را نسبت به تعداد صندلی، 

 0ضریب . کندمی( استفاده FactorLoadضریب بار ) عنوانبه

اهمیت  .اندشدهاشغالها بدان معنی است که همه صندلی

. بارگذاری وسیله نقلیه با توجه به نوع خدمات متفاوت است

را برای  0زیر اتوبوس ضریب بار ونقل حمل، یطورکلبه

و  بالا و سرعتاز راه دور و با عملکرد  وآمدرفتسفرهای 

شهری  های داخلسرویس. کندیممخلوط فراهم  کیتراف

نزدیک شود، ( 0.1 طورمعمولبهاما ) 1به ضریب بار  تواندیم

اکثر در  مقادیر هستند. ها مابین اینسایر سرویس کهیدرحال

. به این استصبح و عصر متفاوت  FactorLoadخطوط 

در  ،آینددر خطوطی که به سمت بازار تهران می مثلاًصورت که 

بیشتری نسبت به عصر دارند و در  FactorLoadی صبح بازه

ی عصر این میزان تردد در مسیر مخالف یعنی برگشت از بازه

های بنابراین هر خط اگر در یکی از بازه؛ افتدبازار اتفاق می

صبح یا عصر هم خوب کار کند مجاز به حذف خط نخواهیم 

رفت یا ) ریمس 88تعداد  شدهیبررسدر میان خطوط  بود.

، 01در محدوده منطقه  1.1کمتر از  FactorLoadبا  برگشت(

در حال فعالیت هستند که کارایی این خطوط چندان مناسب به 

ها را ی تردد اتوبوسبنابراین یا باید سرفاصله؛ رسدنظر نمی

کمتر کنیم که اگر از یک میزان مشخص کمتر شود مطلوبیت 

ایستگاه خود را از دست خواهد داد، زیرا زمان انتظار مسافر در 

بایست اقدامی در جهت حذف و یا رود، یا اینکه میبالا می

ادغام خطوطی با این شرایط نموده و احجام مسافر این خطوط 

 کهییازآنجا را بر روی خطوطی دیگر با مسیر مشابه انتقال داد.

حذف کامل یک خط ممکن نیست و تبعاتی در پی خواهد 

داشت، برای اجرا نمودن این سناریو تصمیم گرفته شد چند 

دهند در داخلی منطقه را پوشش می یرهایمستمام کاملاًخط که 

منطقه طراحی شود و بقیه طول خط از مرز منطقه به بعد ادامه 

د دچار هیچ کننخطی که از منطقه عبور می 00 اما ،پیدا کند

تغییری نخواهند شد. در گام بعدی به بررسی نقاط مرزی که 

سپس با  به هاب را داشتند پرداخته شد. شدنلیتبدقابلیت 

-بر روی هاب ذکرشدهتوجه به قرارگیری هر یک از خطوط 

 ییهاشنهادیپو حذف خطوط از داخل منطقه،  های پیشنهادی

در این  ئه شد.برای ایجاد خطوط جدید در داخل منطقه ارا

سعی شده است تا حداقل یک خط از تمامی  هاشنهادیپ

همگانی بودند، عبور ونقل حملتحت پوشش  قبلاًمسیرهایی که 

کند توسط کند. سایر مسیرهایی که خطی از آن عبور نمی

شود. پوشش داده می اندنشدهخطوط عبوری از منطقه که ادغام 

جمهوری تعداد  –اینکه خط بهارستان همچنین با توجه به 

بسیار بالاست، این خط  هااتوبوسمسافر بالایی دارد و تناوب 

را  LRTبه خط  شدنلیتبدبهتر، پتانسیل  یدهسیسروبرای 

خط اتوبوس،  یجابهبه همین دلیل برای این مسیر  .استدارا 

تمامی خطوط  7شکل  در در نظر گرفته شده است. LRTخط 

بر روی  01منطقه  های پیشنهادیو هاب همگانیونقل حمل

 .یک نقشه مشخص شده است
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 12نقشه خطوط و هاب های پیشنهادی منطقه  .7 شكل

دستگاه اتوبوس دیزل در خطوط منطقه  0111در حال حاضر 

در  یاملاحظهقابلکه به میزان  باشنددر حال فعالیت می 01

دارند، این تعداد  ریتأثایجاد آلودگی هوای منطقه مرکزی شهر 

 111در این مطالعه به  شدهارائهاتوبوس پس از انجام تغییرات 

د یابد که هم باعث کاهش ترددستگاه اتوبوس برقی کاهش می

و افزایش سرعت در مسیرهای داخل منطقه شده و هم به 

 کند.هوا کمک می یهاندهیآلاکاهش میزان 

، برای اطمینان از کارآمد بودن و عدم هاشنهادیپپس از ارائه این 

ایجاد مشکل در اجرای ادغام خطوط، برداشت دیگری با عنوان 

و مقصد مسافرین در تمامی ایستگاه  مبدأمصاحبه و برداشت 

و  مبدأدر این آماربرداری  انجام شد. 01های اتوبوس منطقه 

مقصد افراد پیاده و سوار شده به اتوبوس در هر ایستگاه، خطی 

ونقل حملو مد  کنند، هدف سفرکه افراد با آن سفر می

بعدی مورد پرسش قرار گرفته است. در هر  مورداستفاده

برای  ود در دو حالت سوار یا پیاده شدن قرار دارند ایستگاه افرا

نیز سه حالت درون منطقه، روی مرز منطقه و  مبدأمقصد یا 

خارج از منطقه در نظر گرفته شد و سپس اقدام به شمارش 

در دو  تیدرنهاحالت شد و  7تعداد افراد با هر یک از این 

 و مقصدهای مبدأی صبح و عصر درصد این افراد با بازه

از تمام خطوط  یبندجمعیک  عنوانبه مختلف محاسبه گردید.

 وضعیت کل خطوط است. یدهندهنشان 0 ، جدولشدهبرداشت
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 شهر تهران 12منطقه و مقصد مسافران اتوبوس در  مبدأنتايج مصاحبه  .1جدول 

 بعدازظهرصبح

 تعداد مسافر پیاده شده تعداد مسافر سوار شده تعداد مسافر پیاده شده تعداد مسافر سوار شده
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31.6 04.711.107.617.711.104.010.171.707.030.111.8

نشان داد نیمی از مسافران پس از انجام تغییرات  هایبررساین 

و ادغام خطوط نیاز به ترنسفر نخواهند داشت و با خطوط 

توانند در داخل منطقه یا روی مرز منطقه به مقصد می جادشدهیا

بایست در محل هاب های پیشنهادی و نیمی دیگر می برند

این  ؛ کهخواهند رسیدتغییر خط داده و با یک ترنسفر به مقصد 

مناسب بودن  دهندهنشانمسئله در مقایسه با سایر کشورها 

که در نمودار  طورهمان .استخطوط و هاب های پیشنهادی 

درصد  71اکثر کشورها، بیش از  در ،شدهدادهنشان  4شکل 

 مسافران حداقل یک تغییر خط در هر سفر خواهند داشت.

 
 نمودار درصد تغییر خط مسافران )ترنسفر( در شهرهای مختلف دنیا .8 شكل

 گیرینتیجه .6

که در این مطالعه  ییهاشاخصو  شدهانجام یهایبررسبا 

قرار گرفت، پس از اجرای طرح قرارگیری هاب ها  یموردبررس

 روی مرز منطقه شاهد موارد ذیل خواهیم بود:

همگانی در ونقل حملتوسط  هاندهیآلاکاهش تولید  -0

 محدوده مرکزی شهر تهران

ونقل حملافزایش سرعت جابجایی و مطلوبیت  -1

 همگانی در محدوده مرکزی شهر تهران

در محدوده  هااتوبوسافزایش کارایی و عملکردی  -3

 مرکزی شهر تهران

اصلی منطقه  1ریانی درجه شپوشش تمامی معابر  -8

 توسط خطوط اتوبوس پرسرعت

به  BRTو اتصال خطوط مترو و  یسازکپارچهی -1

 همگانیونقل حملیکدیگر توسط 
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، 0361سال ونقل و ترافیک شهر تهران، گزیده آمار حمل -

 .ونقل و ترافیک شهر تهرانمعاونت و سازمان حمل
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 .مجلسی
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 .یاجادهونقل حمل

و  .یاسر ،تقی زاده .،حامد ،امینی شیرازی .،محمود ،کرم رودی -

ونقل حمل یهاستمیسارائه روشی برای انتخاب  .،سعید ،قیصر

، چهاردهمین 0368 در شهرهای ایران، ازیموردنهمگانی 

ونقل و ترافیک، تهران، مهندسی حمل یالمللنیبکنفرانس 

 .ونقل ترافیکمعاونت و سازمان حمل
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