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 قدمهم .1

از  یکی ستیزطیمح یآلودگ ی،و تکنولوژ یعصنا یشرفتبا پ

و اکثر کشورها در معرض  استدر جهان امروز  یعمشکلات شا

در  یسازمان بهداشت جهان یطبق آمار اعلام باشند؛یخطر م ینا

 یلمورد به دل یکمورد مرگ در جهان  6از هر  4100سال 

 4104( در سال ریوممرگدرصد کل  04)حدود هوا  یآلودگ

در حال  یزانم ینا یروند کنون حظهکه با ملا اتفاق افتاده است

شهر کشور چین انجام  041در تحقیقی که در است.  یشافزا

 4.2زودرس ناشی از آلودگی ذرات معلق  ریوممرگ، شده است

 830431درصد  12با ضریب اطمینان  4102میکرون در سال 

طبق آمار  ( بوده است.4118درصد بیشتر از سال  04.6نفر )

مرگ مربوط به ذرات  04617، 0310در سال وزارت بهداشت 

مرگ منتسب به آلودگی هوا در تهران ثبت  0601بوده و  معلق

 یس)رئ یریطبق سخنان سرهنگ جهانگدر سال شده است. 

( هر یو رانندگ ییراهنما یسپل یشهر یکتراف یسپل

 یکنل کند.یم یدتول یخودرو آلودگ یکبرابر  6 کلتیموتورس

و طرح زوج و فرد ، یکمانند طرح تراف یشنهادیپ کارهایراه

 صورتبهبوده و  یکناظر به تردد خودروها و ترافکاهش 

 یسپل یروهاین یازمندبا مردم برخورد شده و ن یسخت و تحکم

 یراخ یهاکنترل بوده که در سال یبرا یادز هاییندورب یا

 4106طبق مطالعاتی که در سال از آن محقق شده است.  یبخش

در شهر بندونگ اندونزی بر روی راهکارهای محدوده طرح 

 یسازمدلترافیک و محدوده زوج و فرد در ساعات اوج تردد 

شده است که اعمال محدوده طرح ترافیک باعث تغییر جریان 

دیگر شده و طرح زوج و فرد  یهامکانترافیک به اطراف و 

جعلی و امثالهم شده و  یهاپلاکباعث خرید وسیله نقلیه دوم، 

 کارکرد کاهش ترافیک و آلودگی هوا را از دست خواهند داد.

و  هاکلتیموتورس ترددها طرح ینازم به ذکر است که در ال

تهران( در نظر  یهوا یآلودگ یچهارمکی)سهم حدود  هاوانت

تردد  یتبا توجه به محدود ینگرفته نشده است؛ همچن

طرح  یاقدیم  زوج و فرد یا یکفخودروها در محدوده طرح ترا

، مردم به سمت استفاده از کاهش آلودگی جدید

اند؛ شده یقتشو یشترهوا و خطر ب یندگیبا آلا یهاکلتیموتورس

نتوانسته است که در  تاکنون اتخاذشدهرویکردهای  نابراینب

لازم را داشته  ییکاراو بحرانی آلودگی هوا  یوارونگمواقع 

صنایع و نیز و  هادانشگاهباشد و باعث تعطیلی مکرر مدارس و 

فرد از درب منزل و عدم تردد وسایل  وزوج  یهاطرحاجرای 

طبق بررسی بر روی  نقلیه اسقاطی شده است.

انرژی در شهر تهران طبق بررسی شش  یهایگذاراستیس

میکرون در سال  4.2متوسط غلظت ذرات معلق  طوربهسناریو 

 یشتربدرصد افزایش خواهد یافت؛ همچنین  31، 4131

 در سطح شهر است یصنعت یهاتیفعالاز  یناش ،انتشارات

 و شرایط جغرافیایی نیز نقلیه لیوسامنابع انتشار  یعتوز لیکن

 .کنندیم یفاارا  یدر کاهش سطح آلودگمؤثری نقش 

 یدرصد آلودگ 71از  یشب یدکه مستحضر گونههمان

با  یماست و اگر ما بتوان یهنقل لیوسااز تردد  یناش شهرهاکلان

استفاده از  یزه، انگاجراقابلمناسب و  یزشینظام انگ یک یطراح

 یلرا کاهش و تما نیسرنشتک یترددها یا یخودرو شخص

 یم،ده یشرا افزا یعموم یهنقل لیوسااستفاده از  یافراد برا

 یاز حالت بحران یداشت که حداقل موضوع آلودگ یدام توانیم

 خارج شود.

 راهکار پیشنهادی و اهداف .2

عدالت  یترعا یموجود در کشور و برا یهاتیظرف ملاحظهبا 

خودروها و  یاقشار مختلف جامعه و کنترل تردد و آلودگ ینب

 یآلودگ یدتوأم باهم و در نظر گرفتن زمان تول هاکلتیموتورس

 کنندهاستفادهافراد  یبرا یازاتیامت یو اعطا یهنقل یلتوسط وسا

 نهاد شده است.یشپ راهکار تهیه و یعموم ونقلحملاز 

، هوا یفیتک یشهوا و افزا یکنترل آلودگطرح شامل  اهداف

کنترل و کاهش و در کل سطح شهر  یکاهش تردد و ترافک

 .باشندیم هاکلتیموتورسو  یشخص یاستفاده از خودروها



 محدود منابع مصرف سازیبهینه با شهری مناطق در شخصی نقلیه وسایل از استفاده کاهش برای تقاضا مدیریت گذارییاستس مدل ارائه
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 روش پژوهش .3

در  اکنونهمموجود در کشور که  یهارساختیز یبا بررس

مدل ، است دسترسقابلموجود و  یانتظام یرویو ن هایشهردار

 .شده استارائه اجرائی در دو فاز تهیه و 

 اول فاز 3-1

 (یآلودگ یدتولتردد ) یهسهم یصتخص 3-1-1

طرح علاوه بر  یندر ا یهنقل یلبه وسا یهسهم یصبا فرض تخص

 ی،آلودگ یدلحاظ زمان تول منظوربهتردد موجود  یهاتیمحدود

محاسبه و در نظر  یهنقل یلههر نوع وس یبرا تردد مقدار مجاز

 صورتبهمجاز  (یآلودگ یدتولتردد )و از مازاد  شودیمگرفته 

از  ی)بخش یعوارض آلودگ عنوانبه یانهیهز یو پلکان یانهسال

به  .شودیم یافتدر یعوارض سالانه خودرو( توسط شهردار

ناگهانی به مردم و  اجتماعی و اقتصادی دلیل عدم اعمال فشار

ایجاد مقاومت و مشکلات اجتماعی، سهمیه اولیه تردد متوسط 

کیلومتر پیمایش شده توسط وسایل نقلیه مختلف در سال 

با توجه به شرایط و میزان  هرسالکه  شدهگرفتهگذشته در نظر 

 آلودگی تصحیح و تعیین خواهد شد.

 (C) یهنقل یلوسا یدیسالانه تول یآلودگ یزانم 3-1-2

میزان تولید آلودگی سالانه وسایل نقلیه با توجه به  0در جدول 

 شرایط ارائه شده است.

 وسایل نقلیهتوسط هوا  نحوه محاسبه میزان تولید آلودگی .1جدول 

 وسیله نقلیه

 بدون معاینه فنی دارای معاینه فنی

محاسبه بر اساس نتایج 

 هاندهیآلاشده  یریگاندازه

 4کمتر از  کلتیموتورسسال و  0عمر خودرو کمتر از 

 سال

 4بیشتر از  کلتیموتورسسال و  0عمر خودرو بیشتر از 

 سال

مجاز استاندارد  یزانبه اندازه م یندهآلا یدفرض تول

و  یکتراف برحسببوده و  صفر یدیتول یخودرو

 یهاسال یاستهلاک( برا یبشده )ضر یمودهپ یلومترک

 .شودیمو محاسبه  یینتع یدیتول یهاندهیآلابعد مقدار 

از خودرو مشابه در  شدهثبتبر اساس بیشترین آلاینده 

 شدهمحاسبه یهایندگیآلاسامانه معاینه فنی یا مقدار 

باشد در نظر  تربزرگ هرکدامتوسط ضریب استهلاک، 

 .شودیمگرفته 

، سوزدوگانه یخودروها یندگیآلا میزان یینتع منظوربههمچنین 

ثبت و  هاندهیآلاگازسوز  بنزین سوز و حالتدو  در لازم است

 یکحداکثر  یفن ینهبه ذکر است که معا لازم شوند. یریگاندازه

از  یبرخ یبرا توانیم یددر صورت صلاحدو سال اعتبار داشته 

ماه( در نظر  8 یا 3) یاعتبار کمتر زمانمدت یهنقل یلوسا

 .گرفت

 (t) یآلودگ یدتول زمانمدت 3-1-3

با استفاده از اطلاعات کارت سوخت که این مقدار 

. با شودیم محاسبه استآن در کشور موجود  یهارساختیز

متوسط مصرف  یهنقل یلههر نوع وس یبرا ینکهتوجه به ا

)راهنمای  مشخص است( L) یلومترک 011سوخت در هر 

مصرف  یسازنهیبهتوسط شرکت  منتشرشدهمصرف سوخت 

 ینیتخم یهنقل یلههر وس یریگسوخت، بر اساس مقدار سوخت(

مصرف بر اساس  یزان. چون مدیآیم تتردد به دس یزاناز م

با  یهانیماشلذا  است ینبرچسب مصرف سوخت هر ماش

به بهبود مصرف سوخت  یقتشو یشترمصرف سوخت ب

آنها در نظر گرفته  یاز تردد برا یشتریب یزانم یرا)ز شوندیم

 سوزدوگانه یتردد خودروها یینتع منظوربه همچنین (.شودیم

سامانه کارت ه مجهز ب یزسوخت گاز ن یهاگاهیجالازم است 

 هوشمند سوخت شوند.

 دائم ترددکننده تعیین وسایل نقلیه 3-1-4

 عبارت است دائم یا مستقر ترددکنندهوسایل نقلیه  یینتعروش 

 از:

 همان شهر باشد. یبرا یهنقل یلهپلاک وس 
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 را  هایریگسوختدرصد از  81از  یشب یهنقل یلهوس

 دهد.انجام  کیلومتری اطراف شهر( 021)محدوده  در آن شهر

  پلاک خوان  یهانیدورببا کمک  توانیمهمچنین

عوارضی، کنترل سرعت، طرح  یهایورودسطح شهر )شامل 

کاهش و طرح ترافیک و امثالهم( نسبت به تدقیق وسایل 

 دائم اقدام نمود. ترددکنندهنقلیه 

 در شهر یآلودگ یهسهم دوفروشیخر 3-1-5

 اندنرساندهخود را به اتمام  یآلودگ یهکه سهم خودروهایی

 یهسهم +01 یسپل یا یدر سامانه عوارض شهردار توانندیم

از  یشترب یدیتول یآلودگ یدارا یخود را به خودروها ماندهیباق

 یعوارض آلودگ یبفروشند تا از پرداخت پلکان شانهیسهم

 معاف شوند.

 طرح یضمانت اجرا 3-1-6

عدم پرداخت  یبرا یو رانندگ ییراهنما یمهاول: جر یویسنار

 .عوارض

کردن( کارت سوخت در  رفعالیغدوم: ابطال ) یویسنار

 .صورت عدم پرداخت عوارض

 یهامهیجربا عنایت به سوابق عدم پرداخت و مشکلات وصول 

از سناریوی دوم استفاده  گرددیمو رانندگی، پیشنهاد  ییراهنما

 گردد.

 وسیله نقلیهمحاسبه کل آلودگی ناشی از  3-1-7

 زمانمدتو  هایآلودگمیزان  تعیین اطلاعاتپس با عنایت به 

مقدار کل آلودگی برای هر وسیله نقلیه  توانیم، هاآن انتشار

 .(0)رابطه  نمودمحاسبه را  𝑡 تولیدی در بازه زمانی

(0) 𝑃𝑓𝑡
𝑖 =∑𝐶𝑘

𝑖
100 × 𝐿𝑓𝑡

𝑖

𝐿𝑠
𝑖

𝑛

𝑘=1

 

𝑃𝑓𝑡که در آن
𝑖  غلظت کل تولیدی توسط وسیله نقلیه در بازه

وسیله در هر کیلومتر تردد در لیتر  گرمیلیم برحسب 𝑡زمانی 

𝐿𝑓𝑡نقلیه،
𝑖  میزان مصرف سوخت وسیله نقلیه در بازه زمانی𝑡 

𝐿𝑠لیتر،  برحسب
𝑖  مزان مصرف سوخت متوسط وسیله نقلیه

له وسی شده یریگاندازه یهاندهیآلاتعداد  𝑛و  لیتر برحسب

 .است نقلیه

 دوم فاز 3-2

و  ییو راهنما یشهردار یاطلاعات یهاستمیس یکپارچگی با

 شهروندانکلیه  یبرا یآلودگ یهامکان فروش سهم ی،رانندگ

 یآلودگ یهسهم یافتدر یبرا (وسیله نقلیهبدون حتی )ساکن 

کم  یانهیهزمراجعه و با پرداخت + 01 یسبه مراکز پل توانندیم

 صورتبه یاسامانهکار اقدام نموده و در  یننسبت به ا

( یشهردار یا یانتظام یروی)تحت سامانه ن یدولت یا یخصوص

به ذکر است  لازم .یندمبادرت نما یهسهم دوفروشیخرنسبت به 

و ارائه آن در هنگام گرفتن  یکتابا ارائه کد  یدارکه افراد خر

و  شوندیممجاز  یهبرگ عوارض خودرو تا سقف آن سهم

 پرداخت خواهند کرد. یپلکان صورتبهاز آن مقدار را  یشترب

همچنین روش محاسبه میزان آلودگی تولیدی طبق فرمول ذیل 

 .(4)رابطه  است محاسبهقابلبرای هر فرد 

(4) 𝑃𝑓𝑡
𝑐 =∑∑𝐶𝑘

𝑖
100 × 𝐿𝑓𝑡

𝑖

𝐿𝑠
𝑖

𝑛

𝑘=1

𝑚

𝑗=1

 

𝑃𝑓𝑡که در آن
𝑐  غلظت کل تولیدی توسط هر فرد در بازه زمانی𝑡 

𝐿𝑓𝑡در لیتر در هر کیلومتر تردد، گرمیلیم برحسب
𝑖  میزان

𝐿𝑠لیتر،  برحسب 𝑡مصرف سوخت وسیله نقلیه در بازه زمانی 
𝑖 

 n، لیتر برحسبت متوسط وسیله نقلیه مزان مصرف سوخ

تعداد  mشده وسیله نقلیه و  یریگاندازه یهاندهیآلاتعداد 

 .استوسیله نقلیه متعلق به هر فرد 

 یاز اجرا حاصل یدرآمدها محاسبه .4

 تهران( شهرکلان :)مطالعه موردی طرح

درآمد حاصل از استفاده از کارت محاسبه  4-1

 جایگاه داران

 از: اندعبارت شدهگرفتهفرضیات محاسبات در نظر 

  میلیون  00متوسط مصرف بنزین روزانه شهر تهران

 میلیون لیتر مصارف وسایل نقلیه شخصی( 01فرض لیتر )

 درصد 1.4 به میزان استفاده از کارت جایگاه داران 
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  تومان 0111قیمت سوخت کارت جایگاه داران 

محاسبه درآمد حاصل از افزایش قیمت  4جدول در 

 استفاده از جایگاه داران ارائه شده است.

 محاسبه درآمد ناشی از جریمه کارت جایگاه داران .2جدول 

با  یریگسوختفرض درصد 

 کارت جایگاه داران

سالانه  یریگسوختمیزان 

 )میلیون لیتر(

استفاده از کارت جایگاه  هزینهمیزان 

 داران به ازای هر لیتر )تومان(

 درآمد کل سالانه

 )میلیارد تومان(

 6557 111 7.3 درصد 1.4

 ارائه خدمات محاسبه درآمد حاصل از 4-2

و فروش سهمیه  نامثبتفرضیات محاسبه درآمدهای حاصل از 

 از: اندعبارتفرد  ایو کارت سوخت وسایل نقلیه 

  میلیون وسیله نقلیه در تهران 7.2حداقل 

  طبق  در شهر تهرانساکن میلیون نفر  6.70بیش از

 0312سرشماری سال 

  تومان برای هر کارت سوخت 4111ارائه خدمات 

  تومان برای هر فرد 0111ارائه خدمات 

 یهاکارت میلیارد تومانی حاصل از 02درآمد حدود  بنابراین

 میلیارد تومانی 32سوخت در فاز اول و درآمد حداقل حدود 

 .استافراد ساکن در شهر تهران قابل حصول  حاصل از

 معاینه فنی محاسبه درآمد حاصل از 4-3

 از: اندعبارت شدهگرفتهفرضیات محاسبه در نظر 

  درصدی کلیه وسایل نقلیه به  72مراجعه حدود

 مراکز معاینه فنی

  37111حداقل خودرو )هر خودرو  ونیلیم 3مراجعه 

 تومان(

  کلتیموتورس)هر  کلتیموتورس ونیلیم 4.2مراجعه 

 تومان( 01111

  81درصد بنزینی و  01هزار تاکسی ) 81مراجعه 

 (سوزدوگانهدرصد 

درآمد حاصل از انجام معاینه فنی وسایل نقلیه  3جدول در 

 محاسبه شده است.

 درآمد حاصل از اجرای طرح برای معاینه فنی ینیبشیپ .3جدول 

 سواریخودروی  معاینه فنی
 هایتاکس

 کلتیموتورس
 جمع کل

 )میلیارد تومان(

 بنزین سوز سوزدوگانه

 4211111 40111 38111 311111 کنندهمراجعهفرض تعداد 

 01111 37111 21111 37111 قیمت برای هر وسیله نقلیه

 1305912 42 1.666 4.040 000 درآمد )میلیارد تومان(

 وسایل نقلیهمحاسبه عوارض  4-4

رعایت عدالت و ایجاد انگیزه برای استفاده کمتر از  منظوربه

بر اساس کیلومتر تردد شده وسایل نقلیه وسایل نقلیه شخصی 

در  بهفرضیات محاس. شودیمعوارض سالانه محاسبه و اخذ 

 از: اندعبارت شدهگرفتهنظر 

  یلیونم 3.2و  یسوار یخودرو یلیونم 0حدود 

 تهران شهر در کلتیموتورس

  متوسط کیلومتر پیمایش شده سالانه برای

 22کیلومتر )حدود  41111خودروهای سواری 

 کیلومتر روزانه(

  متوسط کیلومتر پیمایش شده سالانه برای

 001کیلومتر )حدود  01111 هاکلتیموتورس

 کیلومتر روزانه(

  تومان برای  4عوارض خودرو به ازای هر کیلومتر
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 خودروهای سواری

  تومان برای  0عوارض خودرو به ازای هر کیلومتر

 هاکلتیموتورس

محاسبه درآمد حاصل از عوارض وسایل نقلیه شخصی در سه 

 01حالت عدم تأثیر بر مقدار تردد وسایل نقلیه، کاهش 

 درصدی تردد انجام گرفته است. 41درصدی تردد و کاهش 

عوارض وسایل نقلیه در حالت عدم تفاوت  4-4-1

 تردد وسایل نقلیه

درآمد حاصل از اخذ عوارض سالانه وسایل نقلیه  0جدول در 

 محاسبه شده است.در حالت عدم کاهش تردد 

 تردد()عدم کاهش حاصل از اجرای طرح  عوارض درآمد محاسبه .4جدول 

 کلتیموتورس خودروی سواری عوارض سالیانه

 جمع کل

 )میلیارد تومان(

 0 4 قیمت عوارض به ازای هر کیلومتر پیمایش )تومان(

 01111 41111 متوسط کیلومتر پیموده شده سالیانه )کیلومتر(

 3211111 0111111 تعداد در شهر تهران

 399 001 081 درآمد )میلیارد تومان(

 19کاهش در حالت  وسایل نقلیهعوارض  4-4-2

 تردد وسایل نقلیه درصدی

درآمد حاصل از اخذ عوارض سالانه وسایل نقلیه  2جدول در 

 تردد محاسبه شده است.درصدی  01در حالت کاهش 

 درصدی تردد( 19)کاهش حاصل از اجرای طرح  عوارض محاسبه درآمد .5جدول 

 کلتیموتورس خودروی سواری عوارض سالیانه

 جمع کل

 )میلیارد تومان(

 0 4 قیمت عوارض به ازای هر کیلومتر پیمایش )تومان(

 38111 06111 متوسط کیلومتر پیموده شده سالیانه )کیلومتر(

 3211111 0111111 تعداد در شهر تهران

 279 048 000 درآمد )میلیارد تومان(
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 29عوارض وسایل نقلیه در حالت کاهش  4-4-3

 درصدی تردد وسایل نقلیه

درآمد حاصل از اخذ عوارض سالانه وسایل نقلیه  8جدول در 

 است.درصدی تردد محاسبه شده  01در حالت کاهش 

 درصدی تردد( 29محاسبه درآمد عوارض حاصل از اجرای طرح )کاهش  .6جدول 

 کلتیموتورس خودروی سواری عوارض سالیانه
 جمع کل

)میلیارد 

 تومان(

 0 4 قیمت عوارض به ازای هر کیلومتر پیمایش )تومان(

 34111 08111 شده سالیانه )کیلومتر(متوسط کیلومتر پیموده 

 3211111 0111111 تعداد در شهر تهران

 249 004 046 درآمد )میلیارد تومان(

 محاسبه عوارض سبز 4-5

 از: اندعبارتفرضیات محاسبه در نظر گرفته شده 

  میلیون  00متوسط مصرف بنزین روزانه شهر تهران

 میلیون لیتر مصارف وسایل نقلیه شخصی( 01فرض لیتر )

  011متوسط مصرف سوخت خودرو به ازای هر 

 لیتر( 0کیلومتر  04.2لیتر )در هر  6کیلومتر 

  به ازای هر  کلتیموتورسمتوسط مصرف سوخت

 لیتر( 0کیلومتر  21لیتر )در هر  4کیلومتر  011

  میلیون  3.2میلیون خودروی سواری و  0حدود

 راندر ته کلتیموتورس

 فرض توزیع نرمال 

به استفاده از  سوزدوگانهتشویق خودروهای  منظوربههمچنین 

سوخت  درصد توسط 71تردد بیشتر از  به ازایسوخت گاز 

درصد  01درصد، یک درصد تا سقف  3گاز، به ازای هر 

ارض خودرو در نظر تخفیف در عو ایو سهمیه آلودگی افزایش 

و  هاهیکراقیمت  هیرویبعدم افزایش  منظوربه گرفته شده است.

مانند اسنپ، تپ سی و  ونقلحمل یهاسامانه یوکارهاکسب

 4111بیشتر از  یاهینقلکه اگر وسیله  شودیمفرض ، امثالهم

 هاسامانهکار در این  اشیاصلسرویس در سال انجام دهد شغل 

درصد  41و به ازای هر تعداد بیشتر از این تا سقف  است

در عوارض خودرو در نظر  یفتخف ایو  یشافزا یآلودگ یهسهم

محاسبه درآمد حاصل از عوارض سبز در سه  .شده استگرفته 

 01حالت عدم تأثیر بر مقدار تردد وسایل نقلیه، کاهش 

 درصدی تردد انجام گرفته است. 41درصدی تردد و کاهش 

عوارض سبز در حالت عدم تفاوت تردد وسایل  4-5-1

 نقلیه

 یهاکلتیموتورسبا لحاظ تعداد وسایل نقلیه شامل خودروها و 

هزار  01هزار و  41شخصی و متوسط پیمایش به ترتیب 

 (6و جدول  7جدول انجام شده است. ) هرکدامکیلومتر برای 

 )بدون کاهش تردد( درآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای خودروهای سواری محاسبه .7جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز تعداد خودرو درصد فراوانی خودرو کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 1 1 2411 1.03 2111تا 

 1 1 68111 4.02 01111الی  2110

 1 1 203811 03.21 02111الی  01110

 1 1 0382411 30.03 41111الی  02110

 30.03 تومان 01هر کیلومتر  0382411 30.03 42111الی  41110
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 متوسط قیمت عوارض سبز تعداد خودرو درصد فراوانی خودرو کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 20.38 تومان 41هر کیلومتر  203811 03.21 31111الی  42110

 01.32 تومان 31هر کیلومتر  68111 4.02 32111الی  31110

 4.16 تومان 01هر کیلومتر  2411 1.03 32111بیش از 

 190502 جمع کل

 )بدون کاهش تردد( هاکلتیموتورسدرآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای  محاسبه .8جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز کلتیموتورستعداد  کلتیموتورسدرصد فراوانی  کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 1 1 0221 1.03 01111تا 

 1 1 72421 4.02 41111الی  01110

 1 1 072821 03.21 31111الی  41110

 1 1 0010221 30.03 01111الی  31110

 43.610 تومان 0هر کیلومتر  0010221 30.03 21111الی  01110

 33.4122 تومان 8هر کیلومتر  072821 03.21 81111الی  21110

 01.232 تومان 6کیلومتر هر  72421 4.02 71111الی  81110

 0.1082 تومان 01هر کیلومتر  0221 1.03 71111بیش از 

 685768 جمع کل

 درصدی 19کاهش عوارض سبز در حالت  4-5-2

 تردد وسایل نقلیه

 یهاکلتیموتورسبا لحاظ تعداد وسایل نقلیه شامل خودروها و 

هزار  01هزار و  41شخصی و متوسط پیمایش به ترتیب 

درصد کاهش تردد کمتر از متوسط در نظر گرفته  01کیلومتر و 

و  1جدول )و محاسبات عوارض انجام شده است  شده است

 .(01جدول 

 درصدی تردد( 19)کاهش  درآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای خودروهای سواری محاسبه .0جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز تعداد خودرو درصد فراوانی خودرو کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 1 1 8011 1.08 2111تا 

 1 1 013411 4.26 01111الی  2110

 1 1 824011 08.30 02111الی  01110

 1 1 0836111 01.12 41111الی  02110

 47.30 تومان 01هر کیلومتر  0114011 47.30 42111الی  41110

 03.06 تومان 41هر کیلومتر  030611 01.67 31111الی  42110

 02.06 تومان 31هر کیلومتر  86611 0.74 32111الی  31110
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 متوسط قیمت عوارض سبز تعداد خودرو درصد فراوانی خودرو کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 0.81 تومان 01هر کیلومتر  0111 1.01 32111بیش از 

 87587 جمع کل

 درصدی تردد( 19)کاهش  هاکلتیموتورسدرآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای  محاسبه .19جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز کلتیموتورستعداد  کلتیموتورسدرصد فراوانی  کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان( 

 1 1 2811 1.08 01111تا 

 1 1 11311 4.26 41111الی  01110

 1 1 271621 08.30 31111الی  41110

 1 1 0033421 01.12 01111الی  31110

 01.007 تومان 0هر کیلومتر  122621 47.30 21111الی  01110

 48.8302 تومان 8هر کیلومتر  361021 01.67 81111الی  21110

 6.046 تومان 6هر کیلومتر  81411 0.74 71111الی  81110

 1.612 تومان 01هر کیلومتر  3211 1.01 71111بیش از 

 5450815 جمع کل

 درصدی 29کاهش عوارض سبز در حالت  4-5-3

 تردد وسایل نقلیه

 یهاکلتیموتورسبا لحاظ تعداد وسایل نقلیه شامل خودروها و 

هزار  01هزار و  41شخصی و متوسط پیمایش به ترتیب 

درصد کاهش تردد کمتر از متوسط در نظر گرفته  41کیلومتر و 

و  00جدول ) ت و محاسبات عوارض انجام شده استشده اس

 .(04جدول 

 درصدی تردد( 29)کاهش  درآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای خودروهای سواری محاسبه .11جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز تعداد خودرو درصد فراوانی خودرو کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان(

 1 1 7411 1.06 2111تا 

 1 1 041011 3.10 01111الی  2110

 1 1 780411 01.13 02111الی  01110

 1 1 0100411 07.76 41111الی  02110

 4.06 تومان 01هر کیلومتر  601411 41.06 42111الی  41110

 34.81 تومان 41هر کیلومتر  348111 6.02 31111الی  42110

 00.80 تومان 31هر کیلومتر  20811 0.41 32111الی  31110

 0.46 تومان 01هر کیلومتر  3411 1.16 32111بیش از 

 65507 جمع کل
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 درصدی تردد( 29)کاهش  هاکلتیموتورسدرآمدهای حاصل از اخذ عوارض سبز برای  محاسبه .12جدول 

 متوسط قیمت عوارض سبز کلتیموتورستعداد  کلتیموتورسدرصد فراوانی  کیلومتر پیمایش شده در سال
 قیمت نهایی

 )میلیارد تومان( 

 1 1 8311 1.06 01111تا 

 1 1 012321 3.10 41111الی  01110

 1 1 888121 01.13 31111الی  41110

 1 1 0874311 07.76 01111الی  31110

 00.338 تومان 0هر کیلومتر  708611 41.06 21111الی  01110

 01.1872 تومان 8هر کیلومتر  462421 6.02 81111الی  21110

 8.340 تومان 6هر کیلومتر  02021 0.41 71111الی  81110

 1.800 تومان 01هر کیلومتر  4611 1.16 71111بیش از 

 4152685 جمع کل

مصرف سوخت حاصل از کاهش میزان  4-6

 اجرای طرح

 از: اندعبارتفرضیات محاسبات 

  کیلومتر  011لیتر به ازای  6مصرف متوسط مصرف

 پیمایش برای خودروهای سواری

  کیلومتر  011لیتر به ازای  4مصرف متوسط مصرف

 هاکلتیموتورسپیمایش برای 

درصدی  41و  01سه حالت کاهش صفر،  در نظر گرفتنبا 

متوسط کیلومتر پیمایش شده خودروهای سواری و 

کاهش مصرف سوخت محاسبه شده است.  هاکلتیموتورس

برای حالت بدون کاهش تردد که ( 00و جدول  03جدول )

 در مصرف صورت نخواهد گرفت. ییجوصرفههیچ 

 درصدی تردد( 19)کاهش  سالیانه در کشور میزان کاهش مصرف سوخت محاسبه .13جدول 

 درصدی تردد 19کاهش حالت 

 نوع وسیله نقلیه

کاهش میانگین مسافت 

پیموده شده در سال 

 )کیلومتر(

 تعداد

کل پیمایش 

در سال  افتهیکاهش

 )میلیارد کیلومتر(

میزان کاهش مصرف 

سوخت در سال )میلیون 

 لیتر(

 قیمت بنزین وارداتی

حدود )سنت  31 801 6 0111111 4111 خودروها

 461 00 3211111 0111 هاکلتیموتورس تومان( 0481

 تومان اردیلیم 0021.4 141 44 جمع کل



 محدود منابع مصرف سازیبهینه با شهری مناطق در شخصی نقلیه وسایل از استفاده کاهش برای تقاضا مدیریت گذارییاستس مدل ارائه

 تهران( شهر موردی: )مطالعه ستیزطیمح
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 درصدی تردد( 29)کاهش سالیانه در کشور  میزان کاهش مصرف سوخت محاسبه .14جدول 

 درصدی تردد 29حالت کاهش 

 نوع وسیله نقلیه

کاهش میانگین مسافت 

پیموده شده در سال 

 )کیلومتر(

 تعداد

کل پیمایش 

در سال  افتهیکاهش

 )میلیارد کیلومتر(

میزان کاهش مصرف 

سوخت در سال )میلیون 

 لیتر(

 قیمت بنزین وارداتی

حدود )سنت  31 0461 08 0111111 0111 خودروها

 281 46 3211111 6111 هاکلتیموتورس تومان( 0481

 میلیارد تومان 4306.0 1849 00 جمع کل

لودگی هوا حاصل از آانتشار میزان کاهش  4-7

 اجرای طرح

توسط لایندگی انتشار آبا توجه به در نظر گرفتن کمترین میزان 

)بالاترین استاندارد( کمترین میزان کاهش آلایندگی  وسایل نقلیه

با در نظر گرفتن سه حالت کاهش صفر، به دست آمده است. 

درصدی متوسط کیلومتر پیمایش شده خودروهای  41و  01

کاهش انتشار آلایندگی محاسبه شده  هاکلتیموتورسسواری و 

برای حالت بدون کاهش تردد  (08و جدول  02جدول ) .است

فرضیات محاسبات  که کاهش آلودگی هوا میسر نخواهد شد.

 از: اندعبارت

  میزان مونوکسید کربن، ) 0متوسط آلایندگی یورو

گرم در هر  1.16و  1.0، 0هیدروکربن و ناکس به ترتیب 

 کیلومتر(

  برای خودروهای کربن  دیاکسیدتولید میانگین

 کیلومتر هر به ازایگرم  021سواری 

  هاکلتیموتورسبرای کربن  دیاکسیدتولید میانگین 

 به ازای هر کیلومترگرم  01

  برابر خودرو 2به میزان  هاکلتیموتورسآلودگی 

 درصدی تردد( 19)کاهش  از اجرای طرح هوا حاصل یهاندهیآلا انتشار کاهش محاسبه .15جدول 

 درصدی تردد 19حالت کاهش 
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 281 2811 7111 71111 00 3.2 0111 هاکلتیموتورس
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 درصدی تردد( 29هوا حاصل از اجرای طرح )کاهش  یهاندهیآلامحاسبه کاهش انتشار  .16جدول 

 درصدی تردد 29حالت کاهش 
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 4011 0461 0811 08111 08 0 0111 خودروها

 0041 00411 00111 001111 46 3.2 6111 هاکلتیموتورس

 3529 12489 15699 156999 جمع کل

 گیرینتیجه .5

به شرح زیر  شدهارائهمزایا و نتایج حاصل از اجرای سیاست 

 است،

  وسایل  یش تقاضا برایافزاکاهش کلی میزان تردد و

 تر؛کیفیتتر و بامصرفکم نقلیه

 ین و ایجاد تقاضای بنز یمتق یشافزا نیاز به عدم

 اجتماعی برای افزایش کیفیت آن؛

  یه و نقل یلتوسط وساهای هوا یآلودگانتشار کاهش

 ؛هوا یاز آلودگ یناش یهایماریکاهش ب تبع آنبه

 گسترش و  مؤثر در) هایشهرداردرآمد  یشافزا

 یانتظام یروی(، نیعموم ونقلناوگان حمل ینوساز

 یرو سا ستیزطیمح(، سازمان یو رانندگ یی)راهنما

 ربط؛یذ یهادستگاه

  جهیدرنتبا رانندگان و  یبرخورد سلبایجاد عدم 

 طرح؛ یاجراناشی از  یاجتماع کاهش تبعات

 و خودرو  یفن ینهمراجعه به مراکز معا یشافزا

 ؛پاک یهنقل یلبه استفاده از سوخت و وسا شهروندان یقتشو

  و  یاقتصاد ی،عدالت اجتماعبرقراری

 یطی.محیستز

 41و  01که ملاحظه شد طبق دو سناریوی کاهشی  طورهمان

 لیوسامیلیارد کیلومتر از تردد  00و  44درصدی تردد به ترتیب 

( در شهر تهران کاسته کلتیموتورسنقلیه شخصی )خودرو و 

هوا صورت نپذیرفته و  یهاندهیآلاآن نیز انتشار  تبعبهشده و 

سلامتی جسمی و  تیدرنهاترافیک در سطح شهر نیز کاهش و 

 است. افتهیشیافزاروانی 

برای حاصل از اجرای طرح  یهاییجوصرفهها و درآمد خلاصه

 41 کاهش درصدی و 01سه حالت بدون کاهش، کاهش 

مقایسه  0شکل  درارائه و  07جدول  دردرصدی تردد محاسبه، 

 شده است.

 ریال( کاهش مصرف سوخت حاصل از اجرای طرح )میلیاردو خلاصه محاسبات درآمد کل  .17جدول 

 درصد کاهش تردد 29 درصد کاهش تردد 19 عدم کاهش تردد عنوان

 8.8 درآمد حاصل از استفاده از کارت جایگاه داران

 02.1 درآمد ارائه خدمات کارت سوخت 

 031.1 درآمد معاینه فنی



 محدود منابع مصرف سازیبهینه با شهری مناطق در شخصی نقلیه وسایل از استفاده کاهش برای تقاضا مدیریت گذارییاستس مدل ارائه

 تهران( شهر موردی: )مطالعه ستیزطیمح
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 درصد کاهش تردد 29 درصد کاهش تردد 19 عدم کاهش تردد عنوان

 401.1 471.1 311.1 عوارض وسایل نقلیه

 017.4 004.6 076.7 عوارض سبز

 217.6 273.0 831.3 جمع کل درآمد

 4306.0 0021.4 1.1 کاهش مصرف سوخت

 282652 173256 63053 سوخت مصرفجمع کل درآمد و کاهش 

 

 
 نمودار درآمدها و کاهش مصرف سوخت حاصل از اجرای طرح .1شکل 

ترین حالت از اجرای در بدبینانه شودیمکه ملاحظه  طورهمان

میلیارد  801حدود  بربالغحداقل درآمدی  شدهارائهسیاست 

در  توانیمتومان حاصل خواهد شد؛ از درآمدهای حاصله 

عمومی  ونقلحملمواردی مانند گسترش و نوسازی ناوگان 

)شامل مترو، اتوبوس و تاکسی(، دادن تسهیلات برای نوسازی 

های بهداشت و درمان شخصی و هزینهخودروهای فرسوده 

 تیدرنهاتهران بهره برد.  شهرکلانناشی از آلودگی هوا در 

اعتباری خودگردان  ازنظر، سازوکاری مؤثر و شدهارائهسیاست 

برای مدیریت تقاضا و تشویق رانندگان به استفاده از وسایل 

کند. این سیاست برای اولین بار مسئله نقلیه بهینه را فراهم می

میزان آلایندگی وسایل نقلیه را در کانون توجه قرار داده است و 

اندرکار، های دستدستگاهبا برخورداری از یک نگاه سیستمی 

 برد.آنها بهره میی میان همکار از
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