
 33-04، ص. 0011 زمستان، 78، شماره بیست و یکمفصلنامه مهندسی ترافیک، سال 

 0011/ زمستان  78فصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و یکم/ شماره 
33 

 نتايج مقايسه و ميدان یسازهيشب برای PTV-VISSIM افزارنرم كاليبراسيون

 AIMSUN افزارنرم با
 ،تحقیقات و علومواحد  ،دانشگاه آزاد اسلامی ،ونقلحمل یزیربرنامهدانشجوی کارشناسی ارشد رشته  شفاعتی، یمحمدعل

 ایران تهران، گروه مهندسی عمران،

 ایران تهران، گروه مهندسی عمران، ،تحقیقاتو واحد علوم  ،دانشگاه آزاد اسلامی ،ونقلحملمی رشته هیات علعضو  دکتر علی نادران،

 ،تحقیقاتو علوم  واحد آزاد اسلامی، ایع، دانشگاهنهیات علمی رشته مهندسی صعضو  دکتر حسن جوانشیر،

 ایران تهران، گروه مهندسی صنایع،

 

 چکيده

شرفت پی با و محققین شده است. ونقلحمل یهاسازمانمعضلات  دستی یکی از صورتبه یربردارآماامروزه با افزایش وسیله نقلیه 

برای آماربرداری و به دست آوردن  هانیدورب مخصوصاًونقل از وسایل الکترونیکی حمل مخصوصاًو  هانهیزمتکنولوژی در همه 

به  متعددی برای یافزارهانرمبرای طراحی  نیهمچن وجود ندارد. هاابانیخسرتاسر  هانیدورباین  یحت .کنندیمپارامترهای ترافیکی 

 ییهاتنبهخود  معابر به ایمسان و ویزیم اشاره کرد. توانیم افزارهانرماین  ازجمله .اندشدهدست آوردن پارامترهای ترافیکی طراحی 

 عنوانهباین تحقیق میدان ونک  در .کنندیمرافیک تقاطعات هستند که باعث کند شدن حرکت و ایجاد ت نیا ،کنندینمایجاد ترافیک 

 هکنیا یبرا .شوندیممنطقه طراحی  آنبرای کشور سازنده خود و با توجه به شرایط  افزارهانرم مطالعه موردی انتخاب شده است.

ان و ویزیم ایمس افزارنرماز  یازسهیشباین تحقیق برای  در کالیبره شوند. افزارهانرمنتایج طراحی در سایر کشورها دقیق باشد باید 

اول بدون کالیبره کردن  حالت .کنندیم یسازهیشبحالت میدان ونک را  در دو افزارنرماین منظور این دو  به شده است. استفاده

ان خطا و میز شودیم در دو حالت باهم مقایسه ابتدا افزارنرمنتایج این دو  سپس .افزارنرمکالیبره کردن  از بعدو حالت دوم  افزارنرم

ت دارای دق کیکدامتا مشخص شود که  شودیمباهم مقایسه  افزارنرمادامه نتایج دو  در .دیآیمنسبت به شرایط واقعی به دست 

 ترافیکی هستند. یسازهیشبدر  یترشیب

 ویزیم ایمسان، ترافیکی، یسازهیشب میدان، کالیبراسیون، كليدی: هایواژه



 محمد علی شفاعتی، دکتر علی نادران، دکتر حسن جوانشیر
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 مقدمه .1

کلی، معابر مشکل زیادی بر سر راه ترافیک ایجاد  از دیدگاه

هستند که به دلیل ایجاد تداخل در  هاتقاطع، بلکه این کنندینم

جریان پیوسته و تبدیل آن به جریان منقطع، باعث ازدحام در 

. با توجه به افزایش روزافزون تعداد وسایل نقلیه شوندیمشبکه 

معابر و تقاطعات  در شهرهای کشور، سنگینی بار ترافیک در

اولین  معمولاً. در این راستا شودیمشهری بیشتر مشاهده 

که عدم کارایی مناسب خود را در دادن خدمات به  ییهامحل

 .هستند هاتقاطع دهندیمتقاضای موجود نشان 

اری احداث و نگهد ترنییپاامروزه استفاده از میدان به دلیل هزینه 

علاوه بر مزایا و معایبی که دارد، ، دارچراغ یهاتقاطعنسبت به 

کی به لحاظ ترافی هادانیمدر سرتاسر دنیا رو به گسترش است. 

آمد  به وجودباعث نظم بخشیدن به جریان عبوری و عدم 

و از جهتی با کاستن سرعت باعث  شوندیمترافیکی  یهاگره

ه و ب ریتأخاما از طرفی باعث افزایش  شوندیمافزایش ایمنی 

امروزه  .شوندیمهای اوج ترافیک زمان درن صف وجود آمد

در شهرهای متوسط و کوچک ایران  سطحهماکثر تقاطع  باًیتقر

تقاطعات میدانی است. ارزانی برپایی میدان و هزینه  صورتبه

نگهداری کم آن نسبت به سایر تقاطعات با چراغ راهنمایی سبب 

یادی شهرهای کوچک، تمایل ز خصوصاًشده است شهرداران، 

ر سای برخلافبه استفاده از آن داشته باشند. از سوی دیگر، 

در دوره عملکرد خود نیازی به  هادانیم، دارچراغتقاطعات 

ین ا ازآنجاکهبه ذکر است،  لازم ندارند.مکرر پلیس  یهایبازرس

لذا  ،نندیبینماجباری به استفاده از مهندسان مشاور  هایشهردار

ا غیر فنی و به صورتی سنتی پیاده شده یمواقع طرحی  ترشیبدر 

 رطوبهدر مواقعی بدون طرح مصوب و برای رضایت عوام، طرح 

نمایی و جا یطراح .شودیمو سپس پیاده  افتهیرییتغ یاقهیسل

د و را کم کن ریتأخباشد که بتواند زمان  یاگونهبهمیدان باید 

ی طراح یراب کند. نیتأمترافیک را روان کرده و ایمنی افراد را 

 یسازهیشب یافزارهانرماز  توانیممیدان و مشاهده نتایج آن 

 یهامدلچند سال گذشته استفاده و گسترش  در استفاده کرد.

لی سیرتکام ونقلحمل یزیربرنامهمیکروسکوپی در مهندسی و 

بسیاری از کشورهای جهان  از طرفی است. ی داشتهعسری

ن همگان کدارای ترافی بسیاری از کشورهای آسیایی مخصوصاً

دارای ترکیبی از وسایل نقلیه با مشخصات  کهستند. این ترافی

شتاب، )و دینامیکی  (طول، عرض و ...)گوناگون استاتیکی 

بود ن ترافیک گونهنیا یهاجنبهاست. یکی دیگر از  (سرعت و ...

استاندارد و عدم رعایت حرکت در بین خطوط  یهایکشخط

تحلیلی چنین ترافیکی  یسازمدلاست  اهتقاطعدر  مخصوصاً

جای کار و تحقیق بسیاری دارد.  و میادین هاتقاطعدر  مخصوصاً

و  یسازهیشبز بر روی کبه همین دلیل در این پژوهش تمر

خواهد بود. گرچه مدل  مدنظر کمیکروسکوپی ترافی مدلسازی

 باید بر اساس شرایط محلی یریکارگبهقبل از  شدهیسازهیشب

تاری راننده یرپذیری رفغیبره شود. کالیبراسیون مسائلی چون تکالی

و  ینمحقق .ردیگیم در نظررا  هندسی راتیتأثو وسیله نقلیه و 

 گونهنیازیادی برای کالیبره کردن  یهاروشمشاغل مختلف 

کالیبره  یبرای از پارامترها را عو دامنه وسی انددادهارائه  هامدل

 .انددادهمدل و پیشنهاد و ب کرده کردن و اعتبارسنجی انتخا

برای ارزیابی رفتار  شدهیسازهیشب یهامدلامروزه استفاده از 

ل عوامل مختلف، به دلی ریتأثترافیکی شهری تحت  یهاشبکه

در زمان، رونق  ییجوصرفه نیچنهمآنالیز و  یهانهیهزکاهش 

 و ویزیم ترافیکی یسازهیشب افزارنرمبسیار پیدا کرده است. 

پیشتاز در این زمینه بوده و در چند سال  یافزارهانرماز  ایمسان

قرار گرفته است. به علت  مورداستفادهاخیر نیز در کشورمان 

ه ، یکی از عواملی کیسازهیشب یافزارهانرمغیربومی بودن اکثر 

از  گونهنیابا  یسازهیشبموجه افزایش خطای  عمدتاً

در  یسازهیشبرخی پارامترهای ف مقادیر با، اختلافزارهاستنرم

 یهادلمیت بوده که نیاز به کالیبراسیون عنسبت به واق افزارنرم

 .را امری مهم گردانیده است یسازهیشب
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 پژوهشضرورت انجام  .2

از روی  هاشبکهارزیابی  یهاروشدر علم ترافیک بیشتر 

 یسازهیشب یافزارهانرماز  استفاده .استریاضی  یهامدل

نماید و نتایج آن در حد  ارائهدید وسیعی از پروژه  تواندیم

 یزارهاافنرمبه علت غیربومی بودن اکثر  واقعیت نشان داده شود.

موجه افزایش خطای  عمدتاً، یکی از عواملی که یسازهیشب

 ف مقادیر برخیا، اختلافزارهاستنرماز  گونهنیابا  یسازهیشب

ه نیاز یت بوده کعبت به واقنس افزارنرمدر  یسازهیشبپارامترهای 

 .را امری مهم گردانیده است یسازهیشب یهامدلبه کالیبراسیون 

قش و ن هاتقاطعبا توجه به مهم بودن بحث میادین در ترافیک 

 ترافیک هست یکنندگپخشآن در تقاطعات که دارای خاصیت 

 یافزارهانرممیدان با  یسازهیشبو مطالعات زیادی در مورد 

جام نگرفته و از طرفی نیز مبحث کالیبره نمودن موجود ان

 در دارای مطالعات دقیق و جامعی انجام نشده است، افزارهانرم

برای  افزارنرماین تحقیق لازم دانستیم که بحث کالیبره کردن 

 طراحی میادین را بررسی شود.

 ادبيات پژوهش .3

( در مقاله تحت عنوان 4100رافائل مایورا و همکاران )

اسیون روابط سرعت و چگالی در بزرگراهی در ایتالیا به کالیبر

مدل  یپارامترها ونیبراسیکال زیر دست پیدا کردند. یهاافتهی

 طیبا اعتماد به شرا یسازهیشب کرویمدل م کی دیتول منظوربه

و رفتار  یکیتراف ی، الگوهاA22در آزادراه  شدهتجربه یکیتراف

 ایمسان تکرار شد. ازسهیشب کرویراننده با استفاده از م

 یپارامترها یاست که دارا کیتراف یسازمدل افزارنرم ایمسان

 جادیط، اخ رییتغ ،تعقیب خودرو یهامدل یکاربر برا میقابل تنظ

 اوهعل آزادراه است. کیتراف انیو مدل جر رفتار رشیپذ ،فاصله

 طیراش تطبیق جادیا منظوربه ونیبراسیکال ندیفرا کی ن،یبر ا

 ایمساندر  تعقیب خودرو مدل  .شودیم جادیموجود ا یکیتراف

، اقعدرو است. گیپستوسط  شنهادشدهیپ یتکامل مدل تجرب

 ایمساندر گیپس  شنهادیپس از پ تعقیب خودرومدل  یاجرا

 لیوسا از یبرخ ریتأثآن بلکه  هدایت هینقل لهیشامل وس تنهانه

ر امتداد د دیگرایل نقلیه وس یکندتر در خط مجاور بر رانندگ هینقل

 تواندیم نیهمچن ایمسانخط در  رییتغ مدل بخش است. کی

ظر گرفته در ن پسگیخط  رییاز مدل تغ شتریتکامل ب کی عنوانبه

د مور یریگمیتصم ندیفرآ کی عنوانبه ریمس رییتغ .شود

 طیخط و شرا رییتغ تیخط، مطلوب رییتغ لیوتحلهیتجز

سته به محل خودرو در ب زیخط است که ن رییتغ یریپذامکان

مهم  اریسب ،مدل ونیبراسیکال کهنیاتوجه به  با شبکه جاده است.

 دیحاصل شود که مدل قادر به تول نانیاطم یتا حد دیبا رایاست ز

ارامترها مناسب پ ونیبراسیو رفتار راننده است، کال یمحل کیتراف

 ندیفرا در .شودیمانجام  فرضشیپ ریاستفاده از مقاد یجابه

 حداکثر سرعت در مثالعنوانبه) موردنظرسرعت  ونیبراسیکال

ر هر د تواندیم هینقل لهیاز وس یکه نوع خاص / ساعت لومتریک

در  ،ثالمعنوانبهشده است.  میتنظ زینقطه از شبکه سفر کند( ن

/  لومتریک 001سرعت مطلوب  نیانگینوع خودرو با مایمسان، 

؛ شودیمت مشخص در ساع لومتریک 01ساعت و انحراف 

رمال ن عیتوز کیاز  هینقل لهینوع وس نیا یبرا موردنظرسرعت 

 .شودیم یبردارنمونه( 01، 001مختلط )

 رموردنظ، سرعت شدهگزارش آنچهو  یتجرب یهادادهتوجه به  با

، شودیمدر خط عبور گذارده  ازآنچهخط راست کمتر  یبرا

 وردنظرمسرعت  نیانگیم یبرا ماتیتنظ ن،یبنابرا؛ شودیمفرض 

 یاضاتق ری( با مقادشودیماستفاده  ریمتغ عنوانبه نجای)که در ا

 است: ریهر خط و جاده، به شرح ز یبرا ک،یتراف

  0311تا  311از [pcu / hمقاد ،]کیلومتر بر  001 ری

خط راست و عبور از  یکیلومتر بر ساعت برا 001ساعت و 

کیلومتر بر  043مقدار  کهیدرحالخط در نظر گرفته شد، 

 جاده فرض شده بود؛ یساعت برا

 4111 یبرا [pcu / hمقاد ،]کیلومتر بر ساعت  011 ری

خط راست و عبور از خط به  یکیلومتر بر ساعت برا 001و 

کیلومتر بر  003مقدار  کهیدرحالدر نظر گرفته شد  بیترت

 جاده فرض شده بود؛ یساعت برا
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 4311 یبرا [pcu / hمقاد ،]متر بر ساعت کیلو 43 ری

خط راست و عبور از خط به  یکیلومتر بر ساعت برا 001و 

کیلومتر بر  003مقدار  کهیدرحالدر نظر گرفته شد  بیترت

 جاده فرض شده بود؛ یساعت برا

 3111 <ریمقاد یبرا [pcu / hمقاد ،]کیلومتر  41 ری

خط راست و عبور  یکیلومتر بر ساعت برا 031بر ساعت و 

 003مقدار  کهیدرحالدر نظر گرفته شد،  بیاز خط به ترت

 جاده فرض شده بود. یکیلومتر بر ساعت برا

 آزادراهدر تحقیقی بر روی  4104دیوید کان و همکاران در سال 

SR99  کالیفرنیای امریکا پارامترهای زیر را به این شکل کالیبره

بخش  نیمدل انتخاب شد. ا ونیبراسیکال یبرااین مسیر  کردند.

این مسیر اجزای زیر  در .فاصله دارد 0گروراه از بلوار از آزاد

 وجود دارد.

 0  شبدریتبادل، 

 3 رمپ ورودی و خروجی، 

 یمحل یهاانیشربا  رمپ تبادل 4 و. 

و  شودیمصبح شروع  3:31از ساعت  معمولاً مسیر دوره اوج

ح تراکم صب یو الگو رسدیم انیصبح به پا 01:11حدود ساعت 

ساعات حومه شهر تا مرکز شهر در  یبرا ادیز یتقاضا که یزمان

با استفاده از  هارمپحال حاضر،  در ساعات صبح وجود دارد.

 منظوربه یمحل کیپاسخگو به تراف یتقاضا تیظرف کردیرو

در رمپ و کاهش تجمع حداکثر ساعت،  کیتراف انیکنترل جر

 طورهب باًیتقر کیتراف یتقاضا ،تیدرنها .شوندیم یریگاندازه

تنها  اهونیکامکه  شدهلیتشک یمسافر یهالیاتومباز  ینحصارا

مقاله دو مدل رفتار  نیا .دهندیم لیرا تشک یکل تقاضای از 4٪

 یاهابا تنگن هابزرگراه یسازمدلرا که قادر به  نیگزیجا یرانندگ

 با سطوح یدوره طولان کی یدر ط یچندگانه و خطوط اختصاص

 با استفاده از هامدل .دهدیمار قر موردبحثمختلف تقاضا است، 

از بزرگراه  لیما 03 دهیچیبخش پ کیاز  شدهیگانیبا یهاداده

وره د کی یبرا ا،یفرنیساکرامنتو، کال یکیدر نزد SR99 یشمال

آزاد پر شده است،  انیاز جر کیساعته که در آن تراف 7 یزمان

 نیب یخوب اریتوافق بس ونیبراسیکال جینتا شده است. برهیکال

 یهامدل .دهدیمرا نشان  هامدل ینیبشیپو  یدانیم یهاداده

 رفتار .اندادهدرا انجام  یمشابه کیتراف دیمتقابل و تول یاعتبارسنج

 دهیچیپ مسیری نیچن زیآمتیموفق یسازمدل یبرا دیکه با یاصل

خط در حضور خطوط  غییرشود، شامل رفتار راننده و ت یتلق

 ت.اس آزادراه در امتداد موردنظر ریدر مس راتییو تغ یاختصاص

کالیبره کردن نمونه یک آزادراه،  ی( برا4114)ژنگ و همکاران 

 مؤثر) ابتدا پارامترهای سطح کلی و سپس پارامترهای سطح محلی

را تنظیم نمودند  (هاتقاطعو  هاگلوگاهخاص مانند  یهاقسمتبر 

ب های انتخادر یک فرایند تکرارشونده، مقدار پارامتر ازآنپسو 

با تخمین ماتریس تقاضا تعیین  زمانهمزمان و مسیر سفر را 

کردند. آنها برای کالیبراسیون پارامترهای سطح کلی از دو 

 جریان رخمینچگالی و  برحسبشاخص نمودار اساسی سرعت 

 استفاده نمودند. (زمان برحسبجریان عبوری از یک مکان )

 استفاده با خود تحقیق رد (4117در سال ) همکاران و جانکوانگ

 برای صف طول و ریتأخ پارامترهای مقایسه به ویزیم افزارنرم از

 جهت میدانی یهاداده. پرداختند هادانیمدر  گردش یهاحالت

 سطحمهتقاطع  سه از چین کشور شرایط برای مدل ونیبراسیکال

 متوسط نمایانگر هاآن در ترافیکی شرایط که 4ویهایی شهر در

 شامل هاداده نیا .شدند یآورجمع بود، شهر ترافیکی شرایط

 رهادتکتو محل و تقاطع کنترل نحوه تقاطع، هندسی مشخصات

 در آمارگیری. بودند صف طول و ریتأخ ترافیکی، احجام و

. گرفت انجام و عصرگاهی ظهر ،یصبحگاه اوج ساعات

 از. بودند متعارف چهارراهی صورتبه انتخابی یهاتقاطع

 جهت هاتقاطع از یکی از شدهیآورجمع میدانی یهاداده

 گردی تقاطع دو یهاداده از و دوربرگردان طراحی و ونیبراسیکال

 طراحی رایب که تقاطعی. گردید استفاده ونیبراسیکال کنترل برای

 و بالا چپبهگردش حجم دارای انتخاب گردید دوربرگردان

 قرار یبررسموردتقاطع  این در طرح دو. بود E سرویس سطح

 صورتبه و مجاور دارچراغ تقاطع از قبل اول طرح در. گرفت

 صورتبه و مجاور تقاطع در دوم طرح در و کنترل نشده
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 طتوس تقاطع دو هر راهنمایی در چراغ یبندزمان. بود شدهکنترل

 یهامدل پارامترهای تنظیم از پس. شد انجام سینکرو افزارنرم

 سفر زمان یهاشاخص از ،افزاررمن خط تغییر خودرو و تعقیب

 ،ونیبراسیکالاین  در. گردید استفاده ونیبراسیکال برای ریتأخ و

 رمقادی و یسازهیشب نتایج بین درصد 01 از کمتر تفاوت معیار

 کی هر برای. گرفت قرار مورداستفاده واقعی شدهمشاهده متناظر

 جینتا .شد اجرا مرتبه 01 مدل شدهیسازهیشب موارد از

 اب مقایسه در دوم طرح که دادند نشان یسازهیشب از آمدهدستبه

 پارامترها این و است کمتری صف و طول ریتأخ دارای اول طرح

 مستقیم عملکرد چپبهگردش به نسبت حالات این دوی هر در

 نشان دادند. از خود بهتری

 یسازهیشب تکنیک از استفاده با تحقیقی در (4110) ژو و یانگ

 برای سفر زمان و ریتأخ مقایسه ویزیم به افزارنرم یطمح در

 با میرمستقیغ چپبهگردش و مستقیم چپبهگردش یهاحرکت

 دو ینب قرارگرفته ورودی مسیر یک برای دوربرگردان از استفاده

 یهاداده. آن پرداختند دستنییپا و در بالادست دارچراغ تقاطع

 ریتأخو  افیکیتر احجام هندسی، مشخصات شامل میدانی

 و یسازهیشب برای سایت شش از مختلف یهاحرکت

 نحوی به سایت شش نیا .گردید یآورجمع هامدل ونیبراسیکال

 و مستقیم چپبهگردش امکان هم هاآن در که گردیدند انتخاب

 از. باشد داشته وجود دوربرگردان و راستبهگردش هم حرکت

 رایب دوربین از و میدانی ماحجا یریگاندازه برای دتکتورها لوپ

 شرایط تحت هاداده یآورجمع. گردید استفاده ریتأخ محاسبه

 روزهای عصر و ظهر ،صبح اوج ساعات در و هوایی آب و نرمال

 ردبرآو هاآنمیانگین  مقادیر و گرفته صورت جمعه تا دوشنبه

 شاخص عنوانبه ریتأخ از ،هاتیسا یسازهیشب از پس. گردید

 جریان سرعت لیقب از پارامترهایی و شرایط میدانی با مدل مقایسه

 انعنوبه غیره و مجاز عبور فاصله خط، تغییر پارامترهای آزاد،

 مدل، ونیبراسیکال معیار. شدند انتخاب ونیبراسیکال پارامترهای

 و یسازهیشب از حاصل ریتأخ درصد مابین 01 از کمتر اختلاف

 تحت شده برهیکال یاهمدل سپس. شد گرفته نظر در میدانی

 حاصله نتایج. گرفتند قرار ارزیابی مورد مختلف ترافیکی احجام

 ریأخت میزان اصلی، مسیر حجم ترافیک افزایش با که دادند نشان

 حرکت از بیشتر مستقیم چپبهگردش حرکت برای

برای  یطورکلبه .شودیم دوربرگردان و راستبهگردش

مناسب تحلیل حساسیت  یادهمحدوکالیبراسیون، پارامترها در 

. ردندگیممشخص  توجهقابل ریتأثو پارامترهای دارای  شوندیم

در تنظیم هر یک از آنها  لازمو دقت  قبولقابلسپس محدوده 

 یهاتبرداش، با یریگاندازهقابل مؤثر. پارامترهای شودیمتعیین 

 نواردکردو پس از ساخت نمونه و  شوندیممیدانی تعیین مقدار 

 یریگاندازهرقابلیغبرای یافتن مقدار پارامترهای  وجوجستآنها، 

مونه و واقعیت باشد صورت ن که بیشینه کننده شباهت بین

ک برای ی یخوانهم. این شباهت با استفاده از یک آزمون ردیگیم

 جهیدرنتو  شودیم یریگاندازهیا چند شاخص ترافیکی، کمی و 

ن کالیبراسیو یهاگام نیترمهماز مناسب  یخوانهمتعیین آزمون 

 یازسهیشبدیگر  یهاشاخصمراحل، با مقایسه  نیازاپساست. 

به خاطر اینکه  .شودیمبا واقعیت، کارکرد نمونه اعتبارسنجی 

اد زی معمولاً سازهاهیشب یریگاندازهرقابلیغتعداد پارامترهای 

ه پیوست قبولقابلاست و این پارامترها در اغلب موارد محدوده 

دارند و بین آنها اندرکنش وجود دارد؛  یاگسترده نسبتاًو 

 یسازنهیبهحل مسئله  درواقعکه  شدهاشاره یوجوجست

 یهاروشاز  یریگبهرهچند پارامتری است، با  یرخطیغ

 ،شدهاشاره یسازنهیبه. در مسئله ردیگیمانجام  یسازنهیبه

تیب متغیرهای مستقل به تر یخوانهمپارامترهای نمونه و مقدار 

در کنار آزمون  سازهیشب افزارنرمو متغیر وابسته هستند و 

 .کنندیمهمخوانی نقش رابطه این متغیرها را ایفا 
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 ptv-vissim یسازهیشب افزارنرمبا  یسازهیشب

 

و معرفی پارامترهای کالیبراسیون افزارنرمکالیبره کردن   

 

 ptv-vissim یسازهیشب افزارنرمبا استفاده از اطلاعات کالیبره شده در  یسازهیشب

 

 Aimsun افزارنرمبا  مطالعهموردمحدوده  یسازهیشب

 

افزارنرممقایسه نتایج دو   

 

 پایان

 سرعت خودروی معادل تغییر خط درصد تغییر خط



 AIMSUN افزارنرم با نتايج مقايسه و ميدان یسازهيشب برای PTV-VISSIM افزارنرم كاليبراسيون

 0011/ زمستان  78فصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و یکم/ شماره 
34 

 موردمطالعهمشخص كردن محدوده  4-1

 است تهران شمال درنام میدانی در منطقه ونک واقع ، میدان ونک

قرار دارد. این میدان از سمت شرق  یابان ولیعصرخ که در مسیر

های ونک، ملاصدرا با بزرگراه حقانی و از سمت غرب با خیابان

و برزیل مرتبط است. از سمت شمال میدان ونک در امتداد خیابان 

و از سمت جنوب  میدان تجریش ولیعصر به سمت پارک وی و

 .شودط میمرتب میدان ولیعصر در امتداد خیابان ولیعصر به

 
 ميدان ونک .1 شکل

اطلاعات هندسی محدوده  یآورجمع 4-2

 موردمطالعه

 عصر،ولی ابانیخ زیر مسیرهای اتوبان حقانی،با توجه به شکل 

ملاصدرا و خیابان برزیل ورودی و  ابانیخ ونک، ابانیخ

این مسیر در جدول  اطلاعات .باشندیممیدان ونک  یهایخروج

 زیر نوشته شده است.

 
 ميدان ونک ورودی و خروجی یهاابانيخبررسی . 2 شکل

 ورودی و خروجی ميدان ونک یهاابانيخ یهندس یهایژگيو. 1 جدول

خطتعداد  جزيره ميانی عرض هر خط عرض مسير نوع مسير  شماره رويکرد  BRT  یاهيحاشپاركينگ  

ورودی() عصریولخیابان  0  دارد دارد 0 ندارد 3243 00 ورودی 

رزیلخیابان ب 4  دارد ندارد 0 ندارد 320 0024 ورودی 

 ندارد ندارد 3 ندارد 323 0124 خروجی خیابان ملاصدرا 3

 دارد ندارد 3 ندارد 323 0020 خروجی خیابان ونک 0

خروجی() عصریولخیابان  3  دارد دارد 3 دارد 324 0324 خروجی 

)خروجی(4خیابان ولیعصر 3  دارد دارد 0 دارد 324 0323 خروجی 

 دارد دارد 3 دارد 3233 0123 ورودی اتوبان حقانی 8

 دارد دارد 3 دارد 320 00 خروجی اتوبان حقانی 7

آورده شده  هایخروجتمام ورودی و  یهایژگیو 0در جدول 

 صورت افزارنرمدر  است که با توجه به آن باید طراحی مسیر

جام نا یسازهیشب های هندسی،با استفاده از این ویژگی ؛ وگیرد

 شود.

اطلاعات حجم ورودی وسيله نقليه  یآورجمع 4-3

 به شبکه

ه شبک یهایورود عنوانبهو برزیل  عصریول سه مسیر حقانی،

به میدان ونک از طریق این  واردشده حجم هستند. موردمطالعه

 .شودیمو توسط مسیرهای دیگر خارج  شودیمسه مسیر وارد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1
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باهم متفاوت  روزشبانهمختلف  یهاساعتورودی در  حجم

و  یشلوغخیابان در دو ساعت بیشترین حجم یعنی  نیا است.

اوج میدان ونک ظهر و عصر  ساعات .کندیمترافیک را تجربه 

جدول زیر حجم ترافیک مسیرهای ورودی در ساعت  در .است

 اوج و غیر اوج مشخص شده است.

 معرفی ساعت اوج و غير اوج .2 جدول

 ساعت اوج عصر ساعت اوج ظهر 

 41-07 03تا  00 ساعت

 ساعت 4 ساعت 4 زمانمدت

آن مشخص شده  زمانمدتساعات اوج و  با توجه به جدول بالا

  است.

 عبوری و گردشی یهاحركت درصد آمار 4-4

ی میدان ونک به درصد هایخروجمیزان ورودی و  3 در شکل

ست.لازم ا افزارنرمی با سازهیشبکار برای  نیا بیان شده است.

 
 گردشی خروجی ميدان ونک یهاحركتصد در .3 شکل

که چند درصد از وسیله نقلیه ورودی از  دهدیمشکل نشان  نیا

 .شودیمکدام خروجی خارج 

 ويزيم یسازهيشب افزارنرمبا  یسازهيشب 4-5

 
 سرعت متوسط() یدانيمايمسان و برداشت  سازهيشبمقايسه نتايج . 4شکل 

1
01
41
31
01
31
31
81
71

خیابان حقانی

صر
خیابان ولیع

ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر
خیابان ولیع

0 ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر 
خیابان ولیع

4

برداشت میدانی سرعت متوسط نرم افزار ویزیم سرعت متوسط
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 طول صف() یدانيمايمسان و برداشت  سازهيشبمقايسه نتايج . 5 شکل

 
 زمان سفر() یدانيمايمسان و برداشت  سازهيشبمقايسه نتايج . 6 شکل

 طول مقایسه سرعت متوسط، دهندهنشان 3-3-0نمودار شکل

ویزیم بدون کالیبره  افزارنرماز  آمدهدستبه صف و زمان سفر

 نیا .ستبا نتایج مشاهدات میدانی ا موردمطالعهکردن برای مسیر 

که از  طورهمان .دهدیمرا نشان  دو حالتنمودار اختلاف بین 

خطای زیادی وجود  دو حالتاین نمودارها پیداست بین این 

از این تحقیق کاهش اختلاف بین دو نمودار و منطبق  هدف دارد.

 افزارنرمکردن دو نمودار بر روی هم است که با کالیبره کردن 

این کار عملی شود که در ادامه  تواندیم ویزیم برای میدان ونک،

 به آن پرداخته شده است.

 یريگاندازهخطای  4-6

𝑃𝐸 =
𝑥𝑖 − 𝑦𝑖

𝑦𝑖
 

 PEیر میدانی و  مق  𝒚𝒊و   شدهیسازهیشبمقادیر  𝒙𝒊که در آن

 .استدرصد خطا 

 در حالت بدون كاليبراسيون افزارنرمدرصد خطای . 3 جدول

 (PE) درصد خطا 

 زمان سفر طول صف سرعت متوسط خروجی ورودی شماره

 08 43 03 خیابان حقانی  0

1

3

01

03

41

43

خیابان حقانی

صر
خیابان ولیع

ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر
خیابان ولیع

0 ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر 
خیابان ولیع

4

برداشت میدانی طول صف نرم افزار ویزیم طول صف
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41
31
01
31
31
81
71
41

خیابان حقانی

صر
خیابان ولیع

ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر
خیابان ولیع

0 ک
خیابان ون

خیابان ملاصدرا

خیابان برزیل

صر 
خیابان ولیع

4

برداشت میدانی زمان سفر نرم افزار ویزیم زمان سفر
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 (PE) درصد خطا

 زمان سفر طول صف سرعت متوسط خروجی ورودی شماره

 41 43 03 خیابان ولیعصر خیابان ولیعصر 4

 03 01 07 خیابان ونک  3

 01 4 08 خیابان ملاصدرا  0

 47 33 03 0خیابان ولیعصر  3

-00 08 خیابان ونک خیابان حقانی 3  4-  

-48 03 خیابان ملاصدرا  8  03 

 07 00 40 4خیابان ولیعصر   7

را نشان  افزارنرمتوسط  یریگاندازهمیزان خطای  3جدول 

عددی بالاتر از برداشت میدانی  دهندهنشان. اعداد مثبت دهدیم

 از برداشت میدانی است. ترکمعددی  دهندهنشانو عدد منفی 

 لعهمطاموردبرای مسیر  افزارنرمخطاها به دلیل کالیبره نشدن  نیا

 و کشور ایران است.

و معرفی پارامترهای  افزارنرمكاليبره كردن  4-7

 كاليبراسيون

مطابقت  و افزارنرمارامترهای کلی پ تغییر منظوربهکالیبره کردن 

 در توانیمپارامترهایی که  .است موردمطالعهدادن آن با محیط 

 تغییر داد به شرح زیر است: افزارنرم

 افزارنرمشده به پارامترهای كاليبره  ورود 4-8

پارامترهای خودروی معادل به  واردكردن 4-8-1

 افزارنرم

ویزیم مطابق با استانداردهای کشور  افزارنرمخودروی طرح در 

 یریگجهینتانجام تحقیق و  یبرا سازنده بارگذاری شده است.

مین ه به دقیق در آن باید مشخصات خودروی طرح تغییر یابد.

خودروی ملی ایران  عنوانبهمند منظور مشخصات خودروی س

 .شودیم افزارنرموارد 

 مشخصات وسايل نقليه موجود در ايران برای انتخاب خودروی طرح. 4جدول 

 خودرو نام
 موتور توان

 (بخار )اسب

 وزن

 ()كيلوگرم

 طول

 (مترميلی)

 عرض

 (مترميلی)

 سرعت حداكثر

 (بر ساعت )كيلومتر

 نرمال شتاب

 (ثانيه بر مجذور متر)

 0203 001 0313 3743 430 33 پراید

 0248 081 0334 3733 0143 83 413 پژو

 GLX 48 0011 0017 0340 041 4234پژو 

 4207 083 0340 0017 0141 30 پژو روآ

 4233 073 0841 0314 0441 011 سمند

 4233 411 0833 0340 0430 004 زانتیا
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ه ه بپارامتر فاصله بين وسيله نقلي واردكردن 4-8-2

 افزارنرم

 طورهب به هر دلیل در صف قرار بگیرند، زمانی که وسایل نقلیه

ایل فاصله دل نیا .کنندیمرا از یکدیگر حفظ  یافاصلهمتوسط 

رفتاری و فرهنگی رانندگان  یهایژگیومختلفی دارد که به 

 و انحراف معیار بر اساس نهیشیب کمینه، ریمقاد وابسته است.

 لونقحمله در شهر تهران توسط سازمان مطالعات صورت گرفت

 شده است. دییتأترافیک شهرداری تهران 

 پارامتر فاصله بين وسيله نقليه برای شهر تهران. 5 جدول

  ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر

02108 12400 1234 0234 
Min 

distance 

veh 

ای راعداد ب نیا .دهدیممیزان کمینه و بیشینه را نشان  3جدول 

ه ب و ترافیک ونقلحملتوسط سازمان  حالت رانندگی در تهران

 .استفاده شود آندست آمده است تا برای مطالعات شهر تهران از 

 افزارنرمپارامتر مدل تغيير خط به  واردكردن 4-8-3

بر روی رفتار تغییر خط  افزارنرمپارامترهای اساسی که در 

 :باشندیمزیر  پارامتر سه را دارند، ریتأثبیشترین 

ادیر مق روی رمپ فاصله ،دو یافاصله هیناح ،یک یافاصلهناحیه 

از  شدهبرداشتاساس آمار  بر کالیبره شده برای این سه پارامتر،

انحراف  و نیشتریب ،نیکمتر متوسط، صورتبهسطح شهر تهران 

 شده است. ادداشتیمعیار 

 پارامترهای تغيير خط برای شهر تهران. 6 جدول

  يک یافاصلهناحيه  دو یافاصلهحيه نا

 تغيير خط 03280 020

پارامترهای مدل پيروی خودرو به  واردكردن 4-8-4

 افزارنرم

در فرآیند کالیبراسیون برای شهر  العملعکسپارامترهای زمان 

 نیا .شودیم افزارنرمو مقادیر آن وارد محیط  شدهمیتنظتهران 

 .ستامربوط به وسایل نقلیه  کهت پارامترها از ویژگی رفتاری اس

 پارامترهای تعقيب خودرو برای شهر تهران. 7 جدول

probability 
Reaction time 

for first vehicle 
reaction time at stope Reaction time  

1 1.35 1.35 0.9 
Reaction time for micro 

simulation 

 زمان راه دادن 4-8-5

 و ترافيک شهرداری تهران ونقلحملبرای پارامتر زمان راه دادن در شهر تهران توسط سازمان  دهشهيتوصمقادير . 8 جدول

 نيترشيب نيتركم انحراف معيار متوسط پارامترهای مرتبط با بيشترين زمان راه دادن

 03 3 423 01243 مقادیر پایه در راه دادن

 41 3 323 8203 در تقاطعات با ترافیک زیاد شدههیتوصاندازه 

 03 4 4273 32033 در تقاطعات با ترافیک کم شدههیتوصاندازه 

 ردهآو هامدل ونیبراسیکال از حاصل نهایی نتایج قسمت این در

 یپارامترها به توجه با شده پیموده گامبهگام مراحل. شده است

 برای دهشگرفته نظر در مقادیر و ونیبراسیکال برای شدهانتخاب

 کردن برهیکال جهت شده پیموده روند. ه استشد ارائه هاآن

 انتخاب با که بوده است نحو و بدین دستی صورتبه هامدل

 منجر که مقداری 01جدول طبق پارامتر هر برای مختلف مقادیر

 و مدل میان ونیبراسیکال شاخص خطا( )کمترین تطابق بهترین به

 این و شدهانتخاب ،شودیم مدل اجرای مرتبه 3 پی در واقعیت

 پیدا دامها تطابق بهترین به رسیدن تا پارامترها سایر برای روند

ده ش استفاده بعدی گام در پارامتر هر مقدار بهترین از. کندیم

 .است
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با استفاده از اطلاعات  افزارنرمكاليبراسيون  4-9

 مطالعات گذشته

در مطالعات گذشته مقدار اعداد کالیبراسیون محاسبه شده است 

 رائهااعداد کالیبراسیون برای مطالعات  نیانگیم یر،که در جدول ز

 از آن برای کالیبراسیون استفاده کرد. توانیمشده است که 

 هاآن مقادير و كاليبراسيون جهت شدهاستفاده پارامترهای. 9 جدول

 شدهگرفته نظر در مقادير يا محدوده پارامتر

 2.5-2-1.5-1-0.5 متوقف خودروهای بین فرضی فاصله متوسط

 -0-4-3-0 ایمن فاصله فرمول در افزاینده ضریب

 4-3-0-3 ایمن فاصله فرمول در دکنندهیتشد ضریب

 0-3-4-0 جلو در راننده توسط یبررسقابل خودروهای تعداد بیشینه

 2-1.5-1-0.5 کمینه سرفاصله

 - آزاد جریان حالت در نقلیه وسیله عرضی موقعیت

 - صف تشکیل مهنگا نقلیه وسایل واقعی شکل

شرایط لازم  در نقلیه وسایل عملکرد بهبود برای پارامتر دو این از خط تغییر آغاز محل

 اضطراری توقف محل .گرددیماستفاده 

 جدول که حاصل کار محققان است، 0از میانگین  4جدول 

 شودیماین اعداد نیز برای کالیبراسیون  از شده است. استخراج

 استفاده کرد.

 خصات كاليبراسيون ميدان ونکمش  4-11

 صورتهب تقاطع این برای گرفته صورت ونیبراسیکال مشخصات

 .است زیر

 برای متوالی سیکل 3 در صف طول میانگین: کالیبراسیون شاخص

 تعداد برحسب تقاطع رویکرد هر

 ساعت طول در صف طول 33 مجموعاً) صف در خودروهای

 (اوج

 MAE خطا مطلق میانگین: هدف تابع

𝑀𝑒𝑎𝑛 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟(𝑀𝐴𝐸)

= 1
𝑛⁄ ∑(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)

𝑁

𝑖=1

 

 مدل کردن اجرا مرتبه 01: مدل تکرارهای تعداد

 شمارنده 3 صف طول یهاشمارنده

زیر خلاصه روند پیموده شدن برای کالیبراسیون این  جدولدر 

 خطا و میانگین مطلق تقاطع و جدول بعدی مقادیر طول صف

نمودارهای  مجموعه و تقاطع این ونیبراسیکال نهایی مرحله در

 یرمقاد با را مختلف رویکردهای صف طول تطابق فصل میزان

 .دهندیم نشان میدانی شدهمشاهده

 ميدان ونکخلاصه روند كاليبراسيون . 11 جدول

 مقدار بهينه پارامتر MAE مقدار پارامتر گام

 3243 - فرضشیپای پارامتره 0

 انتخاب شکل واقعی
4 

موقعیت عرضی در جریان آزاد شکل واقعی وسایل 

 نقلیه هنگام تشکیل صف
 424 موقعیت دلخواه انتخاب

3 
 متوسط فاصله فرضی بین خودروهای متوقف

123 424 
0 

3 0 420 
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 مقدار بهينه پارامتر MAE مقدار پارامتر گام

8 023 423 

7 4 424 

4 423 323 

01 

 ضریب افزاینده فاصله ایمن

0 423 

4 
00 4 420 

04 3 424 

03 0 8 

00 

 فاصله ایمن دکنندهیتشدضریب 

4 420 

3 
03 3 420 

03 0 423 

08 3 424 

07 

 سرفاصله کمینه

123 420 

4 
04 0 420 

41 023 420 

40 4 4 

44 

 در جلو یبررسقابلبیشینه تعداد خودروهای 

0 020 

0 
43 4 423 

40 3 420 

43 0 4 

 4میزان خطای هر یک از اعدادی که در جدول  01در جدول 

 نیترکمکه دارای  یعدد شده است محاسبه گردیده است. ارائه

 انتخاب شود. تواندیم یسازهیشبخطا هست برای 

 مقادير طول صف و ميانگين مطلق خطا در مرحله نهايی كاليبراسيون ميدان ونک. 11 جدول

 یريگهاندازشماره بازه 
 ورودی به ميدان ونک

 شدهیسازهيشب ميدانی

0 40 40 

4 43 40 

3 40 43 

0 44 44 

3 30 44 

 0200 میانگین خطای مطلق
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 ميدان ونک كاليبراسيون در پارامترها نهايی مقادير. 12 جدول

 پس از كاليبراسيون آمدهدستبهمقادير  پارامتر

 0 ))متر فمتوق خودروهای بین فرضی فاصله متوسط

 4 ))متر ایمن فاصله فرمول در افزاینده ضریب

 3 ))متر ایمن فاصله فرمول در دکنندهیتشد ضریب

 0 جلو در راننده توسط یبررسقابل خودروهای تعداد بیشینه

 4 ))متر کمینه سرفاصله

 موقعیت دلخواه آزاد جریان حالت در خود خط در خودرو عرضی موقعیت

 یريگجهينت .5

منظور  نیبد قیق حاضر به بررسی میدان ونک پرداخته شد.در تح

 اتمشخص شد. یآورجمعپارامترهای ترافیکی منطقه بررسی و 

 زارافنرموارد  یسازهیشبگردید و برای  یآورجمعهندسی میدان 

را  یسازهیشب فرضشیپویزیم با پارامترهای  افزارنرم شد. ویزیم

 دهشیآورجمعپارامترهای  سسپ شد. ادداشتیانجام داد و نتایج 

و تنظیمات  هاداده سپس از مشاهدات میدانی بررسی شد.

ویزیم با توجه به مشخصات ناحیه  افزارنرم فرضشیپ

 .ودشیم افزارنرمو وسایل نقلیه کالیبره شده و وارد  موردمطالعه

 یسازهیشبشروع به  افزارنرمبا اطلاعات کالیبره شده،  حال

 شودیممشخص  حال .شودیم ادداشتی یسازهیشب جینتا .کندیم

در حالت دوم یعنی حالت کالیبراسیون  یسازهیشبکه نتایج 

میزان برای  نیا است. ترکینزدواقعی  یهادادهبه  افزارنرم

 03تا  01میانگین  طوربه. متفاوت است و .صف و. طول سرعت،

صل برای هر رویکرد در ف هرکدامکه اعداد دقیق  استدرصد 

 شده است. ارائهچهار 

غییر داده ت افزارنرمهستند که در  ییرهایمتغ عنوانبه زیر یرهایمتغ

 و روش و نتایج آن در فصل چهارم نشان داده شده است. اندشده

 افزارنرمپارامترهای خودروی معادل به  واردکردن 

 سرعت مجاز مسیر 

 رافزارمنپارامتر فاصله بین وسیله نقلیه به  واردکردن 

 افزارنرمپارامتر مدل تغییر خط به  واردکردن 

 افزارنرمپارامترهای مدل پیروی خودرو به  واردکردن 

 زمان راه دادن 

 بررسی فرضيه تحقيق 5-1

ر د ذکرشدهوردهای تحقیق رسیدن به نتیجه دستا نیترمهماز 

 یسازهیشبویزیم دقت بیشتری در  افزارنرمفرضیه تحقیق که 

توجه به انجام مطالعه موردی این نتیجه  اب .استمیدان دارد 

 .استحاصل شد که این فرض درست 

 بررسی اهداف تحقيق 5-2

 یافزارهانرم یریگاندازهاهداف تحقیق شامل بررسی خطای 

در  مؤثرکالیبراسیون و پارامترهای  یهاروش ،یسازهیشب

 هدافا کالیبراسیون بود که در تحقیق حاضر بر روی میدان ونک،

 شد. ارائهق بررسی و نتایج آن تحقی

 تحقيق سؤالاتبررسی  5-3

ود آنها این ب نیترمهمشد که  ارائهتحقیق  یهاسؤالاول  در فصل

آیا  کهنیاترافیکی به کالیبراسیون نیاز دارند و  افزارهانرمکه آیا 

 رابربدر حالت کالیبره شده و حالت کالیبره نشده باهم  یسازهیشب

 جواب داده شد و سؤالاتحقیق حاضر به این است که با انجام ت

ری برای اینکه دقت بیشت یسازهیشب یافزارهانرممشخص شد که 

ر دو حالت د افزارنرمباید کالیبره شوند و نتایج  حتماًداشته باشند 

که یک  دهدیماین تحقیق نشان  جهینت باهم متفاوت است.

د با توجه به دقیق دهد، بای یهایخروج کهنیابرای  افزارنرم

 شدهیآورجمع یهادادهادامه  در .شودیمشرایط محیط کالیبره 

رده با اطلاعات وا جینتا .شودیمایمسان  یسازهیشب افزارنرموارد 

لی این ک جهینت .شودیمیادداشت  آنو نتایج  شودیم یسازهیشب
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مسیرهای ترافیکی  یسازهیشبکه برای  دهدیمتحقیق نشان 

انجام  یسازهیشببعد از کالیبره شدن  و ید کالیبره شودبا افزارنرم

 جینتا ،افزارنرمویزیم نیز بعد از کالیبره کردن  افزارنرم در گیرد.

 افزاررمنبعدی مقایسه دو  جهینت است. ترکینزدبه نتایج واقعی 

ویزیم  یسازهیشبدقت  دهندهنشانایمسان و ویزیم است که 

 ایمسان است. افزارنرممقابل  واقعی در یهادادهنسبت به 

 افزارنرممقايسه نتايج دو  5-4

با  یسازهیشبدر این مرحله از تحقیق به بررسی نتایج حاصله از 

 .استمقایسه به شرح زیر  جینتا .شودیمپرداخته  افزارهانرم

 
 موردمطالعهبرای سرعت وسيله نقليه در مسيرهای  افزارهانرمدرصد خطای . 7 شکل

باهم  افزارنرمسرعت وسایل نقلیه در سه  8مودار شکلدر ن

 زارافنرمکه  دهدیمنشان  افزارنرمسه  سهیمقا مقایسه شده است.

ت و اس یترکمدارای درصد خطای  شودیمویزیم وقتی کالیبره 

 افزاررمنمنطبق بر روی مشاهدات میدانی است اما در مقابل  باًیتقر

 ت.اس یترشیبایمسان دارای خطای 

 
 موردمطالعهبرای طول صف وسيله نقليه در مسيرهای  افزارهانرمدرصد خطای . 8 شکل
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ایمسان و ویزیم  افزارنرممقایسه دو  دهندهنشان 7نمودار شکل 

 فزارانرمکه نتایج  دهدیمبا نتایج میدانی است، مقایسه نشان 

ر اویزیم در حالت کالیبره شده به واقعیت و مشاهدات میدانی بسی

 نزدیک است.

 
 موردمطالعهبرای زمان سفر وسيله نقليه در مسيرهای  افزارهانرمدرصد خطای . 9 شکل

و مقایسه  ویزیم افزارنرمکالیبره کردن  ریتأث انگریب 4نمودار شکل 

ان مقایسه نش نیا ایمسان است. افزارنرمآن با مشاهدات میدانی و 

م به مشاهدات میدانی ویزی افزارنرمکه زمان سفر در  دهدیم

 از ایمسان است. ترکینزد

 پيشنهادات .6

اده با استف چهارراهدر مقابل  میدان تحلیل و ارزیابی عملکرد -0

 هاآنایمسان و ویزیم و مقایسه نتایج  افزارنرماز دو 

زدیک ن ویزیم بر میزان افزارنرمکالیبره کردن  ریتأثبررسی  -4

 به نتایج واقعی شدن

 ویزیم افزارنرممنی یک تقاطع با استفاده از بررسی ای -3

 هانوشتپی .7

1. Grove 

2. Weihai 

 مراجع .8

ارائه روشی برای تحلیل حساسیت "(،0340) ،م رئوفی. -

 گلوگاه مدل مطالعه موردی:-ترافیک یسازهاهیشبپارامترهای 

 یمللالنیبکنفرانس  نیشانزدهم ،"ویسیم سازهیشبآزادراهی در 

 و ترافیک. ونقلحمل

یز ر یافزارهانرمروندی برای کالیبراسیون "(،0343) ،م رئوفی. -

 رافیک.ت یالمللنیبکنفرانس  نیشانزدهم ،"ترافیک سازهیشب

عملکرد ترافیک در میادین  یابی( ارز0340) رحیم اف.ک، -

کنترلی با استفاده از مدل  ریتأخبر اساس شاخص  دارچراغ

دسی مهن یالمللنیب، پانزدهمین کنفرانس "ایمسان یسازهیشب

 و ترافیک. ونقلحمل

اصلاح طرح "(،44) ح، م .انیاستیر ،ع نژاد. یمصل ،غ شفابخش. -

 نامهفصل ،"ایمسان افزارنرمهندسی تقاطع نمازی شیراز به کمک 

 .44 شماره دهم، سال علمی ترویجی راهور،

 افزارنرم یریکارگبه یسنجامکان"(،0341) ،ا شریعت مهیمنی. -

 ،"تندرو یهااتوبوسسامانه  یسازهیشبو ویسیم در ایمسان 

 کنگره ملی مهندسی عمران نیششم

 دعملکر بر تقدم حق رعایت تأثیر نحوه "(،0340) ،ت عدگی. -

 کارشناسی ارشد دانشگاه یزد. نامهانیپا ،"شهری میادین
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