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 عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی، بابل، ایرانی، قیحق درضایفرش

 عضو هیئت علمی دانشگاه شمال، آمل، ایران ،امیر ایزدی
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 چکیده

. مدیریت شوداساس ایجاد تسهیلات مناسب تردد و گاه تجهیزات کنترل، مدیریت میهر تقاطع محل تلاقی دو یا چند معبر است که بر 

در این تحقیق به بررسی  گردد.یکل شبکه م حیباعث عملکرد صح ومهم و حساس است  اریها بسدر تقاطع کیونقل و ترافحمل کنترل

به توربو میدان در شهر نور استان مازندران پرداخته  دارچراغ یچهارراهو ارزیابی عوامل تحلیل جریان ترافیک در تبدیل تقاطع همسطح 

 و موجود وضع سناریو -1 شامل سناریو دو ،AIMSUNافزار نرم در ترافیکی سازیشبیه وسیلهبه اطلاعات لیوتحلهیتجز شده است. در

 تحلیل هایشد. شاخص ارائه تقاطع هر شرایط با مطابق هندسی طرح بررسی گرفت و قرار یموردبررس میدان توربو سناریو -2

 -5 و توقف زمان -4 سرعت، -3 تراکم، -2 تأخیر، زمان -1) شامل یموردبررس هایتقاطع کارایی و عملکرد ارزیابی و ترافیک جریان

اهده شده شمنتایج تحقیق نشان داد که در تبدیل این تقاطع به توربومیدان، افزایش کارایی و عملکرد در تقاطع  .بودند( سفر زمان

( %91.9در کاهش زمان تأخیر ) یتوجهقابلبه توربو میدان تغییرات  شدنلیتبدمسجد جامع نور با  چهارراهی دارچراغاست. تبدیل تقاطع 

( داشته است. این تغییرات با توجه به حذف 88.24( و افزایش سرعت )%%63.34(، زمان سفر )%98.75(، زمان توقف )%65.83و تراکم )

کرد و ملتواند موجب افزایش عتوان نتیجه گرفت که استفاده از توربو میدان میمی تیدرنهابوده است.  انتظارقابلچراغ راهنمایی 

 های شهری شود.کارایی تقاطع در محیط

 یکیتراف یسازهیشب ،چهارراهیعملکرد تقاطع، تقاطع همسطح  دان،یتوربو م :های كلیدیواژه
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 مقدمه .1

تقاطع محل تلاقی دو یا چند معبر است که بر اساس ایجاد 

شود. تسهیلات مناسب تردد و گاه تجهیزات کنترل، مدیریت می

های مشکلاتی مانند وجود تداخل به علتهای همسطح تقاطع

 های کنترل، کاهش، وجود الزام به انواع روشتوجهقابلترافیکی 

افیکی و راهبندان و های ترسرعت در محدوده آن، افزایش تراکم

 شوند. مدیریت کنترلهای ترافیکی شناخته میعنوان گره... به

مهم و حساس است که  اریها بسدر تقاطع کینقل و ترافوحمل

گردد. انتخاب نامناسب نوع یکل شبکه م حیباعث عملکرد صح

تواند موجب افزایش مشکلات ترافیکی بسیاری در کل می تقاطع

بنابراین انتخاب تقاطعی با عملکرد ترافیکی  ،شبکه معابر شود

 یهانهیتقاطع معمولاً گز کی یبرا مناسب حائز اهمیت است.

طع تقا رینظ ی و نحوه کنترلشکل و فرم هندس ازنظر یمتعدد

و  دارچراغ دانیم دان،یبدون چراغ، م زهی، تقاطع کانالدارچراغ

 .شودیمطرح م رهمسطحیتقاطع غ

های شهری، میدان است. در این تحقیق تقاطعیکی از انواع 

به نام توربومیدان  های میدانیبررسی نوعی جدید از تقاطع

خصوص و است. این میدان با نوع طرح هندسی به یموردبررس

های انتخاب مسیر پیش از ورود به میدان و داخل آن کنترل

ها شده که موجب بهبود عملکرد تداخل توجهقابلموجب کاهش 

ظرفیت را نشان داده است. هدف از انجام تحقیق نیز  ظرازن

ها و میدانهای شهری به توربوعارزیابی اثر تبدیل انواع تقاط

 ست.سازی ابررسی میزان بهبود عملکرد تقاطع بر اساس شبیه

در این راستا بررسی طرح هندسی توربو میدان بر اساس شرایط 

جریان  لیوتحلهیتجزو نیز  موردمطالعهوضع موجود تقاطع، 

است. هدف اصلی تحقیق  موردنظرترافیک در محدوده تقاطع 

بررسی میزان تغییرات عملکرد ترافیکی تقاطع همسطح 

قاطع تعنوان یک به توربو میدان به شدنلیتبدچهارراهی ناشی از 

میدانی جدید با توجه به شرایط ترافیکی شهر نور در استان 

 .استمازندران و مقایسه با نتایج مطالعات مشابه 

 پژوهشمفاهیم  .2

 میدان توربو 2-1

 و هم جدا از عبور خطوط با خط چند میدان یک توربو میدان

 انمید به ورود از باید قبل راه کاربران آن در که است مارپیچی

 انتخاب موردنظر مسیر در آن ترک منظوربه را درست عبور خط

 از: اندعبارت توربو میدان اصلی هایویژگی کنند.

یک ورودی، دو خط عبور قرار داده  حداقل مقابل در .1

 شود؛

ترافیک نزدیک شونده به میدان، حداقل در یک شاخه  .2

باید حق تقدم را برای ترافیک دو خط عبور و نه بیش از آن 

 رعایت کند؛

عدم وجود برخوردهای تداخلی و برشی و جریان  .3

 واسطه کاربرد صحیح مسیر مارپیچی؛روان در میدان به

خطوط، رانندگان  عبورقابلهای برآمده جداکننده .4

 ؛داردیبازمناشکیبا را از برش خطوط در میدان 

هر قسمت از میدان شامل یک دور انتخاب است که  .5

که به دور زدن ادامه دهد تواند انتخاب کند در آن ترافیک می

 یا خارج شود؛

 حداقل دو شاخه خروجی دارای دو خط عبور است؛ .6

 قطر میدان کوچک باقی مانده است؛ .7

 ؛اندشدههای تقاطع با زاویه قائم به میدان متصل شاخه .8

 کنند؛های میدان، دید در افق را قطع میحفاظ .9

ایل س، عرض کافی برای استفاده وعبورقابلبند پیش .10

 کند.نقلیه طویل را فراهم می

 ، خصوصیات میدان توربو را نشان داده است.1شکل 
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 خصوصیات طرح یک توربو میدان .1شکل 

 ادبیات پژوهش .3

در ادامه به برخی از مطالعات و تحقیقات علمی در رابطه با توربو 

 ت.میدان پرداخته شده اسها به توربوو اثرات تبدیل تقاطعمیدان 

 بندی نتایج مطالعات گذشتهجمع .1جدول 

 نتایج روش موضوع سال نویسنده ردیف

 مطالعات داخلی

 1396 رحیم اف 1

تحلیل و ارزیابی فنی تبدیل 

های دوخطه متداول میدان

ها در میدان به توربو میدان

 گمرک بندر انزلی

سازی ترافیکی در شبیه

AIMSUN 

توربو میدان پیشنهادی سطح سرویس را در وضع 

ها را به ارتقا داده است. همچنین تداخل Fموجود از 

حداقل ممکن کاهش داده و معیارهای متوسط زمان 

، %14، حجم عبوری به میزان %3تأخیر به میزان 

، %8، متوسط زمان سفر به میزان %35چگالی به میزان 

 %34ر به میزان و کل سف %33کل زمان سفر به میزان 

کاهش داشته است. سرعت سفر هم تا حدی کاهش 

 .تها اسداشته است که به سبب افزایش شعاع گردش

2 
بخش و شه

 ذوقی
1395 

ها در دانیم یعملکرد زیآنال

 یهابا تقاطع سهیمقا

 همسطح

ها و تقاطع یعملکرد سهیمقا

 قیاز طر یمنیها به لحاظ ادانیم

به  یزوج یاسهیمقا ندیانجام فرآ

 ارهیچند مع یریگمیتصمروش 

AHP 

همسطح  یهادر تقاطع صادفرخداد ت یعوامل اصل

عوامل در  نیاز ا کیاثر هر  زانیو م ییشناسا یشهر

ارائه همچنین، شده است.  یده وزنرخداد تصادف 

 یهندس یارهایبا در نظر گرفتن مع یاضیمدل ر کی

 یاصل یپرداخته شده و پارامترها یطراح یکیو تراف

ل مد نیدر قالب ا نیادیم یمنیو اثرگذار بر عملکرد ا

 .ارائه شده است
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 نتایج روش موضوع سال نویسنده ردیف

3 
شیرمحمدی 

 و مظاهری
1393 

 و تیظرف لیوتحلهیتجز

 های توربودانیم نیمیا

 HCM 2010استفاده از منابع 

 FHWA 2000و 

های مختلف و توربو تحلیل ظرفیت و عملکرد میدان

به نحوه طراحی این میادین پرداخته  تیدرنهامیدان و 

 .شده است

 1393 سهام 4

 و تأخیر در تیظرف لیتحل

 سهیهای شهری و مقادانیم

 های همسطحآن با تقاطع

 رافزااز نرم دانیم لیتحل یبرا

تقاطع از  لیتحل یبراو  درایس

 یمبان اساس بر HCS افزارنرم

 استفاده شد. HCM ینظر

افزار مدل در نرم هرکدامها تقاطع یمشخصات هندس

آمد.  دست بهها و تأخیر در آن تیشده و ظرف

هر تقاطع  یبر رو یفرض دانیبا طرح م ازآنپس

 .آمدند دست به زین دانیو تأخیر در حالت م تیظرف

 1392 عبدی 5

مقایسه عملکرد توربو 

ها نسبت به میدان

 های معمولیمیدان

افزار سازی در نرمشبیه

AIMSUN 

جریان ترافیک  %7.5تحقیق نشان داده است که نتایج 

زمان سفر کاهش در توربو میدان  %35افزایش و 

 .های دوخطه متداول رخ داده استنسبت به میدان

 مطالعات خارجی

 2019 گاللی 6

 تبدیل ایمنی بهبود

 به استاندارد هایمیدان

 طریق از هامیدان توربو

 یسازهیشب

های ترافیکی ارزیابی تداخل

SAAM سازی شبیه و

VISSIM 

 دلم با و سازیشبیه توربو میدان و میدان سناریوهای

SAAM تحقیق روند و نتایج. شدند ایمنی مقایسه 

 میدان دو ایمنی و عملکرد ارزیابی برای معیاری

 .است شده موردمطالعه

 2018 الصالح 7

 میدان نوع سه بررسی

 میدان و فلاور توربو،

 جردن در سنتی معمولی

و  SAAMارزیابی ایمنی 

سازی میکرو در شبیه

VISSIM 

 کمترین ظرفیت، بالاترین دارای توربو هایمیدان

 دانمی با مقایسه در سرویس سطح بهترین تأخیر و

 رب علاوه هستند، دارا را سنتی معمولی میدان و فلاور

 زا بالاتر ایمنی سطوح است ممکن فلاور میدان این،

 دهد. ارائه را سنتی معمولی میدان و میدان توربو

 2016 گردوسکا 8
 ارزیابی عملکرد 

 توربو میدان

توربو میدان با عملکرد بررسی 

 SIDRAافزار نرم

سازی در با شبیه لیوتحلهیتجز

VISSIM  یلیمدل تحلو 

Brilon & Wu 

بهتر در  نتایج توربو میدان ،یورود یبا پارامترها

 داده است وموجود ارائه  یهابا تقاطع سهیمقا

 هیوجت موردنظر در تحقیق تقاطعاتی بازساز ن،یبنابرا

 .است یافته

 2016 تولازی 9

مقایسه چهار نوع میدان 

 -شامل فلاور، تارگت، فور

 فلای اور و توربو

ظرفیت و  لیوتحلهیتجز

 عملکرد

بر اساس مدل تأخیر  موردمطالعههای جایگزین میدان

قرار گرفتند همگی توانستند نسبت به  یموردبررس

های استاندارد با دو خط عبوری ظرفیت میدان

 را نشان دهند. یشتریبعملکردی 

 2016 گاللی 10
های بررسی تبدیل میدان

 های توربودوخطه به میدان
 VISSIMسازی در شبیه

شامل جریان ترافیک، سرعت  یموردبررسمعیارهای 

های و طول صف بوده است. نتایج تبدیل میدان

دوخطه به توربو میدان موجب افزایش ظرفیت و 

 .کاهش توأم طول صف بوده است
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 نتایج روش موضوع سال نویسنده ردیف

 2009 مارائو 11
 هایمیدان ایمقایسه تحلیل

 اهمیدان توربو با خطه چند

 رد تحلیل منظوربه آلمانی روش

 (Kreisel) افزارنرم

 و اشباع شرایط در توربو میدان، کل هایظرفیت

 کلی ظرفیت از بالاتر موارد، اغلب در غیراشباع،

 عملی تحلیل شرایط از بسیاری در. است تقاطعات

 ایهمیدان به نسبت توربو میدان برای تأخیرها مهم،

 در بالا ترافیکی هایجریان برای ویژهبه معمولی،

 .بود کمتر کمی مرکزی، دایره خطوط

 پژوهشروش  .4

در این تحقیق ابتدا به بررسی ادبیات تحقیق شامل مبانی نظری و 

های مطالعات گذشته پرداخته شده است. سپس انتخاب تقاطع

مختلف در برخی از شهرهای استان مازندران، شناخت محدوده 

است. در ادامه  مدنظرو گردآوری اطلاعات ترافیکی  موردمطالعه

راح ط نامهآیین بر اساسها ها در تقاطعطرح هندسی توربو میدان

نامه طراحی گیری از آیینو همچنین بهره 415هندسی راه نشریه 

-145های همسطح نشریه های شهری و نیز استاندارد تقاطعراه

اطلاعات  لیوتحلهیتجزصورت پذیرفته است.  3-145تا  1

 AIMSUNافزار ترافیکی در نرمسازی شبیه جهیدرنت

 است. یموردبررس

صورت به کهتقاطع یک  قیتحق نیدر ا موردمطالعهمحدوده 

راه چهار کی لیتبدو  دیاست، انتخاب گرد دارچراغ چهارراه

ست. ا رفتهیاثرات آن انجام پذ یو بررس دانیم توربو به دارچراغ

 است.در شهر نور انتخاب شده  دارچراغ یراهتقاطع چهار

 هاتحلیل داده .5

 دارچراغراه چهار) موردمطالعهه شناخت محدود 5-1

 مسجد جامع در شهر نور(

در شهر نور یک تقاطع مسجد جامع  -ینیتقاطع امام خم

با چراغ راهنمایی است. این تقاطع از برخورد بلوار  چهارراهی

به امام خمینی، خیابان مسجد جامع و خیابان تأمین اجتماعی 

 نمایی از این تقاطع را نشان داده است. 2آمده است. شکل  وجود

  
 مسجد جامع شهر نور دارچراغراه چهار .2شکل 
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 گردآوری اطلاعات 5-2

 موردمطالعههای برداری از محدودهنقشه 5-2-1

آن  های آتیمنظور طرح هندسی توربو میدان و ارزیابی تحلیلبه

های برداری از محدوده تقاطعنسبت به وضع موجود، نقشه

ها برای ارائه طرح و نقشه خام محیط تقاطع شدهانجام موردمطالعه

 هندسی میدان توربو گردآوری شد.

گردآوری اطلاعات حجم تردد وسایل نقلیه در  5-2-2

 هاتقاطع

ه بتوان از برداشت میدانی می آنچهاز بین فاکتورهای ترافیکی 

سازی ترافیکی است، آمار حجم آورد که نیاز اصلی در شبیه دست

تردد وسایل نقلیه موتوری است. سایر پارامترهای ترافیکی از 

و  محاسبهقابل AIMSUNافزار سازی در نرمکالیبراسیون شبیه

است. بدین منظور آمار  ارائهقابلسازی از نتایج خروجی شبیه

 دارچراغ)چهارراه  موردمطالعهتردد وسایل نقلیه برای تقاطع 

 شمارش شد. هینقل لیوسابرای انواع مسجد جامع در شهر نور( 

 روزشبانهشهری در شبکه ارتباطی شهر در طول  آمدوشدجریان 

دارای نوسانات زیادی است. حجم این نوسانات از شهری به 

ساعت  24شهر دیگر متغیر است و چگونگی تغییرات آن در طول 

شهر، نوع ترافیک، محل شمارش  اندازهبه معمولاً روزشبانه

ترافیک، گنجایش شبکه، ناهمزمانی ساعت کار ادارات و مدارس، 

های مختلف سال و عوامل اجتماعی، روزهای مختلف هفته، ماه

برای بررسی میزان حجم ترافیک کیفیت هوا بستگی دارد. 

از روش آماربرداری دستی استفاده شده  موردبررسیهای تقاطع

صبح  6از ساعت  1397آبان ماه  این آمارگیری برای دراست. 

نجام آگاه به آمارگیری ا توسط افرادصورت پیوسته شب به 21الی 

 طیوساری علاوه بر شمارش تعداد شده است. در این آمارگی

نقلیه نیز  طیوساها و جهت حرکت هر یک از نوع آن ،نقلیه

آمارهای خام در هر حرکت با استفاده از  مشخص گردیده است.

به معادل  (2تبدیل به واحد خودروهای مسافری )جدول  بیضرا

، نتایج حجم تردد 3شده است. همچنین جدول سواری تبدیل 

 برای هر تقاطع نشان داده است. معادل سواری را

 شهریروندهای ضریب معادل سواری برای جاده .2جدول 

 نقلیه نوع وسیله ردیف
 یشهردرونهای راه

 چهار خطه دو خطه

 1/1 4/1 تاکسی 1

 1 1 سواری 2

 1/1 3/1 نیسان -وانت  3

 7/0 3/0 دوچرخه 4

 7/0 5/0 کلتیموتورس 5

 5/1 5/2 بوسینیم 6

 5/2 4 اتوبوس 7

 3/1 2 خاور 8

 3 4 کامیون 9

 5 7 تریلی 10

 1.5 2 ون 11

 1391مأخذ: حاجی حسینلو، 



دار چراغ یچهارراه یبررس موردی:میدان )مطالعه  توربو دار بهی چراغهمسطح چهارراه تقاطع ترافیکی تبدیل عملکرد ارزیابی

 (شهر نور مسجد جامع

 1400/ زمستان  87/ سال بیست و یکم/ شماره ترافیکفصلنامه مهندسی 
97 

 مسجد جامع نور چهارراهی دارچراغحجم تردد معادل سواری در ساعت اوج ترافیک تقاطع  .3جدول 

 درصد حجم وسیله نقلیه معادل جهت جریان ردیف

 

 38.6 1583 شرق به غرب 1

 44.02 1806 غرب به شرق 2

 3.95 162 شمال به جنوب 3

 13.43 551 جنوب به شمال 4

 100 4102 جمع 

 6جریان  5جریان  4جریان  3جریان  2جریان  1جریان  شماره جریان

 87 66 86 50 1350 97 حجم

 12جریان  11جریان  10جریان  9جریان  8جریان  7جریان  جریانشماره 

 52 10 1555 189 15 383 حجم

   16جریان  15جریان  14جریان  13جریان  شماره جریان

   2 77 65 18 حجم

 مأخذ: نگارنده

)سناریوهای  اطلاعات لیوتحلهیتجز 5-3

 سازی تقاطع(شبیه

ازی ستحقیق به روش شبیه لیوتحلهیتجزدر این بخش به 

 دارچراغ چهارراهی تقاطعبرای محدوده  AIMSUNترافیکی 

نور در استان مازندران و به شرح ذیل پرداخته  پرتردددر شهر 

 شده است:

  ارائه طرح هندسی توربو میدان برای هر یک از

 .موردبررسیهای تقاطع

  جریان ترافیک در شرایط  وتحلیلتجزیهارزیابی و

 سازیبا شبیه موردبررسیهای ود هر یک از تقاطعوضع موج

 (.1میکرو )سناریو 

  جریان ترافیک در شرایط  وتحلیلتجزیهارزیابی و

سازی با شبیه موردبررسیهای توربو میدان در هر یک از تقاطع

 (.2میکرو )سناریو 

ها و سناریوهای مختلف نسبت به منظور بررسی برتری طرحبه

یارهای عنوان معحلیل جریان ترافیک که بهیکدیگر، فاکتورهای ت

 سازیها استفاده نمود. فاکتورهای شبیهتوان از آنسنجش می

 منظور مقایسه سناریوهای مختلف شامل:به

زمان -4زمان سفر،  -3سرعت میانگین،  -2تراکم متوسط،  -1

 زمان توقف هستند. -5تأخیر و 

 دارچراغتقاطع طرح هندسی توربو میدان در  5-3-1

 مسجد جامع نور -)مسجد جامع نور(

 ها در منطقهبا بررسی وضع موجود و عوارض طبیعی و کاربری

چهارراهی میدان برای طرح هندسی توربوگزینه  موردمطالعه

بر اساس ضوابط مبانی نظری مسجد جامع نور  دارچراغ

 ارائه شده است. 3شکل در  شدهمطرح
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 نور شهر مسجد جامع دارچراغ چهارراهی تقاطع برای میدان توربو هندسی طرح .3 شکل

طرح هندسی توربو میدان بر اساس پیشنهادهای مطالعات گذشته 

اما بر اساس شرایط ؛ های دوخطه ارائه شده استبرای میدان

و وجود تعداد  موردبررسی هندسی موجود در محدوده تقاطع

ها در وضع های اصلی تقاطعباند در شاخه 4یا  3خطوط بالا )

ها و حجم موجود( و نیز حجم بالای تردد عبور کننده در تقاطع

های گردشی به دور میدان نسبت به احجام عبور کم حرکت

کننده، ارائه دو خط گردشی به دور میدان توربو و نیز دو خط در 

های میدان توربو نتوانسته پاسخگوی اطعهای ورودی به تقشاخه

 .در ساعات اوج باشد هاحجم بالای ورودی به تقاطع

سازی در حالت میانگین حاکی از آن است که با توجه نتایج شبیه

های ورودی آن و اختلاف به طرح دو خطه بودن میدان و شاخه

های خصوص در رابطه با جریانحداقل یک باند حرکتی به

ط تقاطع نسبت به شرای توجهقابلکاهش ظرفیت  عبوری موجب

وضع موجود شده است که نتیجه آن زمان تأخیر و تراکم بالا و 

 در این سناریو است. Fافت سطح سرویس به حالت  جهیدرنت

ازی سبا توجه به این موضوع، طرح هندسی جدیدی برای شبیه

 نارائه شد که در آ موردبررسیسناریو میدان توربو در تقاطع 

باند  3های ورودی اصلی به میدان توربو به تعداد باندهای شاخه

و نیز تعداد باندهای گردشی مربوط به عبور مستقیم به دو باند 

 افزایش یافته است.

)مسجد  چهارراهی دارچراغسازی تقاطع شبیه 5-3-2

 وضع موجود –1سناریو  -جامع نور(

وضع موجود ترافیک در تقاطع  وتحلیلتجزیهاین سناریو به 

پرداخته است. پس از مرحله ترسیم شبکه معابر،  چهارراهیمیدان 

معادل  برحسببر اساس برداشت احجام تردد وسایل نقلیه 
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 موردنظرسواری، بارگذاری حجم تردد در شبکه معابر تقاطع 

 اقدام پذیرفته است.

ط وضع حیمنظور کالیبراسیون دقیق با ملازم به ذکر است که به

رفتار رانندگی، محدودیت  یساز برهیکالموجود، علاوه بر 

یز سازی نحداکثر سرعت متوسط در شبکه معابر محیط شبیه

طور به AIMSUN افزارنرمکه در طوریتنظیم شده است. به

شود، فرض بر اساس نوع شبکه معابری که طرح میپیش

ال د، برای مثشونهای تردد در این شبکه معابر انتخاب میسرعت

فرض طور پیشکیلومتر بر ساعت به 50برای معابر شهری سرعت 

ای هتنظیم شده است. این در حالی است که برای معابر تقاطع

تر از این مقدار مشاهده شده ، سرعت تردد پایینموردبررسی

منظور ارزیابی و تعیین سرعت متوسط در معابر مختلف است. به

ها از روش داخل محیط تداخلی تقاطع های تقاطع و نیز درشاخه

سازی نتایج شبیه 4جدول استفاده شده است. در  1خودرو متوسط

)مسجد جامع نور( در  چهارراهی دارچراغوضع موجود تقاطع 

 حالت میانگین، ارائه شده است.

 چهارراهی دارچراغ تقاطع موجود وضع سازیشبیه نتایج .4جدول 

 میانگین حالت در( مسجد جامع نور)

 مقدار واحد معیار تحلیل جریان ترافیک

 68/160 (seconds/km) زمان تأخیر

 35/36 (veh/km) تراکم

 69/21 (km/h) سرعت

 59/138 (seconds/km) زمان توقف

 35/246 (seconds/km) زمان سفر

)مسجد  چهارراهی دارچراغسازی تقاطع شبیه 5-3-3

 توربو میدان –2سناریو  -جامع نور( 

 دارچراغترافیک در تقاطع  وتحلیلتجزیهاین سناریو به 

 5جدول ، پس از احداث توربو میدان پرداخته است. چهارراهی

سازی در حالت میانگین برای سناریو میدان توربو در نتایج شبیه

 دهد.نشان می چهارراهی دارچراغتقاطع 

 چهارراهی دارچراغ تقاطع سازی توربو میدانشبیه نتایج .5جدول 

 میانگین حالت در( مسجد جامع نور)

 مقدار واحد معیار تحلیل جریان ترافیک

 13 (seconds/km) زمان تأخیر

 42/12 (veh/km) تراکم

 83/40 (km/h) سرعت

 72/1 (seconds/km) زمان توقف

 30/90 (seconds/km) زمان سفر

 گیرینتیجه .6

های توربو برای در این تحقیق علاوه بر طرح هندسی میدان

صورت ، آمار تردد ترافیکی برای ساعت اوج بهموردبررسیتقاطع 

سازی برای سناریوهای مختلف افزار شبیهمعادل سواری در نرم

 یبارگذار موردمطالعه وضع موجود و میدان توربو برای محدوده

 جریان ترافیک )شامل: های تحلیل. شاخصشد وتحلیلتجزیهو 

سفر( نیز برای  توقف و زمان تأخیر، تراکم، سرعت، زمان زمان

قرار گرفته شد و به بررسی و ارزیابی  موردبررسیهر سناریو 

 های همسطحعوامل تحلیل جریان ترافیک در تبدیل تقاطع

به توربو میدان در شهر نور واقع در استان مازندران  دارچراغ

بدین منظور بر اساس مطالعات گذشته به  پرداخته شده است.

های اثرگذار بر جریان ترافیک پرداخته شده و شناسایی شاخص

برداری و ترددشماری احجام وسایل اطلاعات حاصل از نقشه

سازی شبیه AIMSUNساز افزار شبیهنقلیه گردآوری و در نرم

سازی برای سناریوهای وضع موجود و شده است و نتایج شبیه

ارائه  6در جدول  موردبررسی یو توربو میدان برای تقاطعسنار

 شده است.
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 های عملکردی سناریوهای مختلفمقادیر شاخص .6جدول 

 سناریو ردیف
 ریتأخزمان 

 )ثانیه در كیلومتر(

 تراكم

 )وسیله در كیلومتر(

 سرعت

 )كیلومتر در ساعت(

 زمان توقف

 ()وسیله نقلیه

 زمان سفر

 )ثانیه در كیلومتر(

1 

 چهارراهیوضع موجود تقاطع  -1

 )مسجد جامع نور( دارچراغ
68/160 35/36 69/21 59/138 35/246 

 چهارراهیتوربو میدان تقاطع -1

 )مسجد جامع نور( دارچراغ
13 42/12 83/40 72/1 30/90 

 نتایج
9/91% 

 کاهش

83/65% 

 کاهش

24/88% 

 افزایش

75/98% 

 کاهش

34/63% 

 کاهش
 

 
 میدانی به توربو میدان چهارراهیهای عملکردی تبدیل تقاطع تغییرات درصد شاخصنمودار  .4 شکل

تقاطع  شودمشاهده می 4 شکلو  6طور که از جدول همان

به توربو  شدنلیتبدمسجد جامع نور با  چهارراهی دارچراغ

( و 91.9در کاهش زمان تأخیر )% یتوجهقابلمیدان تغییرات 

( و 63.34(، زمان سفر )%98.75(، زمان توقف )%65.83تراکم )%

( داشته است. این تغییرات با توجه به 88.24افزایش سرعت )%

 بوده است. انتظارقابلحذف چراغ راهنمایی 

 دارراغچهای ق نشان داده است که تبدیل تقاطعنتایج این تحقی

ارایی افزایش کعملکرد  توجهقابلبه توربو میدان موجب افزایش 

شود )نتایج این بحث همسو با نتایج مطالعات تقاطع میدر 

 است(. 2013هوک؛  و 1392صفارزاده و همکاران 

 همچنین نتایج تحقیق نشان داد که تبدیل تقاطع چهارراهی

تواند موجب کاهش تراکم، بهبود در به توربو میدان می دارچراغ

زمان سفر و زمان توقف شود )نتایج این بحث همسو با نتایج 

، 2016، گاللی؛ 1392، عبدی؛ 1396مطالعات گروه رحیم اف؛ 

 و 2011، بولا؛2012، گیوفری؛ 2019، گاللی؛ 2016گردوسکا؛ 

 است(. 2009ماراتو 

تواند یجه گرفت که استفاده از توربو میدان میتوان نتمی تیدرنها

های شهری موجب افزایش عملکرد و کارایی تقاطع در محیط

 شود.

 هانوشتپی .7

1. Average-Speed Technique 

 مراجع .8

(. 1395و محمدرضا، ملک.) دیسع ،یاف، ک، آفتاب مرحی -

دوخطه متداول به  یهادانیم لیتبد یفن یابیو ارز لیتحل

 ،یگمرک بندرانزل دانی: میمطالعه مورد هادانیتوربوم

 ک،یونقل و ترافحمل یمهندس یالمللنیکنفرانس ب نیشانزدهم

 .کیونقل ترافتهران، معاونت و سازمان حمل

91.9%

65.83% 88.24%

98.75%

63.34%

0
50

100
150
200
250
300

زمان تاخیر تراکم سرعت زمان توقف زمان سفر

…وضع موجود تقاطع چهار راهی -1

…اغ توربو میدان تقاطع چهار راهی چر-1
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 هادانیم یعملکرد زی(. آنال1395. )حسن ،ذوقی و آ بخش، شه -

ئه با ارا یهمسطح در شبکه معابر شهر یهابا تقاطع سهیدر مقا

و  یشهرساز ،یمعمار یهاکنفرانس سالانه پژوهش نیمدل، دوم

اه ر رانیسف یو شهرساز یتهران، مؤسسه معمار ،یشهر تیریمد

 .یمهراز

 وتحلیلتجزیه(. 1393. )یمهد ،یو مظاهر دیحم ،یرمحمدشی -

سازه،  یالملل نیکنگره ب نیتوربو، دوم یهادانیم یمنیو ا تیظرف

 یالمللنیکنگره ب یدائم رخانهیدب ز،یتبر ،یو توسعه شهر یمعمار

 ی.و توسعه شهر یسازه، معمار

و  تیظرف لی(. تحل1393ج. ) ،یس. و حجاز ا،یسهام، ر. رادک -
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