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GCF, CDM, SDM ریلی ونقلحمل يهاپروژهبراي توسعه  ییهافرصت 

 متروي تهران( :)مطالعه موردي

 ، رئیس نظارت و کنترل فنی تجهیزات مترو تهرانآباد جنت غلامرضا صادقیمهندس 

 هیات علمی و عضومشاور مدیرعامل متروي تهران  ،)مسئول مکاتبات( دکتر محمد منتظري

E-mail: m_montzeri@tehranmetro.com 

 

 چکيده

ر مصرف د ييجوصرفهبرخوردار بوده و به دلیل  یشتریب یوربهرهاز  ونقلحمل یهاوهیشدر قیاس با ساير ريلي شهری  یهاستمیس

و امروزه با توجه به مشكلات ترافیكي و آلودگي هوای شهرها  شونديمموجب  را یاگلخانهفسیلي، کاهش انتشار گازهای  یهاسوخت

ستي باي مبنا اين بر، دينمايمگزافي را طلب  یهابودجهی بخصوص مترو شهرريلي  یهاپروژهاجرای  ؛ اماشونديميك اولويت محسوب 

شار يت انتمديرو  در راستای توسعه پايدار کشورهابهره جست.  هابرنامهدر پیشبرد  موردنظربودجه  نیتأمدر  هافرصتاز تمامي 

 شدهفراهم توسعهدرحالدر کشورهای  ستيزطیمحسازگار با  یهاپروژهبرای توسعه  ييهافرصت ،در سطح جهاني یاگلخانهگازهای 

پروژه  30 ونقلحملدر بخش  صرفا   2019تا سپتامبر  مرجع اين امر عنوانبه بنا به اطلاعات کنوانسیون تغییر اقلیم سازمان ملل متحد و

 ندمبهره هافرصتبه ثبت رسیده و از مزايای اين  هزار تن کاهش انتشار سالیانه 536تن تا ماکزيمم  239مختلف از مینیمم  یکشورهااز 

ه لحاظ ب متروی تهران بلندمدتهای توسعه پايدار و صندوق سبز و همچنین مطالعه موردی شبكه معرفي مكانیزم اين هدفبا  اندشده

 .ار گرفته استقر اين پژوهش مدنظر کنوانسیون تغییر اقلیم سازمان ملل متحد، شدهثبت یهاپروژهدر مقايسه با  پتانسیل اين شبكه

 مترو ،صندوق اقلیم سبز ،مکانیزم توسعه پایدار، پاکمکانیزم توسعه هاي كليدي: واژه

mailto:m_montzeri@tehranmetro.com@gmail.com
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 ادبيات پژوهشو  قدمهم .1

شهر تهران  یاساس يهاچالش ازجمله کیهوا و تراف یآلودگ

شهري  آهنراهبخصوص  یعموم ونقلحملتوسعه و  است

. هاستچالشبهترین راهکار براي مواجهه و مرتفع نمودن این 

در  مترو يانرژمصرف راندمان  نیو همچن جابجایی تیظرف

 لیبه دل و بوده توجهقابلبسیار  ونقلحمل شقوق ریبا سا مقایسه

محدوده  يهوا ی، به کاهش آلودگیکیالکتر ياز انرژ ادهاستف

 يهاپروژه و توسعه اجراالبته که  ؛ وکمک خواهد نمود زین يشهر

منابع  نیتأم واست  یتوجهقابل يهايگذارهیسرما ازمندیمترو ن

 تیبا محدودهمیشه بزرگ  يهايگذارهیسرما ریآن مانند سا یمال

در  یطیمح يهافرصت یمواجه است و ضرورت دارد که از تمام

 لیاز پتانس تاًیماه مترو يهاپروژه شود. يبرداربهرهآن  نیتأم

 دهبوبرخوردار  ياگلخانه يگازهاانتشار کاهش در جهت  ییبالا

ه در ک هاپروژهاین  تیماهبنابراین با این پتاسیل و همچنین  و

و  GCFاعتبارات از  شوندیم فیتعر داریپاجهت توسعه 

SDM  ود.نم يبرداربهرهو تحقق آنها  هاپروژهدر جهت پیشبرد 

؛ توسعه مترو داردیم( بیان 2009گزارش امپریال کالج لندن )

و توسعه پایدار  هادولتدرازمدت  يهاياستراتژمکمل  شدتبه

شهرهاست و هر برنامه موفق فعالیت تغییر اقلیم، بایستی دو 

اتمسفري و نگهداري رشد  ياگلخانههدف پایداري گازهاي 

يداقتصادي را پشتیبانی نماید. دولت انگلیس، میزان انتشار 

در قیاس  2050سال  کهينحوبهکربن را باید کاهش دهد  دیاکس

کاهش دهد. براي تحقق این  %80میزان انتشار را  1990با سال 

کربن، میزان کاهش انتشار بخش  دیاکسيدمیزان کاهش 

خاصی برخوردار است. مدیریت کربن در  از اهمیت ونقلحمل

 ونقلحملهمزمان برقی نمودن  استراتژي 2بر  ونقلحملبخش 

 آن استوار است. مورداستفادهبرق  نیتأممنبع  ییزداکربنو 

آثار "در پژوهشی تحت عنوان  (1387اداوي و همکاران )

 برداري ازبهره یطیمحستیزاجتماعی و  -اقتصادي، فرهنگی

در احداث  ریتأخکه  اندنموده يریگجهینت "متروي تهران

ریلی همگانی نظیر متروي تهران؛ علاوه بر  ونقلحمل يهاسامانه

ناشی از اتلاف  يانهیهزساخت و تجهیزات،  يهانهیهزافزایش 

 وقت، اتلاف سوخت، استهلاک و قطعات یدکی خودروها،

 و بر کشورو نظافت را  درمان ت،هوا، بهداش یآلودگ ،تصادفات

 .دینمایمجامعه تحمیل 

بررسی ضرورت توسعه مترو و  ( در1385منتظري و کرونی ) 

با که  دانگرفتهتهران نتیجه  شهرکلانآن در  یطیمحستیزاثرات 

هاي کاهش مصرف سوخت، هاي مترو در بخشاستناد به برتري

 جابجایی تعداد زیاد مسافر، توانایی دشدهیتولهاي کاهش آلاینده

با توجه به کمبود و  در عین ایمنی و سرعت بالا و از طرفی

هاي فسیلی و نیاز کنونی کشور به معضلات استفاده از سوخت

کشور یک ضرورت ، توسعه مترو براي دشوندهیتجدهاي انرژي

 است. ریانکارناپذ

اثرات "( به بررسی 1389ي و کنعانی مقدم )رینظ عابدي،

پرداخته و نتیجه  "در گرمایش جهانی ياجادهریلی و  ونقلحمل

 ياهبخشریلی نسبت به سایر زیر  ونقلحملکه  اندگرفته

سازگارتر با  ياجاده ونقلحمل خصوصاً ،ونقلحمل

 .است ستیزطیمح

ارزیابی اقتصادي اجتماعی  ( در تحقیقی به1388) انیسجاد

نو پرداخته  يهايانرژمکانیسم توسعه پاک در بخش  يهاپروژه

نشان داده شده است که در صورت استفاده از فرصت مکانیزم  و

 7با لحاظ قیمت  يگذارهیسرماتوسعه پاک نرخ بازدهی داخلی 

 یورو 9و با قیمت  14.6برابر با  هر گواهی انتشار یورو بازاي

صت مکانیزم توسعه و در صورت عدم استفاده از فر 14.9برابر با 

فوق بدون  يریگجهینتالبته  خواهد بود. 13.7پاک برابر با 

اجتماعی است که در شهري مثل تهران از  يهانهیهزاحتساب 

 اهمیت دو چندانی برخوردار است.

 رمؤثریلی بهترین عنصر  نقل که حمل. داردیم( بیان 2012چن )

 نقلوحملشهر است و بر لزوم بررسی  یطیمحستیزدر شرایط 

 .کندیم دیتأکسبز 

؛ ونقلحملمکانیزم توسعه پاک و  مطالعه در( 2007زگراس )

 و ونقلحملبی کربن ناوگان موتوري  يهايتکنولوژتوسعه 
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جه براي موا هاروشالگوهاي فعالیت و انتخاب  در رییتغهمچنین 

 .دینمایمبا تهدید تغییر اقلیم ضروري عنوان 

سیاست تغییر اقلیم و "( در پژوهشی با عنوان 2003کمفرت )

که  ردیگیمنتیجه  "برد؟ -یک استراتژي برد – المللنیبتجارت 

 برد را رهبري -سبز، یک استراتژي برد يگذارهیسرما يهاطرح

زیرا از سویی اهداف کاهش انتشار در کمترین هزینه ؛ ندینمایم

در  ستیزطیمحو از سوي دیگر اقتصاد و  گردندیممحقق 

سیاست تغییر اقلیم و تجارت  يهاياستراتژمقایسه با سایر 

 خواهند بود. تراثربخش

 روش پژوهش .2

 GCF;(Green climate صندوق اقليم سبز 2-1

Fund) 

صندوق سبز اقلیم  COP16در  وهواآبکنوانسیون تغییر 

(GCF را )معنادار و بلند پروازانه  يهامشارکتانجام  منظوربه

در اقدامات جهانی اقلیمی در راستاي دستیابی به اهداف اقلیمی 

شار که انت يسوبهجهان تأسیس کرد. این صندوق تغییر الگویی 

نسبت به اقلیم را، با ارائه حمایت مالی به  يریپذانعطافارتقاء 

 کند:در دو محدوده ذیل دنبال می توسعهدرحالکشورهاي 

  ياگلخانه کردن یا کاهش انتشار گازهاي محدود -1

 سازگاري با اثرات تغییر اقلیم -2

GCF  هشت پیشنهاد اول تأمین مالی از 2015در نوامبر ،

گزارش آن  کامل عملیاتی شد و طوربهصندوق را پذیرفت و 

اعتبارات صندوق شامل  در اجلاس پاریس ارائه و

Guarantee, Loan, Equity, Grant هاي حوزه .است

 :استبه شرح جدول ذیل  GCFاستراتژیک 

 GCFهاي استراتژیك . حوزه1جدول 

 سازگاري كاهش انتشار

 و مناطق جوامع معیشت مردم، برق و انرژي کم انتشار

 سلامت و رفاه مردم، امنیت غذا و آب ونقلحملکم انتشار  يهاروش

 شدهساخته ستیزطیمحو  هارساختیز ، شهرها، صنایع و وسایلهاساختمانشدت انرژي 

 و خدمات مرتبط ستمیاکوس هاجنگلکاربري زمین و 

 :از اندعبارتها براي پروژه GCFگذاري معیارهاي سرمایه

ویی به پاسخگ پتانسیل توسعه پایدار، ،پتانسیل کارساز بودن

ل پتانسی ،هاي کشوريارتقاء دارائی، کنندگانافتیدرنیازهاي 

 و اثربخشی ییکارا ،تغییر الگو

 ;SDMمکانيزم توسعه پایدار  2-2

(Sustainable Development 

Mechanism) 

سیون کنواندر راستاي پروتکل کیوتو و در جهت کمک به اعضاي 

هایی پیشنهاد گردیده است و یکی آنها تغییر اقلیم، مکانیزم

 CDM; Clean Developmentمکانیزم توسعه پاک 

Mechanism 1بر مبناي این مکانیزم کشورهاي ضمیمه  است 

کشورهاي  يهاپروژهبا اجرا و مشارکت در  توانندیمکنوانسیون 

را  هاپروژه این( CER، گواهی کاهش انتشار )توسعهدرحال

پروژه تا سپتامبر  8171تعهدات خود منظور نمایند.  حساببه

در قالب مکانیزم توسعه پاک کنوانسیون تغییر اقلیم به ثبت  2019
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نفت و نیرو  يهابخشپروژه در  22 رسیده است که سهم ایران

شهري و  يهاپروژه ازجمله هانهیزماست و در سایر  بوده

 هآنکحالاست.  به ثبت نرسیده ياپروژهریلی هیچ  يهاسامانه

 دارد. هاپروژهپتانسیل بسیار بالایی در ثبت این  ایران

این مطرح و مقرر گردید  SDMدر کنفرانس پاریس مکانیزم 

کاهش انتشار براي بعد از  يهایگواهمکانیزم مبناي عمل براي 

 قرار گیرد. 2020سال 

 ايانتشار گازهاي گلخانه كاهش برآوردروش  2-3

 تهران بلندمدتشبکه ریلی  حاصل از اجراي

 نیازمند محاسبه میزان انتشار هاپروژهبرآورد خالص کاهش انتشار 

ه این مبنا ابتدا مقادیر خط پای . براستو انتشار پروژه  خط پایه

 پایه از آن،خط و با کسر نمودن مقدار انتشار  شدهیابیارزانتشار 

 .گرددیمخالص کاهش انتشار پروژه حاصل 

 پایهخط انتشار  2-3-1

این تحقیق بر مبناي میزان جذب سفرهاي  پروژه در 1پایه رانتشا

معادل سهمی که این  در این صورت ؛ کهاست يشهردرون

در جذب سفر خواهند داشت از سهم سایر مدهاي  هاپروژه

کاهش در  جتاًینت ؛ وکاسته خواهد شد يشهردرون ونقلحمل

ا ر ياگلخانهکاهش انتشار گازهاي آن  تبعبهمصرف سوخت و 

 سبب خواهد شد.

(1) 𝐸𝑖,𝑦 = (𝐸𝐹𝑝. 𝑆𝐹𝑝,𝑖,𝑦 + 𝐸𝐹𝑔. 𝑆𝐹𝑔,𝑖,𝑦) 

 :رابطهکه در این 

,yiBE  انتشارات پایه پروژهi  در سالy دیاکسيدتن  برحسب 

 معادلکربن 

i,yp,FS ظرفیت پروژه در مصرف بنزین به ازاي ییجوصرفه i در 

 لیتر برحسب yسال 

,yg,iFS به ازاي ظرفیت پروژه نفت گازدر مصرف  ییجوصرفه 

i  در سالy لیتر برحسب 

pEF کربن  دیاکسيدبرحسب تن  فاکتور انتشار مصرف بنزین

 معادل در هر لیتر

gEF  کربن  دیاکسيدبرحسب تن  نفت گازفاکتور انتشار مصرف

 معادل در هر لیتر

 تریل ونیلیم 21،615 ياجاده ونقلحملبخش  1395در سال 

از  ه؛ کنفت گاز مصرف نموده است تریل ونیلیم 18،833و  نیبنز

از مصرف نفت  و نکرب دیاکسيد تن 41،687،052نیمصرف بنز

 نیابنابر؛ است منتشر شده کربن دیاکسيد تن 48،685،040گاز 

 ياادهج ونقلحملدر بخش انتشار بنزین و نفت گاز  يفاکتورها

 :که شوندیمگرفته  جهینت نیچن

 رتیمصرف هر ل يبه ازا معادل کربن دیاکسيد لوگرمیک 9286/1

 نیبنز

 تریمصرف هر ل يبه ازامعادل  کربن دیاکسيد لوگرمیک 585/2

 نفت گاز

به ازاي انجام هر سفر با وسایل غیر مترویی در تهران همچنین 

 .شودیممصرف  نفت گازیتر ل 0.086لیتر بنزین و 0.775

 :این اساس خواهیم داشتبر 

(2) 𝑆𝐹𝑝,𝑖,𝑦 =∑0.775𝑃𝑖,𝑗

365

1

 

(3) 𝑆𝐹𝑔,𝑖,𝑦 =∑0.086𝑃𝑖,𝑗

365

1

 

 :در این روابط که

p,iFS  تعداد براي انجام وسایل غیر مترویی بنزین مصرفی

 iپروژهمعادل ظرفیت سالیانه هاي سفر

g,iFS مصرفی وسایل غیر مترویی براي انجام تعداد  نفت گاز

 i پروژهمعادل ظرفیت سالیانه هاي سفر

i,jP  پروژهجابجایی مسافر ظرفیت روزانه i 

 2انتشار پروژه 2-3-2

ر ب مترو در بخش تجهیزات ثابت و ناوگان يهاستمیسکارکرد 

 لوولتیک 63و این انرژي از شبکه  استپایه انرژي الکتریکی 

تشار در داخل محدوده فاقد ان نی؛ بنابراگرددیم نیتأمسراسري 

میزان انرژي الکتریکی  اندازهبه در خارج محدوده صرفاًبوده و 

قال و ، انتبا توجه به اینکه ضمناً خواهد داشت. يمصرفی انتشار

یر مترو، نظ ياکنندهمصرفگاه( تا نیرو) دکنندهیتولتوزیع برق از 
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از  شی. ضرورت دارد میزان انتشار نابا تلفاتی همراه خواهد بود

، میزان بالادستیر مبناي انتشا درواقع. منظور گرددز این تلفات نی

و زیع تو يهاشبکهناخالص برقی مصرفی خواهد بود که تلفات 

 .ردیگیمرا نیز در بر  انتقال

 :محاسبه انتشار پروژه خواهیم داشتبنابراین براي 

(4) 𝑃𝐸𝑖,𝑦 = 𝐸𝐶𝑖,𝑦. 𝐸𝐹𝑔𝑟𝑖𝑑,𝑦. (1 + 𝑇𝐷𝐿𝑦) 

 :در این رابطه که

i,yPE انتشار پروژه i سال درy  

i.yEC برق مصرفی پروژه i سال درy 

grid,yEF ها( برق در سال )نیروگاه فاکتور شبکهy 

yTDL ال در س انتقال و توزیع برق يهاشبکهفات متوسط تلy 

مام ت ینوعبهبراي تعیین برق مصرفی از روشی ابتکاري که 

استفاده  دینمایمرا در خود لحاظ  هاتیو محدودالزامات 

تقسیم انرژي مصرفی  از حاصلخواهیم نمود. بدین نحو که 

شده در یک سال بر میزان جابجایی مسافر  يبرداربهرهخطوط 

میانگین انرژي مصرفی به ازاي هر سفر  شاخص در همان سال،

این شاخص در ظرفیت مسافري  ضربحاصلو با  استخراج

ط برآورد سالیانه آن خط، خالص برق مصرفی سالیانه هر خ

انرژي الکتریکی مصرفی در  زانیم 1390خواهد شد. در سال 

و میزان  ساعت مگاوات 278،730خطوط شهري متروي تهران 

این مقادیر، شاخص  ؛ کهنفر بوده است 503641752جابجایی نیز 

Kwh553/0  دهدیمسفر را نتیجه انرژي مصرفی به ازاي هر. 

 ت:شهري خواهیم داشبنابراین براي محاسبه برق مصرفی خطوط 

(5) 𝐸𝐶𝑖,𝑦 = 0.553∑𝑃𝑖,𝑗

365

1

 

jiP  مسافر پروژه روزانه ظرفیت جابجاییi 

ترتیب نیز براي تعیین شاخص انرژي مصرفی به ازاي  نیبه هم

میزان  1390در سال  شودیمهر مسافر خطوط اکسپرس اقدام 

مگاوات ساعت و  52،318( 1)اکسپرس  5برق مصرفی خط 

؛ نفر بوده است 64147252میزان جابجایی مسافر در همان سال 

یمانرژي را به ازاي هر مسافر نتیجه  .kwh8150شاخص  که

 :بنابراین براي خطوط اکسپرس؛ دهد

(6) 𝐸𝐶𝑖,𝑦 = 0.815∑𝑃𝑖,𝑗

365

1

 

 كاهش انتشار پروژهخالص  2-3-3

حاصل تفاضل مقادیر انتشارات پایه  کاهش انتشار پروژهخالص 

 :یبه عبارتحاصل شود. و انتشار پروژه 

(7) 𝐸𝑅𝑖,𝑦 = 𝐵𝐸𝑖,𝑦 − 𝑃𝐸𝑖,𝑦 

 بلندمدتشبکه ریلی كاهش انتشار ميزان  2-4

 متروي تهران

خط  4خط شهري و  8تهران شامل  بلندمدتشبکه ریلی شهري 

. میزان کاهش انتشار گازهاي بوداکسپرس طراحی خواهد 

به  قروابط فواز تکمیل این شبکه و بر مبناي  متأثر ياگلخانه

 .است 1شرح جدول شماره 

این  يهایابیارزخطوط شبکه مترو تهران مطابق  يهاپروژه

تا  127،756پژوهش داراي مقادیر خالص کاهش انتشاري بین 

 البته مطابق. باشندیم کربن معادل در سال دیاکسيدتن  646،686

 از حاصل از درآمدهاي استفاده پاک، توسعه مکانیزمقوانین 

 طرح ایمالی پروژه  طرح تهیه مرحله در باید توسعه پاک مکانیزم

 رفاً صاین مبنا  بر. شود لحاظ آن و اقتصادي فنی یسنجامکان

 و 2 ،3شهري و همچنین خطوط اکسپرس شماره  9 و 8خطوط 

شبکه متروي تهران قابلیت ثبت در مکانیزم توسعه پاک را دارا  4

 مکانیزم توسعه پاک يهاپروژهاین خطوط در قیاس با . باشندیم

ی وجهتقابل از پتانسیل کاهش انتشار ونقلحملجهانی در بخش 

 .باشندبرخوردار می
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 ايكاهش انتشار گازهاي گلخانه قابليت شبکه خطوط متروي تهران در .2 دولج

 خالص کاهش

 انتشارات

)T CO2 eq( 

 انتشارت پروژه

)T CO2 eq( 

 انتشارات پایه

)T CO2 eq( 

سالیانه در مصرف  ییجوصرفه

 سوخت )هزار لیتر(
ظرفیت روزانه 

 مسافري
 خطوط

 بنزین نفت گاز

1شهري  1،216،000 343،976 38،170 762،061 202،148 559،913  

2شهري 830،000 234،786 26،053 520،155 137،980 382،175  

3شهري 1،029،000 291،078 32،300 644،868 171،061 473،807  

4شهري  1،404،500 397،298 44،078 880،171 233،485 646،686  

6شهري  1،019،400 288،362 31،999 638،852 169،466 469،386  

7شهري 671،500 189،951 21،078 420،826 111،630 309،196  

8شهري 567،000 160،390 17،798 355،335 94،258 261،071  

9شهري  545،100 154،195 17،110 341،610 90،618 250،992  

1 اکسپرس 839،900 237،586 26،364 526،359 205،777 320،582  

2اکسپرس  783،500 221،632 24،594 491،014 191،959 299،055  

3اکسپرس  334،900 94،734 10،512 209،807 82،051 127،756  

4اکسپرس  539،300 152،554 16،299 336،348 132،129 204،219  

پروژه  30در قیاس با  هاپروژهپتانسیل خالص کاهش انتشار این 

CDM ونقل کشورهاي در بخش حمل 2019 سپتامبرتا  شدهثبت

 مشهود است. 1 شکلمختلف در 



GCF, CDM, SDM متروي تهران( :)مطالعه موردي ریلی ونقلحمل يهاپروژهبراي توسعه  ییهافرصت 
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 ونقل كشورهاي مختلفدر بخش حمل شدهثبت CDMپروژه  30در قياس با  هاپروژه. پتانسيل خالص كاهش انتشار این 1شکل 

 گيرينتيجه .3

یت متروي تهران حاکی از جذاب بلندمدتشبکه ریلی  نتایج آنالیز

چنین و هم از اعتبارات صندوق اقلیم سبز يریگبهرهبالاي آن در 

 .مکانیزم توسعه پاک است

براي ارزیابی  شدهنیتدوبر مبناي مدل  هاپروژهگرچه آنالیز 

مهم  اما دستاوردهاي؛ انتشارات کربنی بوده استیل کاهش پتانس

 در کاهش هاپروژهاجراي این  ریتأث ؛ کهدیگري نیز داشته است

 ییجوصرفهنمونه  عنوانبه. اندجملهمصرف سوخت از این 

میلیون لیتر نفت گاز  30میلیون لیتر بنزین و 270سالیانه بیش از 

 خواهد بود. شهري 4از تحقق پروژه تکمیل ناوگان خط  متأثر

، براي شدهمطرحسناریوهاي  يهاپروژهمحقق شدن هریک از 

، هاروژهپبخشی از منابع مالی  نیتأممیزبان مزایایی نظیر امکان 

کاهش  ،کاهش تصادفات ،در مصرف انرژي ییجوصرفه

امکان  ،عی ناشی از تصادفات و آلودگی هوااجتما يهانهیهز

و ...  GDP، افزایش جدیدتر يهايتکنولوژدستیابی به دانش و 

ر د یالمللنیبتحقق تعهدات  گذارهیسرماو براي  خواهد داشت

 با کمترین هزینه خواهد بود. ياگلخانهجهت کاهش انتشارات 

 اتپيشنهاد .4

دار و پایبه مکانیزم توسعه  صرفاًمنافع عاید از مدیریت کربن 

غییر هاي انعطافی کنوانسیون تو یا سایر مکانیزم صندوق اقلیم سبز
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با تسري مباحث  توانیماقلیم سازمان ملل متحد محدود نبوده و 

تولیدي و خدماتی باعث  يندهایفرآمدیریت کربن در تمامی 

 گردید. يوربهرهارتقا 

مترو  ياهپروژهبا توجه به نتیجه آنالیز کاهش انتشارات ناشی از 

 هايمکانیزم رچوبو پتانسیل بالاي آنها براي ثبت در چا

ت به ثبت نسب ترعیسرضرورت دارد هرچه کنوانسیون تغییر اقلیم 

اقدام شود تا بتوان از چنین فرصتی براي پیشبرد و اجراي  هاپروژه

است که ثبت  ذکرانیشا نمود. يبرداربهره هاپروژه ترمطلوب

 .است برزمان ياپروسهنیز  هاپروژه

وانسیون کن يهاپروژهایران پتانسیل و جذابیت زیادي براي ثبت 

در این خصوص  توانیمزیادي  يهاپروژهدارد و  تغییر اقلیم

این اساس انجام مطالعات موردي و ممیزي  تعریف نمود. بر

داراي چنین پتانسیلی  توانندیمکه  ییهاپروژهمدیریت کربن 

 .گرددیمباشند توصیه 

الزامی در خصوص میزان  فعلاً  توسعهدرحالگرچه کشورهاي 

اما ممکن است با توجه به اهمیت ؛ کاهش انتشارات کربنی ندارند

 2020بعد از  يهاسال ياگلخانهمدیریت انتشارات  روزافزون

در این خصوص ایجاد  یو تعهداتبراي تمامی کشورها، الزامات 

مودن در خصوص بهینه ن اکنونهماز  ستیبایمشود بنابراین 

و  يوربهرهبدین ترتیب ضمن افزایش  ؛ واقدام نمود فرایندها

منابع مالی و انرژي، براي تغییرات  هیرویبجلوگیري از مصرف 

 آتی نیز آمادگی لازم را کسب نمود.

 هانوشتپی .5

1. Baseline emissions 

2. Project emisssions 

 مراجع .6

 ،عوامل اقتصادي"، ا، .، فلاحی، ف. و برقی گلعذانید بهبودي 

 نشریه ،"در ایران کربن دیاکسيدبر انتشار سرانه  مؤثرو اجتماعی 

 .1389، 90تحقیقات اقتصادي، شماره 

 ،آثار اقتصادي، " ،و سعیدي مقدم م ، اداوي،م منتظري

برداري از متروي بهره یطیمحستیزاجتماعی و  -فرهنگی

 و ونقلحملمهندسی  یالمللنیبکنفرانس  یازدهمین ،"تهران

 .1391ترافیک، 

  بررسی ضرورت توسعه مترو و اثرات "منتظري، م.و کرونی، م

 یالمللنیبکنفرانس  ،"تهران شهرکلانآن در  یطیمحستیز

 .1392و ترافیک،  ونقلحملمهندسی 

 ،ریلی و  ونقلحملاثرات "، مقدمو کنعانی  يرینظ عابدي

 ونقلحملدوازدهمین همایش  ،"در گرمایش جهانی ياجاده

 .1389ریلی، 

 .يهاپروژهارزیابی اقتصادي اجتماعی "( 1388) سجادیان، ف 

نو )مطالعه موردي  يهايانرژمکانیسم توسعه پاک در بخش 

کارشناسی ارشد اقتصاد، دانشکده  نامهانیپا ،"نیروگاه بادي(

 اقتصاد و حسابداري، دانشگاه آزاد اسلامی تهران مرکز.

  نجفی، س.، انتقال تکنولوژي از طریق صدیقی، ا. و نوري

 .1387مدیریت تکنولوژي،  مکانیزم توسعه پاک، سومین کنفرانس

  ،برد در -استراتژي برد"، 1393صادقی جنت آباد، غلامرضا

 کارشناسی ارشد، نامهانیپا، "مترو با مدیریت کربن يهاپروژه

 .ایران و صنعتعلم  دانشگاه دانشکده صنایع،

  اطلاعات جامع " ،مصرف سوخت يسازنهیبهشرکت

 ."1390کشور سال  يو انرژ ونقلحمل
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Abstract 
Compared to other modes of transportation, urban rail systems are more efficient and reduce greenhouse 

gas emissions due to savings in fossil fuel consumption, and today, due to traffic problems and air 

pollution Cities are considered a priority, but the implementation of urban rail projects, especially the 

metro, requires huge budgets, so all opportunities should be used to secure the desired budget in 

advancing the programs. In line with the sustainable development of countries and the management of 

greenhouse gas emissions at the global level, opportunities are provided for the development of 

environmentally friendly projects in developing countries, and according to the information of the 

United Nations Climate Change Convention as a reference, until September In 2019, only in the 

transportation sector, 30 projects from different countries, from a minimum of 239 tons to a maximum 

of 536,000 tons, have registered a reduction in annual emissions and have benefited from the benefits 

of these opportunities, with the aim of introducing sustainable development mechanisms and the Green 

Fund and Also, the case study of Tehran's long-term metro network in terms of the potential of this 

network compared to the registered projects of the United Nations Climate Change Convention has been 

considered in this research. 

 

Keywords: Clean Development Mechanism, Sustainable Development Mechanism, Green Climate 
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