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 زمان سفربه  های کاریهای سفرشیوه تحلیل حساسیت سهم
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 چکیده

همراه داشته به زيست و محيط ها و توسعه شهرها، معضلات جديدي براي انسانپيشرفت تکنولوژي، ورود خودرو به زندگي انسان

هاي مدت را در قالب سياستهاي بلندمدت و کوتاهريزيبرنامهو  ا، توجه به رويکردهو عملکردي آن اين معضلات و آثار منفي. است

هاي مختلف شيوهارزيابي  و موجود با تحليل سيستم ،ونقلحمل مديريت سيستم. بيشتر نموده است ونقلحملهاي مديريت سيستم

 ،مدّت در کوتاه مؤثري راهکارها از پردازد.ميدر انتخاب شيوه سفر  مؤثرعوامل  بررسي پاسخ مسافران به تغيير دربه  ، اقدامسفر

تحليل براي مسافران است. در اين پژوهش،  سفر شيوهکردن اين ترجهت جذّابهمگاني،  ونقلحملدر زمان سفر  ايجاد تغيير

مقدس مشهد  سفرهاي کاري شهرنمونه موردي براي  هاي انتخاب شيوه سفربا استفاده از مدل هاي سفرحساسيت سهم شيوه

 لوجيت چندگانه، خصوص مدلهاي انتخاب گسسته، بهپس از ارائه روش تحليل حساسيت براي مدل در اين راستا .گيردمي صورت

 .گرددميسفر داخل و خارج وسيله نقليه همگاني در قالب سناريوهاي مختلف بررسي  هاي سفر نسبت به تغييرات در زمانسهم شيوه

که مسافرين نسبت به تغييرات زمان سفر خارج از وسيله همگاني به زمان سفر داخل وسيله  هددمينشان ها اين سناريوسازي نتايج

سيستم تندرو در جذب  احداث يک از مؤثرترتواند هاي زماني مناسب مياحداث يک سيستم با سرفاصله چنين. همهستندتر حساس

 .مسافر باشد

 مدل لوجیت، مشهد تحلیل حساسیت، ج از وسیله،زمان سفر داخل وسیله، زمان سفر خار :های کلیدیواژه
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 ادبیات پژوهشمقدمه و  .1

 توسعهها و به زندگی انسان خودروورود ، پیشرفت تکنولوژي

 به زیست ويو محیط جدیدي براي انسان معضلاتشهرها، 

ها با باعث شد تا انسان خودرواستفاده از افزایش . همراه داشت

وسایل نقلیه و انتشار گازهاي هاي جدیدي نظیر ازدحام پدیده

هایی که در کنار رفاهی که پدیده .روبرو شوند خودروسمی از 

 آورد. به وجودهمراه داشت معضلاتی نیز  براي انسان

ها، توجه به و تشدید آثار منفی آن ادشدهیبا معضلات  همواجه

مدت را در قالب هاي بلندمدت و کوتاهریزيرویکردها و برنامه

نموده معطوف  ونقلحملهاي ي مدیریت سیستمهاسیاست

با ایجاد  ونقلحمل سیستممدیریت  هايسیاست .است

نظیر ایجاد منطقه  ،شخصی خودرومحدودیت بر استفاده از 

 عنوانبهگذاري پارکینگ، ممنوعه، طرح زوج یا فرد و قیمت

وسایل نقلیه شخصی  زنده در برابر استفاده ارهاي بازداسیاست

هاي با تغییر در ویژگی تشویقیهاي سیاستشوند. اجرا می

و افزایش مطلوبیت  با ایجاد جاذبه ،همگانی ونقلحملسیستم 

این  ها دارند.همگانی براي آن ونقلحملسعی بر افزایش سهم 

هاي هاي سیستمرویکردها با تحلیل و بررسی علل و کاستی

فر و هاي سویژگینسبت به  هامدلموجود و تحلیل حساسیت 

به ارزیابی عوامل دخیل در انتخاب و توجه به اقدام ، سفر وهیش

اهداف  ازجملهپردازد. هاي مناسب تأمین هدف سفر میشیوه

، اقداماتی است که ونقلحملهاي اصلی مدیریت سیستم

و اصلاح کارایی  همگانی ونقلحملمنظور بهبود وضعیت به

 پذیرد.صورت می ونقلحملهاي مدیریت داخلی سیستم

است  رگذاریتأثي سفر مسافرین شیوه انتخاب عوامل متعددي بر

 -( عوامل اقتصادي1: )دسته تقسیم کرد 3ها را به توان آنکه می

و منطقه چون نرخ مالکیت خودرو،  راجتماعی در سطح خانوا

( 2) ، سن، شغل و محل سکونت؛ري خانوادرآمد، اندازه

ایستگاه، زمان انتظار خصوصیات عرضه چون زمان دسترسی به 

در ایستگاه، زمان سفر داخل وسیله نقلیه، زمان خروج از 

ایستگاه و متغیرهاي کیفی نظیر امنیت، آسایش، راحتی، ایمنی و 

زمان هاي سفر چون هدف سفر، ویژگیو ( 3) ؛قابلیت اطمینان

 سفر و نقطه آغاز و پایان سفر.

 باتواند میی همگان ونقلحمل ریزي جهت افزایش سهمبرنامه

شیوه سفر و تحلیل حساسیت مدل به انتخاب  مدلاستفاده از 

در بیشتر  مؤثرمتغیرهاي  ازجمله. صورت پذیرد متغیرهاي آن

زمان سفر با یک  .، زمان سفر استشیوه سفرهاي انتخاب مدل

 -صورت زمان سفر درهآن ب حالتترین وسیله نقلیه در جامع

مبدأ تا  کل زمان سفر از يبه معناکه  شودمنظور می، 1در -به

و  )دسترسی رويتواند شامل زمان پیادهمی مقصد است که

و زمان پارک  هینقل لهیوسداخل ، زمان انتظار، زمان (خروج

 سهمجهت افزایش  مدتکوتاه يیکی از راهکارها کردن باشد.

کردن ترجهت جذّاب آنزمان سفر  کاهش، همگانی ونقلحمل

 .راي مسافران استب شیوه سفر این

که  گر این مطلب هستندنشان مختلفیهاي پژوهش

همگانی از زمان انتظار  ونقلحملکنندگان سیستم استفاده

بندي هدف رده با مسافر 2000با پرسشگري از  یوهبیزارند. 

 ونقلحملهاي اهمیت امکانات رفاهی و خصوصیات ایستگاه

 عامل نیرگذارتریثتأعنوان را بهانتظار نقش زمان  ،همگانی

که مسافران در صورت تحملّ زمان  ندو نشان داد هارزیابی نمود

سایر کمبود یا نبود  ، نسبت بهدر ایستگاه انتظارِ کمتر

حساسیت کمتري از در ایستگاه خصوصیات و امکانات رفاهی 

نبود صندلی مناسب در  ،مثالعنوانبه. دهندمی خود نشان

 در مقایسه با ایستگاهی با زماناي دقیقه 15ایستگاه در انتظار 

ایجاد  براي مسافران اي نامطلوبیت بیشتريانتظار سه دقیقه

شده براي مسافران داراي وزن بیشتري زمان انتظار درک کند.می

زمان داخل وسیله نقلیه  خصوصبهنسبت به زمان دسترسی و 

 مسافران شدهکه زمان انتظار درک مشاهده کردمیشالانی  است.

لیمتانکول  .است آن درصد بیشتر از مقدار واقعی 15در ایستگاه 

دادند که تغییرات در زمان سفر براي سفرهاي و همکاران نشان 

تر از کاري براي سیستم ریلی در مسیرهاي کوتاه حساس

لیو در مطالعه خود در  .استسفرهاي با برد متوسط و طولانی 
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اتوبوس نسبت  انافرمس رغم انتظارکه علیشانگهاي نشان داد 

 اتوبوسخارج از  زمان سفربه  اتوبوسبه زمان سفر داخل 

کنندگان مترو زمان براي استفاده کهیدرحالتر هستند حساس

فرانک و  است. از حساسیت بیشتري برخوردارخارج از وسیله 

کنندگان از در مطالعات خود نشان دادند که استفادهنیز همکاران 

ویژه ، بههینقل لهیوسزمان سفر خارج از همگانی به  ونقلحمل

تر زمان انتظار نسبت به هزینه استفاده از سرویس حساس

خودرو براي  زمان سفر درصد 10 مثلاً افزایشو  هستند

کنندگان استفاده درصد 3/2افزایش  عث، بايکار ریغسفرهاي 

 شود.همگانی می ونقلحملاز 

نه تحلیل حساسیت با توجه به اینکه مطالعات زیادي در زمی

 هاي مربوطهاي انتخاب گسسته به علت پیچیدگیمدل

گونه مطالعات در کمبود این خصوصبهنشده است و انجام

هدف این  هاي انتخاب وسیله براي شهرهاي ایران،زمینه مدل

هاي کاري هاي مختلف سفرسهم شیوه تحلیل حساسیتمقاله 

سیستم  ان سفرزمشهر مشهد به تغییرات نمونه موردي  براي

 همگانی ونقلحمل سهمدر جهت افزایش  یراناتوبوس

در هاي ریاضی و نتایج کمی و آماري در قالب مدل ()اتوبوس

ساختار مقاله  .گیردصورت میقالب سناریوهاي مختلف 

بخش شناسی در بخش دوم با روشدر  است که صورتنیبد

هاي شهر مشهد و مدلموردي مطالعه هاي به ویژگی سوم

تحلیل در بخش چهارم  شد.پرداخته خواهد انتخاب این شهر 

شده  اختصاص دادهبندي جمعبه نتایج مدل و بخش پنجم 

 است.

 پژوهش روش .2

مرحله استفاده  ونقلحملریزي یکی از مراحل مهم فرایند برنامه

هاي انتخاب از مدلتفکیک سفر است که عموماً با استفاده 

از  لوجیت چندگانههاي مدل .گیردصورت می سفر شیوه

 توانمی آنبا استفاده از  که استها رکاربردترین این مدلپ

هاي ویژگی بر اساسا هاي مختلف سفر رشیوهاحتمال انتخاب 

 لوجیت محاسبه نمود. شکل کلی مدل مختلف سفر و مسافر

 است. شدهنشان داده (1رابطه )در  چندگانه

 

(1) 

براي مسافران در  mمطلوبیت وسیله نقلیه نوع  ، که در آن:

وسایل نقلیه با اهمیت  اي ازمجموعه mو  jبه  iسفر از ناحیه 

 .در انتخاب مسافر است

تحلیل حساسیت پاسخ تقاضا،  یکی از نکات مهم در مطالعه

در مطالعه تحلیل . است هاي سیستمویژگی مسافرین به

و  2فزونهاي همت مدلهاي انتخاب باید به تفاوحساسیت مدل

فزون هاي ناهمتحلیل حساسیت مدل نمود. توجه 3فزونناهم

در  jبراي انتخاب گزینه  nانتخاب فرد احتمال ي دهندهنشان

از روش زیر است که  q نهیگز w ویژگیبرابر تغییرات 

 :گرددمحاسبه می

(2) 
 

 0ا صورت برابر بو در غیراین  باشد j=qکه اگر 

 گیري شود.پارامتري است که باید اندازه و  است

ابزاري مناسب براي  عنوانبهتواند میفزون هاي هممدل

هاي روش باشد. جامعهگیري براي ریزان در تصمیمبرنامه

 فزونِهاي همتحلیل حساسیت مدل متنوعی براي محاسبه

ي براي محاسبهیکی از رویکردها  انتخاب گسسته وجود دارد.

فزون همهاي انتخاب گسسته تحلیل حساسیت مدل

هاي مجموعی از مدل عنوانبهفزون درنظرگرفتن مدل هم

مدل با درصدي  هايکه در آن یکی از ویژگی فزون استهمنا

 :کندثابت در تمام مشاهدات تغییر می

(3) 

 
فزون هم در حالتتحلیل حساسیت دهد که نشان می (3رابطه )

هاي فزون است که وزن حالتهمهاي نایانگین وزنی حالتم

 فزون برابر با احتمال انتخاب آن حالت است.ناهم

 ی موردیهای مطالعهویژگی 2-1
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و مرکز استان خراسان  انرای شهرکلاندومین  مقدس مشهد

رضوي بر اساس سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال 

 پرجمعیت ایران دومین شهرِ جمعیت نفر 2،410،800 با 1385

در شهر مشهد بر عهده سازمان تاکسیرانی،  ونقلحمل. است

هاي خصوصی، تاکسیو شرکت یراناتوبوسشرکت واحد 

. بر استها ها و موتورسیکلت، دوچرخههابوسمینی، هاتلفنی

بر  1373مشهد که در سال  ونقلحملمبناي مطالعات جامع 

نجام گرفت، ا شهر مشهد سفر وهیشهاي انتخاب روي مدل

( 2( سفرهاي کاري،1ي دسته 8به  هدف سفري سفرها از جنبه

( 5( سفرهاي تفریحی، 4( سفرهاي خرید، 3سفرهاي تحصیلی، 

( سفر با هدف 7( سفرهاي هیچ سرخانه، 6زیارتی،  سفرهاي

( سفر با هدف شخصی و 8زیارت براي غیر ساکنان مشهد و 

هاي مطالعات ز دادهعلت استفاده ا ندي گردید.بسایر تقسیم

علیرغم سن بالاي آن،  1373سال  ونقلحملطرح جامع 

ها و مطالعات مربوطه است که حجم و اعتبار زیاد داده ازجمله

 ذکرانیشا شود.نیز می يترقیدقمنجر به نتایج معتبرتر و  عتاًیطب

در این مطالعات از  سفر وهیشهاي انتخاب است که مدل

از دیگر دلایل مطالعات مربوطه است.  نیترقیدقمعتبرترین و 

این شهر، تنوع اهداف سفر مربوطه است که خود باعث  انتخاب

 غناي بیشتر ارزش مطالعاتی پژوهش حاضر است.

نقلیه  هاي انتخاب وسیلهسفرهاي شهر مشهد نیز که در مدل

سفر است که  1،366،145 بربالغیادشده در بالا مدل گردید 

بر مبناي آن با هدف کاري است.  فرس 200،000 بیش از

هاي سفر در مدل شیوه 1373در سال  شدهانجاممطالعات 

براي سفرهاي کاري، شاملِ اتوبوس، تاکسی،  شدهساخته

که سهم هر  است ه و موتوري شخصی و دوچرخي نقلیهوسیله

هاي ساختار مدل .نشان داده شده است 1شیوه سفر در شکل 

که با  است( 2)شکل  4ياچندجملهت از نوع لوجی مورداستفاده

و فرض  "گاس" افزارنرمو  5استفاده از روش تمایل بیشینه

هاي انتخاب شیوه سفر براي توابع مطلوبیت مختلف براي مدل

که  ساکنین شهر مشهد با هدف سفر کاري ساخته شده است

شده  نشان داده 1نتایج آن براي سفرهاي کاري در جدول 

 و موتور، دوچرخه ل و افزایش اطمینانبراي سادگی مد است.

یک نوع وسیله نقلیه با نام دوچرخ در نظر گرفته شده  صورتبه

.است

 
 (1373مشهد،  ونقلحملهای سفر کاری در شهر مشهد )مطالعات جامع . سهم شیوه1شکل 

( 2)شکل هاي مختلف سفر براي بررسی تحلیل حساسیت شیوه

داخل وسیله نقلیه تغییرات زمان انتظار و زمان  نسبت به

زمان سفر داخل  سناریو 10 در این مقاله با تعریف)اتوبوس( 

از وضعیت موجود در سال  ،برابرهایی وسیله نقلیه در گام

سپس براي  .یافتبرابر وضعیت موجود کاهش  1/0به  1373

ز ي نقلیه، زمان خارج اهر سناریو از زمان سفر داخل وسیله
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 0از وضعیت موجود به  1/0هایی به طول ي نقلیه در گاموسیله

به علت نبود در طول هرکدام از این سناریوها  .یافتکاهش 

خواهد ها ثابت شود که تعداد تغییر خطفرض می ده کافیدا

 .ماند

 
 با پنج گزینه ایجملهساختار مدل لوجیت چندای از نمونه. 2 شکل

خارج از وسیله نقلیه  يزمان سفرهادر پس از اعمال تغییرات 

مشاهده براي هر  3712)پاسخ مسافرین در هر سناریو، 

 لیتحل براي آکیواروش پیشنهادي بنزیرسناریو( با استفاده از 

در ادامه به شود. ي سفر محاسبه میسهم شیوه تیحساس

ی در ونقلحملهاي بر سهم شیوهسفر زمان  ریتأثبررسی 

 شود.مشهد پرداخته میسفرهاي کاري شهر 

 (1373مشهد،  ونقلحملامع ج. پارامترهای متغیرهای انتخاب وسیله نقلیه در سفر کاری )مطالعات 1 جدول

 نوع وسیله نقلیه تعریف پارامتر متغیر

α 817/0 مقدار ثابت 

 اتوبوس
Tin 012/0- زمان درون وسیله نقلیه 

Tout 024/0- روي(یرون اتوبوس )انتظار + پیادهزمان ب 

Ln(Nbrd) 536/0- لگاریتم تعداد سوارشدن به اتوبوس 

Α 955/0- مقدار ثابت 

 تاکسی
Aco 727/11  مبدأمتوسط سرانه مالکیت سواري در ناحیه 

D5Ln(Ndst) 930/0-  تا مقصد )کیلومتر( مبدأفاصله زمینی 

(1-D5)Ln(Ndst) 069/1- D5  =1  اگرNdst < 5  0کیلومتر وگرنه 

α 0 مقدار ثابت 

 مبدأمتوسط سرانه مالکیت دوچرخ در ناحیه  Amo 425/11 دوچرخ

Ln(Ndst) 276/1-  تا مقصد )کیلومتر( مبدألگاریتم فاصله زمینی 

α 176/1- مقدار ثابت 

 شخصی خودرو
Aco 505/20  مبدأمتوسط سرانه مالکیت سواري در ناحیه 

CBD 333/0  0وگرنه  1مقصد سفر در مرکز تجاري باشد اگر 

Ln(ct) 775/0- لگاریتم زمان سفر با وسیله شخصی 
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 هادادهتحلیل  .3

هاي سفر هاي انتخاب شیوهتحلیل حساسیت مدل بررسیبراي 

سناریو بر مبناي زمان  10با ساخت  زمان سفربه در شهر مشهد 

ناریو برمبناي زیر سناریو براي هر س 11ي نقلیه و داخل وسیله

سناریو زیر 110 مجموعاً. ساخته شد نقلیه زمان خارج از وسیله

 زمان سفربه  سفر وهیشهاي براي بررسی تحلیل حساسیت مدل

نقلیه  و زمان خارج از وسیله اتوبوس داخل وسیله نقلیه

نتایج کلی  قرار گرفت که مورداستفادهدر این مقاله اتوبوس 

نتایج  چنینشده است. همنمایش داده 2سناریوها در جدول 

در  به تفکیک سناریوها هاي مختلف سفرتغییرات سهم شیوه

شود که مشاهده مینشان داده شده است.  12الی  3هاي شکل

، با افزایش زمان خارج از وسیله نقلیه اتوبوس، سهم یطورکلبه

که امري طبیعی  یابدآن کاهش و سهم سایر وسایل افزایش می

است. هدف پژوهش جاري تمرکز بر میزان این  انتظاربلقاو 

تغییرات )شیب خطوط مربوطه( در سناریوهاي مختلف است 

مورد  داخل وسیله نقلیه زمان سفرسناریو  10با بررسی که 

توان میگیرد و بر اساس این نمودارها، تحلیل و تفسیر قرار می

 :آورد به دستنتایج زیر را 

رانی و تنها با تغییر در توبوسبدون تغییر در خطوط ا -1

توان در بهترین حالت )سناریو زمان خارج از وسیله نقلیه می

درصد سهم مسافران را نسبت به وضع موجود براي  40( تا 1

 رانی افزایش داد.سیستم اتوبوس

در تمامی سناریوها با کاهش زمان خارج از وسیله نقلیه  -2

درصد  10) وارانس یتاکساز توان سهم بیشتري اتوبوس، می

( را به سمت اتوبوس جذب کرد، با بهبود سواران یتاکس

درصد  17سهم را تا این توان زمان داخل وسیله نقلیه می

 .داد شیافزا

با کاهش زمان خارج از اتوبوس، سهم بیشتري از  -3

 رونیازاپردازند، مسافرین تاکسی به استفاده از اتوبوس می

کنندگان از تاکسی داراي ادهبراي استف اتوبوسزمان خارج از 

کنندگان از دوچرخه و موتور، اهمیت بیشتري است تا استفاده

از دوچرخه و موتور از اهمیت  کنندگاناستفادههمچنین براي 

 شخصی خودرواز  کنندگاناستفادهبیشتري در مقایسه با 

 برخوردار است.

در سناریو شماره  رانیحداکثر ظرفیت سرویس اتوبوس -4

ثابت درصد برآورد شد که دلیل این امر فرض  37با  برابر 10

(. 10تعداد تغییر خط مسافرین باشد )سناریو شماره  ماندن

در این حالت سهم تاکسی، دوچرخ و وسیله نقلیه شخصی 

درصد  35رسد. می %23و  %23.8، %15.6 بیبه ترت

کنندگان جدید از اتوبوس مسافرینی هستند که از استفاده

 اند.کردهستفاده میشخصی ا خودرو

 ،کامل 6اتوبوس تندروکه یک سیستم با فرض این -5

برابر  2از سیستمی است که در آن سرعت اتوبوس کمتر 

معرف  5ي سناریوي شماره)، سرعت اتوبوس محلی است

 در این حالت و بدون تغییر در ناوگان ،(این سیستم است

درصد  3درصد ) 28، سهم اتوبوس تنها رانیاتوبوس

با  بدون تغییر در خطوط، تنها کهیدرحالشود، ایش( میافز

توان این میها و متعاقب آن کاهش سرفاصلهافزایش ناوگان 

 .داد شیافزادرصد  35سهم را تا 
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 یشخصو کمینه سواری  شرح سناریوها، سهم بیشینه اتوبوس. 2جدول 

 شماره سناریو ردیف
داخل  زمان سفرضریب نسبت 

 لت موجودوسیله نقلیه به حا
 )%( شخصی سواریحداقل سهم  حداکثر سهم اتوبوس )%(

1 1 1 5/27 6/26 

2 2 9/0 4/28 2/26 

3 3 8/0 4/29 9/25 

4 4 7/0 3/30 6/25 

5 5 6/0 3/31 3/25 

6 6 5/0 3/32 9/24 

7 7 4/0 3/33 6/24 

8 8 3/0 3/34 2/24 

9 9 2/0 4/35 9/23 

10 10 1/0 4/36 5/23 

11 11 0 5/37 1/23 

 

 

 : زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با زمان سفر وضعیت موجود1سناریو  در مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه  .3 شکل
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 ودزمان سفر وضعیت موج 9/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 2سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 4 شکل

 

 زمان سفر وضعیت موجود 8/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 3سناریو در  مختلفایل نقلیه تغییرات سهم وس. 5 شکل

 

 زمان سفر وضعیت موجود 7/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 4سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 6 شکل
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 زمان سفر وضعیت موجود 6/0مان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با ز: 5سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 7 شکل

 

 زمان سفر وضعیت موجود 5/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با  :6سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 8 شکل

 

 زمان سفر وضعیت موجود 4/0ر با زمان سفر داخل وسیله نقلیه، براب: 7سناریو  در مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه  .9 شکل
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 زمان سفر وضعیت موجود 3/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 8سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 10 شکل

 

 وجودزمان سفر وضعیت م 2/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 9سناریو  در مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه  .11 شکل
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 زمان سفر وضعیت موجود 1/0زمان سفر داخل وسیله نقلیه، برابر با : 10سناریو در  مختلفتغییرات سهم وسایل نقلیه . 12 شکل

 و پیشنهادات یگیرنتیجه .4

تواند ابزاري می ونقلحملریزي برنامههاي استفاده از مدل

 ،عگیري براي مدیران در استفاده بهینه از منابمناسب در تصمیم

 در جهت مؤثرهمگانی  ونقلحملهاي سرویس ارائهبراي 

باشد. یکی  جهت حل معضل ترافیک مسافرهرچه بیشتر جذب 

همگانی  ونقلحملمدت به توسعه یی که در کوتاهرهااکاز راه

براي مسافرین  ، افزایش جذابیت این سرویسبخشدمیسرعت 

حلیل با توجه به اینکه مطالعات زیادي در زمینه تاست. 

هاي هاي انتخاب گسسته به علت پیچیدگیحساسیت مدل

گونه مطالعات کمبود این خصوصبهنشده است و انجام مربوط

در این هاي انتخاب وسیله براي شهرهاي ایران، در زمینه مدل

قلیه و زمان خارج از زمان داخل وسیله ن ریتأثبررسی  همقاله ب

شهر  ي نمونه مورديبرا رانیدر سرویس اتوبوس هینقل لهیوس

ها و مطالعات )با توجه به حجم و اعتبار زیاد داده مشهد

در قالب سناریوهاي  سفر وهیشمرحله تفکیک در مربوطه( 

هاي سفر تحلیل حساسیت سهم شیوهنتایج  .پرداخته شد متعدد

 زمان سفرکه مسافرین نسبت به تغییرات  ددهمینشان کاري 

تر حساس هینقل لهیوسداخل  خارج وسیله نقلیه به زمان سفر

توان تغییرات مناسب در سیستم موجود، می ایجاد با .باشندمی

داد، درصد( افزایش  37)برابر  5/1اتوبوس را تا  سفر وهیشسهم 

همگانی و  ونقلحملبراي جذب مسافر بیشتر براي  رونیازا

ه از این سیستم، بهتر است تا یک دتشویق مردم به استفا

چنین هم. همگانی جدید معرفی شود ونقلحملسرویس 

ي زمانی کوتاه در یک سرویس معمولی با سرفاصله استفاده از

ي از یک سرویس تندرو با سرفاصله مؤثرترجذب مسافر، 

 حساس بودندهنده که این امر نشان زمانی طولانی است

 .است هینقل لهیوسمسافرین به زمان خارج از 

هاي این مقاله اطلاعات مدللازم به یادآوري است که در 

قرار گرفته است.  مورداستفاده 1373سال  سفر وهیشانتخاب 

هاي دیگر جهت شهر سفر وهیشانتخاب هاي از مدل توانمی

پذیري نتایج استفاده کرد امکان انتقال خصوصبهقیاس نتایج و 

کاهش  عتاًیطبکه باعث تجرید و عمومیت بیشتر نتایج و 

سازي براي شهرهاي مختلف داده و مدلهاي گردآوري هزینه

متمرکز بر زمان سفر  عمدتاًهدف پژوهش جاري  .خواهد بود

توان از هاي آتی همچنین، میخارج از اتوبوس بود. در پژوهش

هاي روش مطالعه جاري جهت تحلیل حساسیت سهم شیوه

هاي ترین چالشیکی از اصلی عنوانبه) ونقلحملمختلف 

 به متغیرها و عوامل دیگر نیز بهره جست.( ونقلحملمدیریت 
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 سپاسگزاری .5

و ترافیک  ونقلحملاز مدیران و مسئولان سازمان  نجایادر 

شهر مشهد که با در اختیار گذاشتن اطلاعات لازم، امکان انجام 

 شود.گزاري میاین پژوهش را فراهم آوردند، صمیمانه سپاس

 هانوشتپی .6

1. Door to Door 

2. Aggregate 

3. Disaggregate 

4. Multinomial 

5. Maximum Likelihood 

6. Full BRT 

 مراجع .7
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Abstract 
Traffic issues, negative environmental impacts and performances have caused more attention to be 

focused on Transportation System Management (TSM) approaches. TSM short-run approaches 

evaluate and analyses responses of passengers to changes in elements of system which are effective in 

passengers` mode choices. One of the effective strategies to increase transit ridership is creating 

changes in travel time of public transport to make it more attractive to passengers. In this paper, 

Sensitivity analysis of modal shares due to changes in bus travel time changes, for work trips in 

Mashhad is investigated. Investigating various scenarios for transit travel time results show that 

passengers are more sensitive to changes in out-of-vehicle (such as waiting time) travel time rather 

than in-vehicle travel time. Results indicate that building a transit system with appropriate headways 

and less out of vehicle times could be more effective in increasing transit ridership than building a 

rapid transit system without appropriate headway. 
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