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 سواران در شهر تهرانشدت تصادفات موتورسیکلت مدل

 ایران ،تهران ،دانشگاه جامع امام حسین )ع( ،دانشکده مهندسی صنایع ،تأمیندانشجوی دکتری لجستیک و زنجیره  ،محمدامین ملایجردی 

تی ، دانشگاه صنعستیزطیمحان و نقل، دانشکده مهندسی عمروریزی حمل، دانشجوی دکتری برنامه)مسئول مکاتبات( زادهملیحه شجاعی

 امیرکبیر، تهران، ایران

E-mail: maliheshojaee999@gmail.com 

 چکیده

کلات شونقل و مافزایش روزافزون تقاضای حمل به علت توسعهدرحالشهرهای کشورهای شهر تهران مانند بسیاری از کلانامروزه کلان

ه سبب ها در این شهرهاست کیکی از این مشکلات رواج استفاده از موتورسیکلت ونقل همگانی، با مشکلات جدی روبروست.سیستم حمل

آمار بالای تصادفات رانندگی، بحث ایمنی  به علتامروزه در کشور ما  افزایش آلودگی هوا، آلودگی صوتی و تصادفات شده است.

ی یا بر خسارت مؤثررو این مطالعه با هدف شناسایی عوامل ازاین سواران از اهمیت بالایی برخوردار است.لتایمنی موتورسیک خصوصاً

 پلیس راهور در صحنه مأمورانتوسط  پرشدههای تصادف جرحی بودن تصادفات موتورسیکلت در شهر تهران با کمک اطلاعات فرم

های تصادفات موتورسیکلت در اردیبهشت و آبان سال برای ساخت مدل انجام شده است. 1390تصادف در اردیبهشت و آبان سال 

دهد عواملی مانند نوع کاربری زمین محل وقوع تصادف در شهر تهران از مدل لوجیت دوگانه استفاده شده است. نتایج نشان می 1390

ی یا تصادف موتورسیکلت و درنتیجه جرحموتورسیکلت، جهت برخورد موتورسیکلت با وسیله دیگر، نوع راه و روشنایی هوا بر شدت 

 خسارتی بودن آن اثرگذار است.

 موتورسیکلت، ایمنی، مدل لوجیت، تصادفات جرحی و خسارتی: های کلیدیواژه
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 مقدمه .1

 ازجمله توسعهدرحالشهرهای کشورهای بسیاری از امروزه در 

ش افزای افزایش است. در حال استفاده از موتورسیکلت تهران

با خود مشکلاتی مانند آلودگی هوا،  هاز موتورسیکلتاستفاده ا

. مطالعات دارد به همراهآلودگی صوتی و افزایش تصادفات را 

از آلودگی  %45از آلودگی هوای و  %25حاکی از آن است که 

ران ای ازآنجاکه .هاستتهران ناشی از موتورسیکلت صوتی شهر

-ندگی، در رتبهکشته در اثر تصادفات ران 17000با آمار بیش از 

ه ببندی سوانح و تصادفات رانندگی دنیا جزء نخستین کشورها 

رود، لازم است برای کاهش تصادفات اقدامی جدی می شمار

شدگان تصادفات از کشته %7/12دهد مطالعات نشان می .کرد

تصادفات  %50اکنون  .اندسوار بودهرانندگی، موتورسیکلت

؛ هاستبه موتورسیکلت حرجی و فوتی در شهر تهران مربوط

خسارتی، جرحی و یا فوتی بر  مؤثربنابراین شناسایی عوامل 

ی اها در این شهر از اهمیت ویژهتصادفات موتورسیکلتبودن 

 برخوردار است.

 پژوهشادبیات  .2

رفتار گقیمت پایین آن،  به علتها امروز استفاده از موتورسیکلت

در پارک کردن در  نشدن در راهبندان، کاهش زمان سفر و راحتی

 ه است.افزایش یافت رده متوسط اقتصادی بسیاری از کشورهاافراد 

با توجه به مشکلاتی نظیر آلودگی هوا، آلودگی صوتی و افزایش 

یابد، یها، افزایش متصادفات که با رواج استفاده از موتورسیکلت

آمده در اثر  به وجودتدبیری برای کاهش مشکلات لازم است 

ر عوامل زیادی ب یاد از موتورسیکلت اندیشیده شود.استفاده ز

 اکنونتو  اثرگذار استحین رانندگی سواران ایمنی موتورسیکلت

تصادفات برای بررسی عوامل اثرگذار بر مطالعات فراوانی 

 رمؤثها انجام شده است. هرچند، بسیاری از عوامل موتورسیکلت

ن هانی و همکاراما .نیست مشاهدهقابلبر این دسته از تصادفات 

نشان دادند عواملی مانند وضعیت اشتغال، خطای راننده، نوع 

وسیله نقلیه، میزان خسارت وسیله نقلیه، نوع محیط و نوع 

لازم  .گذارندها اثر میبر شدت تصادفات موتورسیکلت تصادف

وضعیت ایمنی در مطالعات مختلف معانی به ذکر است که 

و همکاران  1لیی مانند مطالعه متفاوتی دارد. در برخی مطالعات

 .ایمنی، شدت تصادف است وضعیت یجابه شدهاستفادهمتغیر 

 7ها در خانعلی و همکاران در بررسی تصادفات موتورسیکلت

سن،  انندم یمختلف طرایش دند کهی، به این نتیجه رساستان ایران

در شدت تصادفات  یزمان روز و تخلفات رانندگ ،یجو طیشرا

در  3وژو  2رهمچنین، جلای. است مؤثر سوارانتکلیموتورس

نشان  اآمریک در هابر تصادفات موتورسیکلت مؤثربررسی عوامل 

جوی در  طیشرا و هرانند طینور، زمان روز، شرا طیشرادادند 

و  4منرینگ .شدت تصادفات موتورسیکلت نقش دارند

عدم حین رانندگی و نشان دادند سرعت زیاد  5گرودسکای

ادی از اثر زی در تصادفات موتورسیکلت تواندمی انینرعایت قو

 یدر مطالعه 6منرینگ و شانکارهمچنین، . خود باقی بگذارد

ساله، تصادفات موتورسیکلت را در  5در یک بازه زمانی  دیگری

ند. ابندی کردهدسته واردشدههای سطح بر اساس شدت آسیب 5

، مه احتمالیاین سطوح شامل تصادفات دارای خسارت مالی، صد

ه و تصادفات منجر ب یازکارافتادگصدمه آشکار، صدمه منجر به 

شده است که  خاطرنشان. همچنین، در این مطالعه استمرگ 

 .عوامل محیطی است ریتأثشدت آسیب وارده تحت 

بر تصادفات  مؤثرمطالعات زیادی به بررسی عوامل  تاکنون

 ، بررسی عواملها پرداخته است. هدف از این مقالهموتورسیکلت

بان آهای اردیبهشت و ماهها در بر تصادفات موتورسیکلت مؤثر

به و در بخش سوم در شهر تهران است. در ادامه  1390سال 

-پرداخته می موردمطالعه یهاتوضیح مختصری در خصوص داده

در بخش چهارم ساختار مدل لوجیت دوگانه  ازآنپس. شود

شود. سپس در بخش پنجم یسازی تبیین مدر مدل مورداستفاده

بینی جرحی یا خسارتی برای پیش شدهساخته هایمدلنتایج 

ارائه و متغیرهای معنادار  1390ات آبان و اردیبهشت بودن تصادف

ئه بندی نتایج ارادر بخش ششم جمع شود.شده در آن تفسیر می

 هشدساختههای برتر افزار از مدلشود و درنهایت خروجی نرممی
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 ست آورده خواهد شد.در پیو

 هادادهگردآوری  .3

هر ها در شتصادفات موتورسیکلت نوع آوردن مدل به دستبرای 

پلیس  مأمورانتوسط  شدهلیتکمهای تهران از اطلاعات فرم

شده است. این اطلاعات مربوط  استفادهراهور در صحنه تصادف 

است که نوع تصادف، شرایط محیطی و علل منجر  1390به سال 

بازه زمانی مناسب برای  جاد تصادف در آن ذکر شده است.به ای

ی شاخصکه بناست  ونقلیمطالعات حملاز  آن دستهبرداری داده

نه تعطیلی زمانی است که  در کل سال باشند، مسئلهاز یک 

شود، نه مدارس و ادارات باعث کاهش گروهی از سفرها می

ر خود را تغیی وهوایی افراد را وادار کند که شیوه سفرشرایط آب

طور مقطعی و موقعیتی که باعث افزایش سفرها به دهند و نه

ناگهانی شود )مانند خرید عید و شروع مدارس( در بازه زمانی 

 ،ادشدهیوجود داشته باشد. با توجه به شرایط  یموردبررس

 انماه و آبترین زمان برای انجام این مطالعات، اردیبهشتمناسب

 ماهبهشتیارددر این مطالعه در دو بازه زمانی بنابراین، ؛ ماه است

ها در تصادفات موتورسیکلتنوع مدل  1390و آبان ماه سال 

تا با بررسی متغیرهای اثرگذار بر هر مدل  شهر تهران ساخته شد

ر هر ب مؤثرها، بتوان به درک بهتری نسبت به علل و مقایسه آن

 .افتیدستنوع از تصادفات موتورسیکلت در شهر تهران 

در این مطالعه متغیر وابسته نوع تصادفات است که دو وضعیت 

که در دو بازه . با توجه به اینردیگیدر برمخسارتی و جرحی را 

، خوشبختانه تعداد تصادفات فوتی نسبت به یموردبررسزمانی 

بسیار کم بود، تصادفات فوتی نیز در  شدهثبتهای تعداد فرم

در این مطالعه فت و درواقع دسته تصادفات جرحی قرار گر

، تصادفاتی است که منجر به ایجاد منظور از تصادف جرحی

 جراحت یا حتی فوت شوند.

با توجه به اینکه در تعداد ها سازی دادهدر مرحله آماده

ها اطلاعات ناقص بود، این ردیف های دادهاز ردیف یتوجهقابل

آبان ماه  تصادف از تصادفات 4545 حذف شد و درنهایت تعداد

 ادهمورداستف ماهبهشتیارداز مجموعه تصادفات  تصادف 2253و 

تصادفات و در ماه اردیبهشت  %2/78ماه آبان در  .قرار گرفت

 اند.از تصادفات خسارتی بوده 6/72%

 پژوهشروش  .4

 ثرمؤکردن عوامل  دایپ یدوگانه برا تیمطالعه از مدل لوج نیدر ا

 ر تهران استفاده شدهدر شه شدت تصادفات موتورسیکلتبر 

 است. (1مدل به شکل رابطه ) نیا تیاست. تابع مطلوب

(1) 𝑈𝑛 =  𝛽𝑛𝑋𝑛 +  𝜀𝑛 

 کلتسیموتور خسارتی بودن تصادفمطلوبیت  𝑈𝑛در این رابطه

بردار  n ،𝛽𝑛بردار متغیرهای توصیفی فرد  𝑋𝑛است. همچنین، 

چنانکه شاهده مطلوبیت است. م رقابلیغبخش  𝜀𝑛ضرایب و 

، 𝜀𝑛در بخش غیرقابل مشاهده تابع مطلوبیت،  گرددیمملاحظه 

مالی در احت مؤثردم قطعیت مشتمل بر در نظر نگرفتن متغیرهای 

برداری و مواردی ، خطای احتمالی در دادههای ثبت تصادفاتفرم

 هایعدم قطعیت به شیوه یطورکلبه. گرددیملحاظ  دستنیازا

دهد مختلفی ممکن است وارد مدل شود، اما مطالعات نشان می

های ورودی )در نظر نگرفتن عدم قطعیت مربوط به داده

خطای  یا فرم ثبت تصادفاتاحتمالی در طراحی  مؤثرمتغیرهای 

. ایجاد آن در مدل است عامل نیتربزرگبرداری( احتمالی در داده

ده ممکن است خود های پیچیاین وصف، عدم قطعیت در مدل با

ری فته و عدم قطعیت بیشتپیچیدگی مدل قرار گر ریتأثتحت 

در مدل لوجیت ملاحظه عدم قطعیت با فرض  حاصل شود.

یممشاهده مطلوبیت انجام  رقابلیغتوزیع گامبل برای بخش 

 .است (2رابطه ) صورتبهنیز لوجیت دوگانه ساختار مدل . ردیگ

(2) 
𝑃𝑛 =  

exp(𝑈𝑛)

exp(𝑈𝑛) +  exp 𝑈𝑚)
 

 موتورسیکلت تصادف خسارتیعدم مطلوبیت  𝑈𝑚در این رابطه

خسارتی بودن نیز احتمال  𝑃𝑛 یا مطلوبیت جرحی بودن آن است.

است. بهترین مدل، مدلی  nبرای فرد تصادف موتورسیکلت 

م تاست که لگاریتم تابع درست نمایی آن بیشینه شود. مقدار لگاری

 آید.می ستد به ( 3)تابع درست نمایی از رابطه 
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(3) 
𝐿𝐿 =  ∑ ∑ 𝑌𝑖𝑛 ln 𝑃𝑖(𝑛)

𝑐𝑖

𝑛=1

𝑛

=1

 

𝑌𝑖𝑛 انتخاب گزینه  در صورتپارامتری است کهn  توسط فردi ،

مقدار آن برابر با یک و در غیر این صورت برابر با صفر است. 

نشان  𝐿0با  𝐿𝐿باشد مقدار  اگر تمام ضرایب مدل برابر با صفر

ضریب ثابت برابر با  جزبهاگر تمام ضرایب مدل  .شودداده می

شود اگر ضرایب نان داده می 𝐿𝑐با  𝐿𝐿 صفر باشد مقدار

برای بهترین مدل در رابطه تابع درست نمایی قرار  آمدهدستبه

  شود.نشان اده می 𝐿𝛽با  𝐿𝐿داده شود، مقدار 

-هب خوبی برازشرابطه شاخص  ،برازندگی مدل بررسی منظوربه

 .شود( بیان می4) صورت رابطه

(4) 
𝜌2 = 1 −

𝐿𝛽

𝐿0
 

های تصادفات موتورسیکلت در به مدل واردشدهمتغیرهای 

 آورده شده است. 1در جدول  1390اردیبهشت و آبان سال 

 در مدل شدهیبررسی تعریف متغیرها .1جدول 

 ردیف تعریف متغیر

 1 (0، خیر=1تصادف موتورسیکلت در شب اتفاق افتاده است )بله=

 2 (0، خیر=1هنگام تصادف هوا صاف بوده است )بله=

 3 (0، خیر=1هنگام تصادف هوا ابری بوده است )بله=

 4 (0، خیر=1هنگام تصادف هوا بارانی بوده است )بله=

 5 (0، خیر=1ارای چراغ راهنمایی اتفاق افتاده است )بله=تصادف در تقاطع د

 6 (0، خیر=1تصادف در تقاطع دارای پلیس راهنمایی و رانندگی اتفاق افتاده است )بله=

 7 (0، خیر=1تصادف در تقاطع بدون کنترل اتفاق افتاده است )بله=

 8 (0، خیر=1بوده است )بله= یرمسکونیغمنطقه تصادف موتورسیکلت، 

 9 (0، خیر=1منطقه تصادف موتورسیکلت، مسکونی بوده است )بله=

 10 (0، خیر=1بوده است )بله= تجاریمنطقه تصادف موتورسیکلت، 

 11 (0، خیر=1)بله= با جسم ثابت صورت گرفته است موتورسیکلت تصادف

 12 (0، خیر=1)بله= صورت گرفته است عابر پیادهبا موتورسیکلت تصادف 

 13 (0، خیر=1)بله= صورت گرفته استموتورسیکلت با یکلت موتورستصادف 

 15 (0، خیر=1)بله= هنگام تصادف سطح راه خشک بوده است

 16 (0، خیر=1صورت جلو به جلو انجام شده است )بله=تصادف موتورسیکلت به

 17 (0، خیر=1انجام شده است )بله= عقب صورت جلو بهتصادف موتورسیکلت به

 18 (0، خیر=1انجام شده است )بله= پهلو صورت جلو بهکلت بهتصادف موتورسی

 19 (0، خیر=1انجام شده است )بله= پهلو به پهلوصورت تصادف موتورسیکلت به

 20 (0، خیر=1در راه غیراصلی بوده است )بله= موتورسیکلت مکان وقوع تصادف

 21 (0ر=، خی1اصلی بوده است )بله= مکان وقوع تصادف موتورسیکلت در راه

 22 (0، خیر=1بوده است )بله= راهبزرگمکان وقوع تصادف موتورسیکلت در 

 23 (0، خیر=1است )بله=آزادراه بود مکان وقوع تصادف موتورسیکلت در 

 24 (0، خیر=1مکان وقوع تصادف یک راه یک جهته بوده است. )بله=
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 ردیف تعریف متغیر

 25 (0، خیر=1. )بله=های مجزا بوده استمکان وقوع تصادف یک راه دو جهته با جهت

 26 (0، خیر=1بوده است. )بله= مجزاغیرهای با جهت جهته دومکان وقوع تصادف یک راه 

 27 (0، خیر=1کشی ممتد است. )بله=دارای خط مکان وقوع تصادف راه

 28 (0، خیر=1کشی منقطع است. )بله=دارد خط مکان وقوع تصادف راه

 29 (0، خیر=1است. )بله=کشی بدون خطمکان وقوع تصادف راه 

 30 (0، خیر=1هندسی، مکان وقوع تصادف صاف و مسطح بوده است )بله= ازنظر

 31 (0، خیر=1هندسی، مکان وقوع تصادف دارای سربالایی و سرازیری بوده است )بله= ازنظر

 32 (0، خیر=1سوار بوده است. )بله=حرکت مانع دید موتورسیکلت در حالای در زمان وقوع تصادف، وسیله

 33 (0، خیر=1سوار وجود نداشته است. )بله=سوار مانع دیدی برای موتورسیکلتدر زمان وقوع تصادف، موتورسیکلت

 34 عرض راه )متر(

 35 پلیس راهور )متر( نیمأمورترین ایستگاه استقرار فاصله از نزدیک

 هاحلیل دادهت .5

شت ر اردیبهآوردن مدل تصادفات موتورسیکلت د دست بهبرای 

شدند.  NLOGIT6.0افزار ، متغیرها وارد نرم1390و آبان سال 

د ساخته ش قبولقابلدر این مرحله چندین مدل لوجیت دوگانه 

 ییرستنمادبیشینه لگاریتم تابع  اساس برها که برترین این مدل

که شامل تعریف متغیرهای معنادار شده ها انتخاب شد. نتایج مدل

در ها و معناداری آن ضرایب است رایب آندر بهترین مدل، ض

 آورده شده است. 3و  2جدول 

 1390ها در شهر تهران در آبان مدل لوجیت دوگانه تصادفات موتورسیکلت .2جدول 

 تعریف متغیر شدهمحاسبهضریب  tتست 

 عدد ثابت 1.922 11.53

 (0، خیر=1است )بله=تصادف در تقاطع دارای چراغ راهنمایی اتفاق افتاده  -0.278 -2.22

 (0، خیر=1منطقه تصادف موتورسیکلت، تجاری بوده است )بله= -0.322 -2.58

 (0، خیر=1منطقه تصادف موتورسیکلت، مسکونی بوده است )بله= 0.361 2.75

 (0، خیر=1)بله= با جسم ثابت صورت گرفته است موتورسیکلت تصادف 0.645 4.63

 (0، خیر=1)بله= با موتورسیکلت صورت گرفته است تصادف موتورسیکلت -3.327 -19.92

 (0، خیر=1)بله= تصادف موتورسیکلت با عابر پیاده صورت گرفته است -6.887 -9.57

 (0، خیر=1صورت جلو به جلو انجام شده است )بله=تصادف موتورسیکلت به -0.281 -1.43

 (0، خیر=1ده است )بله=صورت پهلو به پهلو انجام شتصادف موتورسیکلت به 0.758 4.29

 (0، خیر=1تصادف موتورسیکلت در شب اتفاق افتاده است )بله= -0.389 -3.50

 تعداد مشاهدات 4545

 LL(0)در صفر  ییدرستنما -3150.354

 LL(β) ییدرستنمابیشینه  -1257.293

0.601 Ꝭ2 = 1- LL(β)/ LL(0) 
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 1390 اردیبهشتر شهر تهران در ها دمدل لوجیت دوگانه تصادفات موتورسیکلت .3جدول 

 تعریف متغیر شدهمحاسبهضریب  tتست 

 عدد ثابت -0.135 -0.67

 (0، خیر=1منطقه تصادف موتورسیکلت، تجاری بوده است )بله= -0.724 -4.55

 (0، خیر=1)بله= با جسم ثابت صورت گرفته است تصادف موتورسیکلت 2.682 17.17

 (0، خیر=1)بله= با موتورسیکلت صورت گرفته است تصادف موتورسیکلت -1.824 -9.87

 (0، خیر=1های غیرمجزا بوده است. )بله=مکان وقوع تصادف یک راه دو جهته با جهت 0.383 2.28

 (0، خیر=1صورت پهلو به پهلو انجام شده است )بله=تصادف موتورسیکلت به 1.437 5.82

 (0، خیر=1هلو انجام شده است )بله=صورت جلو به پتصادف موتورسیکلت به 0.428 2.46

 (0، خیر=1صورت جلو به عقب انجام شده است )بله=تصادف موتورسیکلت به 1.727 9.44

 (0، خیر=1تصادف در تقاطع بدون کنترل اتفاق افتاده است )بله= 0.388 2.18

 (0، خیر=1تصادف موتورسیکلت در شب اتفاق افتاده است )بله= -0.449 -2.62

 (0، خیر=1کشی منقطع است. )بله=راه مکان وقوع تصادف دارد خط -0.397 -2.35

 تعداد مشاهدات 2253

 LL(0)در صفر  ییدرستنما -1561.661

 LL(β) ییدرستنمابیشینه  -733.889

0.530 Ꝭ2 = 1- LL(β)/ LL(0) 

 بیرتت به ماهبهشتیاردو  ماه برای تصادفات آبان شدهساختهمدل 

𝜌ی دارا
2

هردو دهد است که نشان می 530/0 و 601/0برابر با  

خسارتی یا جرحی بودن  اندتوانستهطور قابل قبولی مدل به

 درقمقدار د. نتصادفات موتورسیکلت در شهر تهران را مدل کن

 در مدل تصادفات آبان ماه بیشتر است ییدرستنمابیشینه  مطلق

ورد ن ماه، این مکه با توجه به بیشتر بودن تعداد مشاهدات در ای

برخی از متغیرهای معنادار شده در دو  رسد.می نظر بهمنطقی 

که نشان از این دارد مشابه و یا نزدیک به هم هستند  کاملاًمدل 

نوع تصادفات  بر یتوجهقابلدر هردو ماه اثر  که این متغیرها

واند تمیاز شدت تصادفات  کاهشها برای بررسی آناند و داشته

در ادامه تفسیر علامت متغیرهای هر مدل آورده شده  .باشد مؤثر

است.

 تفسیر علامت متغیرهای معنادار شده در مدل 5-1

 آبان ماهتصادفات 

بودن تقاطع با علامت منفی در مدل  دارچراغمتغیر مربوط به 

دار دهد در اگر در تقاطعات چراغظاهر شده است که نشان می

 یرد احتمال جرحیتصادفی توسط موتورسیکلت صورت بگ

 ونهگنیاتواند این امر باشد که علت می بودن آن بیشتر است.

 زقرمچراغرد شدن موتورسیکلت از  علت به معمولاًتصادفات 

افتد که در این وضعیت احتمال برخورد با خودروهای اتفاق می

 شود.و منجر به ایجاد جراحت می پرسرعت، زیاد است

 طقه تجاری با علامت منفی در مدلمتغیر مربوط به تصادف در من

تصادف  کهیدرصورتدهد ظاهر شده است که نشان می

موتورسیکلت در منطقه تجاری صورت بگیرد احتمال جرحی 

 تواند این باشد که در برخی مناطقعلت می بودن آن بیشتر است.

خودروهای باربر و سنگین بیشتر است )مثل  وآمدرفتتجاری 

دیگر، این مناطق با کاربری تجاری در  بازار مبل( و در برخی
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اند )مراکز خریدی مثل تیراژه( که ها واقع شدهنزدیکی بزرگراه

بسیار بالاست. در هردو صورت اگر  آنجاسرعت وسایل نقلیه در 

برخوردی با موتورسیکلت صورت بگیرد احتمال جرحی بودن 

 آن بیشتر است.

در  لامت مثبتمتغیر مربوط به تصادف در منطقه مسکونی با ع

دهد اگر در منطقه مسکونی مدل ظاهر شده است که نشان می

خسارتی است. مناطق مسکونی  احتمالاًتصادفی صورت بگیرد 

یین ها پاخلوت هستند و سرعت وسایل نقلیه در این مکان معمولاً

ا بیشتر هاست بنابراین احتمال برخورد با شدت کمتر در این مکان

صادف در دسته تصادفات خسارتی است که در این صورت ت

 گیرد.قرار می

متغیر مربوط به تصادف با جسم ثابت با علامت مثبت در مدل 

دهد اگر موتورسیکلت با جسم ثابت ظاهر شده است که نشان می

برخورد کند احتمال خسارتی بودن آن بیشتر است. در برخورد 

در حرکت نیست پس هنگام  موردنظربا جسم ثابت، جسم 

خورد سرعتی در خلاف جهت حرکت موتورسیکلت ندارد که بر

شدت تصادف را بیشتر کند. همچنین، به علت ثابت بودن جسم 

سوار توان کنترل بهتری در زمان برخورد ، موتورسیکلتموردنظر

واند تتر است. این عوامل میبینیدارد، زیرا مانع برایش قابل پیش

ات را در دسته تصادف به کم شدت بودن تصادف منجر شود که آن

 دهد.خسارتی قرار می

متغیر مربوط به تصادف دو موتورسیکلت با یکدیگر با علامت 

وقوع  صورت دردهد منفی در مدل ظاهر شده است که نشان می

جرحی بودن تصادف تصادف بین دو موتورسیکلت، احتمال 

موتورسیکلت وسیله نقلیه دارای ایمنی  ازآنجاکهبیشتر است. 

-می هم بهراحتی در هنگام برخورد، تعادل آن است و بهپایین 

-خورد، در برخورد دو موتورسیکلت که هردو دارای شرایط این

 ، احتمال جرحی بودن تصادف بیشتر است.چنینی هستند

 در مدل ظاهر شده نفیمتغیر تصادف با عابر پیاده با علامت م

ده ادهد در تصادف موتورسیکلت با عابر پیکه نشان میاست 

احتمال جرحی بودن تصادف بیشتر است. با توجه به اینکه عابر 

دفاع بوده و با برخورد هر وسیله با سرعت زیاد به او، پیاده بی

 شود، علامت این متغیر در مدل بدیهی است.دچار جراحت می

متغیر جهت برخورد موتورسیکلت با وسیله دیگر جلو به جلو 

دهد شده است که نشان می است، با علامت منفی در مدل ظاهر

زمان  دردر این نوع تصادف احتمال جرحی بودن آن بیشتر است. 

برخورد دارای سرعتی هستند که  حال درتصادف، هردو وسیله 

طبق قانون سوم نیوتون این سرعت و نیروی ناشی از برخورد و 

ر العملی دمتوقف شدن هر وسیله در تصادف باعث ایجاد عکس

 موتورسیکلت موردنظرا توجه به اینکه در حالت شود. بها میآن

این  ،کنندمیباهم برخورد  جلو بهصورت جلو و وسیله دیگر به

به هر وسیله وارد  یتربزرگشود و نیرو نیروها با هم جمع می

دهد و احتمال جرحی شود که شدت صدمه را افزایش میمی

 کند.بودن تصادف را بیشتر می

ورت پهلو صرسیکلت با وسیله دیگر بهمتغیر جهت برخورد موتو

به پهلو است، با علامت مثبت در مدل ظاهر شده است که نشان 

در این نوع تصادف احتمال خسارتی بودن آن بیشتر  دهدمی

وسایل نقلیه در حین حرکت نیرویی در  کهاست. با توجه به این

کنند، برخورد پهلو به پهلوی راستای جهت حرکت خود وارد می

نیرو و  آمدن وجود بهباعث  ورسیکلت با وسیله نقلیه دیگر،موت

 لاً معموتصادف  نوع نیاشود و شدت ها نمیضربه چندانی به آن

 نیست پس احتمال خسارتی بودن آن بیشتر است. چندان بالا

در  فینبا علامت ممربوط به اتفاق افتادن تصادف در شب  متغیر

تصادف موتورسیکلت اگر دهد ظاهر شده است که نشان می مدل

در شب اتفاق بیفتد احتمال جرحی بودن آن بیشتر است. با توجه 

ود، شکه شب به علت کاهش نور، قدرت دید افراد کمتر میبه این

احتمال تصادف موتورسیکلت افزایش میابد که چون این برخورد 

ناگهانی بوده و در سرعت  احتمالاًاز کاهش دید ناشی شده است، 

شدت آن، منجر به ایجاد جراحت  خاطر بهافتد که میبالا اتفاق 

شود.می
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تفسیر علامت متغیرهای معنادار شده در مدل  5-2

 ماهاردیبهشتتصادفات 

ل مثبت در مدهای دوجهته غیرمجزا با علامت متغیر مربوط به راه

های شهر تهران که در راه دهدظاهر شده است که نشان می

از هم تفکیک  یزیچچیههت توسط دوجهته هستند اما این دو ج

سیکلت با احتمال بیشتری فقط راند، تصادفات موتونشده

-تواند این امر باشد که جداسازی جهتعلت می خسارتی است.

ها هایی وجود دارد که دسترسی در آنهای حرکت در راه

محدودتر و سرعت بالاتر است و راه دوجهته تفکیک نشده دارای 

وجهته بنابراین، در راه د ؛ترسی بیشتر استتر و دسسرعت پایین

ادف شدت تص احتمالاًتر، سرعت پایین علت بهتفکیک نشده 

موتورسیکلت چندان بالا نیست و تصادف با احتمال بیشتری 

 خسارتی است.

-هر سه متغیر جهت برخورد موتورسیکلت با وسیله دیگر به

ا علامت ب صورت پهلو به پهلو، پهلو به جلو و جلو به پهلو است،

دهد در این نوع مثبت در مدل ظاهر شده است که نشان می

ه کتصادف احتمال خسارتی بودن آن بیشتر است. با توجه به این

وسایل نقلیه در حین حرکت نیرویی در راستای جهت حرکت 

 ، جلو به پهلو و یا پهلوکنند، برخورد پهلو به پهلوخود وارد می

آمدن  جودو بهنقلیه دیگر، باعث موتورسیکلت با وسیله  به جلو

ف تصاد نوع نیاشود و شدت ها نمینیرو و ضربه چندانی به آن

نیست پس احتمال خسارتی بودن آن بیشتر  چندان بالا معمولاً

 است.

متغیر مربوط به تقاطع بدون کنترل با علامت مثبت در مدل ظاهر 

تقاطع موتورسیکلت در محل ر گادهد شده است که نشان می

تصادف خسارتی است. با  احتمالاًنترل تصادف کند، دون کب

های عتقاط معمولاًهای بدون کنترل توجه به این نکته که تقاطع

ها زیاد بالا وآمد هستند، سرعت در این تقاطعمحلی کم رفت

گر، ای دیتصادف موتورسیکلت با وسیله صورت درنیست و 

 جا خواهدبه شدت تصادف پایین است و تنها خسارت احتمالاً

 گذاشت.

کشی منقطع وسط خیابان با علامت منفی در متغیر مربوط به خط

تصادف در  کهیدرصورتدهد مدل ظاهر شده است که نشان می

کشی وسط خیابان منقطع است، تصادف محلی واقع شود که خط

 سبقت عکش منقطهایی با خط. در خیاباناستجرحی  احتمالاً

و  است وسایل نقلیه الاتر بودن سرعتمجاز است که لازمه آن ب

رود بالاتر باز برخورد  یشدت تصادف ناش شود کهاین باعث می

تصادفات جرحی  تصادف در این مناطق در دسته احتمالاًپس 

 گیردقرار می

علامت سایر متغیرها مشابه تفسیر علامت متغیرهای مدل 

 ود.شیم نظرصرفاست که از تکرار مجدد آن  ماه آبانتصادفات 

 گیرینتیجه .6

های تصادفات از مدل آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

توان نتیجه می 1390و اردیبهشت سال  آبانها در موتورسیکلت

که سرعت  یشهردرونهای گرفت در مناطق تجاری، در راه

دار و در ها بالاتر است، در تقاطعات چراغوسایل نقلیه در آن

ین تصادف ا احتمالاًفاق بیفتند، شب اگر تصادف موتورسیکلت ات

شدت زیادی دارد و در دسته تصادفات جرحی قرار خواهد 

بنابراین، لازم است توجه کافی در این خصوص صورت  ؛گرفت

سوارانی که در مناطق سطح ایمنی برای موتورسیکلتگیرد و 

 هایکنند، بالاتر رود. همچنین، لازم است در راهتجاری تردد می

ه سرعت وسایل نقلیه در آن بالاست، از تردد شهری کدرون

 ردای برایشان مسیر ویژهها جلوگیری شود و یا موتورسیکلت

گرفته شود تا کمتر در معرض تصادف قرار گیرند. ایجاد  نظر

تواند ا نیز میهبستری برای ثبت و پیگیری تخلفات موتورسیکلت

باشد.  تراه دیگری برای ارتقاء سطح ایمنی راکبان موتورسیکل

از  هاکلتیموتورسدار با توجه به اینکه در برخی تقاطعات چراغ

کنند و همچنین، برخی دیگر از عبور می قرمزچراغ

ها هستند که این موضوع ها دچار نقص در چراغموتورسیکلت

بت ثها خطرآفرین باشد. با تواند هنگام راندن در شب برای آنمی

 دادن رختوان از سیکلت میگونه تخلفات موتورو پیگیری این
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ی در انگارآن دسته از تصادفات موتورسیکلت که به علت سهل

 ها کاست.جلوگیری کرد و یا از شدت آن استرعایت قوانین 

در پایان، لازم به ذکر است که این مطالعه تنها با کمک اطلاعات 

در صحنه تصادف انجام شده است. در مطالعات آینده  شدهثبت

ین اطلاعات و اطلاعات فردی راکبان موتورسیکلت با ترکیب ا

 توان به مدل بهتری دست یافت.اند، میکه دچار تصادف شده
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 پیوست .10

 ده شده است:های برتر ساخته شده آوردر این بخش خروجی مدل

 :1390مدل تصادفات موتورسیکلت در آبان 

---------------------------------------------------------------------------

-- 

Dependent variable                   Y 

Log likelihood function     -1257.29257 

Restricted log likelihood   -2382.20360 

Chi squared [  9](P= .000)   2249.82207 

Significance level               .00000 

McFadden Pseudo R-squared      .4722145 

Estimation based on N =   4545, K =  10 

Inf.Cr.AIC  =   2534.6 AIC/N =     .558 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

        |                  Standard            Prob.      95% Confidence 

       Y|  Coefficient       Error       z    |z|>Z*         Interval 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

Constant|    1.92192***      .16675    11.53  .0000     1.59510   2.24874 

      X6|    -.27804**       .12551    -2.22  .0267     -.52404   -.03204 

     X10|    -.32181***      .12480    -2.58  .0099     -.56641   -.07722 

     X11|     .36052***      .13127     2.75  .0060      .10324    .61780 

     X13|     .64495***      .13939     4.63  .0000      .37176    .91815 

     X14|   -3.32673***      .16701   -19.92  .0000    -3.65406  -2.99941 

     X15|   -6.88689***      .71984    -9.57  .0000    -8.29776  -5.47602 

     X21|    -.28146         .19700    -1.43  .1531     -.66757    .10465 

     X18|     .75826***      .17676     4.29  .0000      .41181   1.10471 

      X1|    -.38880***      .11094    -3.50  .0005     -.60624   -.17137 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

***, **, * ==>  Significance at 1%, 5%, 10% level. 

Model was estimated on Jul 15, 2021 at 05:00:28 AM 

--------------------------------------------------------------------------- 
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 :1390مدل تصادفات موتورسیکلت در اردیبهشت

---------------------------------------------------------------------------

-- 

Binary Logit Model for Binary Choice 

Dependent variable                    Y 

Log likelihood function      -733.88881 

Restricted log likelihood   -1323.61469 

Chi squared [ 10](P= .000)   1179.45175 

Significance level               .00000 

McFadden Pseudo R-squared      .4455420 

Estimation based on N =   2253, K =  11 

Inf.Cr.AIC  =   1489.8 AIC/N =     .661 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

        |                  Standard            Prob.      95% Confidence 

       Y|  Coefficient       Error       z    |z|>Z*         Interval 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

Constant|    -.13478         .20164     -.67  .5039     -.52999    .26042 

     X14|    -.72369***      .15892    -4.55  .0000    -1.03518   -.41221 

     X17|    2.68296***      .15624    17.17  .0000     2.37675   2.98918 

     X18|   -1.82431***      .18484    -9.87  .0000    -2.18659  -1.46203 

     X26|     .38336**       .16844     2.28  .0228      .05323    .71349 

     X27|    1.43668***      .24698     5.82  .0000      .95261   1.92076 

     X28|     .42848**       .17387     2.46  .0137      .08769    .76926 

     X29|    1.72700***      .18294     9.44  .0000     1.36844   2.08555 

      X9|     .38756**       .17800     2.18  .0295      .03870    .73643 

      X1|    -.44864***      .17136    -2.62  .0088     -.78450   -.11278 

     X11|    -.39680**       .16888    -2.35  .0188     -.72781   -.06579 

--------+------------------------------------------------------------------

-- 

***, **, * ==>  Significance at 1%, 5%, 10% level. 

Model was estimated on Jul 17, 2021 at 09:01:29 PM 
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Abstract 
Today, the metropolis of Tehran, like many metropolises in developing countries, is facing serious 

problems due to the ever-increasing demand for transportation and the problems of the public 

transportation system. One of these problems is the widespread use of motorcycles in these cities, which 

has caused an increase in air pollution, noise pollution and accidents. Today in our country, due to the 

high number of traffic accidents, the issue of safety, especially the safety of motorcycle riders, is of great 

importance. Therefore, this study has been conducted with the aim of identifying the factors affecting 

the damage or injury of motorcycle accidents in Tehran city with the help of information from accident 

forms filled by traffic police officers at the accident scene in May and November 2013. The double logit 

model was used to build models of motorcycle accidents in May and November 2013 in Tehran. The 

results show that factors such as the type of land use where the motorcycle accident occurred, the 

direction the motorcycle collided with another vehicle, the type of road and the lighting of the air have 

an effect on the severity of the motorcycle accident and, as a result, whether it is injured or damaged. 
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