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 چکیده

های هندسی و ترافیکی در آن ناحیه تعداد وسایل نقلیه، ویژگی کنندهنییتععامل  نیترمهم یکیترافنوع کاربری زمین در هر ناحیه 

های دغدغه نیترمهمکاهش تصادفات یکی از  منظوربههای شهری و اختلاط انواع وسایل نقلیه و در محیط . کاهش تراکماست

در هریک از نواحی ترافیکی شهر شیراز بر  هایکاربرسهم انواع  تأثیربررسی  منظوربه. در این مطالعه است ونقلحملمهندسین 

در بروز تصادف و همچنین اثرات فضایی بین  رگذاریتأثهای ایی انواع کاربریشامل شناس یادومرحلهاحتمال وقوع تصادف، از روش 

یافتن پهنای  منظوربه های هسته چگالی کرنلاز روش های تصادف در فضا استفاده گردیده است همچنینمتغیرهای مستقل و داده

بررسی اثرات فضایی  منظوربهجغرافیایی  داروزنجغرافیایی و رگرسیون پواسن  داروزنباند مناسب جستجوی مشاهدات، رگرسیون 

های مذکور مدل محلی است که از بین مدل مطالعه نشان داده جینتاها بر وقوع تصادف استفاده شده است. سهم انواع کاربری تأثیر

GWPR معیارهای صحت سنجی عملکرد بهتری نسبت به مدل جهانی پواسن و مدل محلی  بر اساسGWR ن وجود همچنی دارد

را در بروز تصادف دارند. بررسی اثرات  تأثیربیشترین  یرمسکونیغکاربری مسکونی، تجاری، بایر و متروکه و اختلاط مسکونی و 

انجام اقدامات ایمنی بسیار حائز اهمیت  منظوربهتواند فضایی انواع کاربری اراضی در هریک از نواحی ترافیکی در این مطالعه می

 باشد.

 جغرافیایی، تصادف، هسته چگالی کرنل داروزنجغرافیایی، رگرسیون  داروزنکاربری اراضی، رگرسیون پواسن  :کلیدیهای واژه
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 مقدمه .1

از گذشته تاکنون  ونقلحملارتباط بین کاربری زمین و سیستم 

بوده است. توسعه  رگذاریتأثهای کلان شهری گیریدر تصمیم

و ترافیک  ونقلحملهای های شهری به ظرفیت سیستمکاربری

های مکانی، کشف ارتباط شهری بستگی دارد بنابراین در تحلیل

-و کاربری اراضی بسیار حائز اهمیت تلقی می ونقلحملبین 

امروزه با گسترش شبکه  (Musa & Moses, 2014) گردد

ی، ونقلحملهای شهری و به دنبال آن افزایش ترافیک سیستم

فزایش تصادفات به دلیل تراکم شبکه شهری افزایش نگرانی ا

 ;Almasi & Behnood, 2022)یافته است 

Aribigbola, 2008; Ikhuoria, 1987; Larson, Liu, 

& Yezer, 2012; Leibowicz, 2020; Zhong, 

Jiang, & Nielsen, 2022)های اراضی . کاربری

به هر ناحیه  دشدهیتولو  شدهجذبهای تعداد سفر کنندهنییتع

ی ونقلحملهای ترافیکی است بنابراین مدیریت صحیح سیستم

های شهری، کاهش مخاطرات های کاربریویژگی بر اساس

ناشی از همبستگی زیاد بین این دو سیستم را به دنبال دارد در 

های مکانی، های فضایی جهت تحلیل دادهاستفاده از مدل

معیارهای  نیترمهمانتخاب شجاع جستجو یا پهنای باند یکی از 

آید که با استفاده از تراکم های مکانی به شمار میتحلیل داده

شود. اگر اندازه شعاع جستجوی می یریگاندازههسته کرنل 

دقت  یسازمدلانتخاب نشود نتایج  یدرستبهتراکم هسته کرنل 

جستجوی  یهاشعاع است نیاه دلیل آن را ندارد ک قبولقابل

گردد بالا باعث همپوشانی زیاد و انتخاب نواحی متراکم زیاد می

شود و از طرفی دیگر انتخاب شعاع جستجوی کم باعث می

 ,Kazmi)تعداد زیادی از مشاهدات در نظر گرفته نشود 

Ahmed, Mumtaz, & Anwar, 2022; Le, Liu, & 

Lin, 2020; Srikanth & Srikanth, 2020) به  با توجه

با توجه به اهمیت زیاد تراکم انواع  گرفتهانجامهای بررسی

ها در تولید و جذب سفر یک ناحیه ترافیکی و به دنبال کاربری

در مطالعات راه  کاربرانآن افزایش درگیری بین وسایل نقلیه و 

گذشته ارتباط فضایی بین تعداد تصادفات و انواع کاربری 

قرار نگرفته است  یموردبررسنواحی ترافیکی  بر اساساراضی 

ها و همچنین تراکم انواع کاربری زمانهم تأثیر بر آنعلاوه 

اختلاط چند کاربری در یک ناحیه ترافیکی نیز در نظر گرفته 

 نیترمهمام اول به بررسی نشده است در این مطالعه در گ

بر  یشهردرونبر رخ داد تصادف  رگذاریتأثعوامل محیطی 

و در گام دوم با انتخاب  شودیمنوع کاربری پرداخته  اساس

ها و تراکم انواع کاربری تأثیرشعاع جستجوی مناسب فضایی 

همچنین اختلاط انواع کاربری در سطح نواحی ترافیکی شهر 

 شد.شیراز پرداخته خواهد 

 ادبیات پژوهش .2

 جامع یروشاویانگ و همکاران در مطالعه خود به بررسی 

درک اثرات  منظوربه ییایاطلاعات جغراف ستمیبر س یمبتن

 شان ازدر مطالعه هاآنپرداختند  یکیبر تصادفات تراف یطیمح

تراکم،  نوع، شامل یونقلحمل یرهایمتغ یسرشمار هایبلوک

مقصد و فاصله تا  به مقصد ی، دسترسهندسی تنوع، طراح

 هاآننتایج مطالعه  استفاده کردند تصادف یهاداده جهت تحلیل

محیط کارگاهی در افزایش  تراکمو  ابانیطول خ نشان داد

تعداد افزایش ، حالنیباااست  رگذاریتأثفراوانی تصادفات 

ات نتیجه منفی در افزایش فراوانی تصادفات را نشان داد تقاطع

(Ouyang & Bejleri, 2014) ای دیگر مرلین و در مطالعه

ی مسکون هایی به کاربریدسترس نیرابطه ب یبررس همکاران به

در ایالت  دوره سه ساله کیتصادف در  رخ داد احتمال و

شان میزان دسترسی در مطالعه هاآنفلوریدا آمریکا پرداختند. 

وسایل نقلیه مایل پیموده شده  بر اساسافراد به مناطق مسکونی 

(VMT)1 تایج در رخ داد تصادف را مورد ارزیابی قرار دادند ن

ای از مناطق دقیقه 10فاصله  مطالعه نشان داد مناطق تجاری با

مسکونی، تعداد تصادفات کمتری نسبت به مناطق تجاری با 

 ,Merlin)مسکونی دارند  مناطقای از دقیقه 30تا  20فاصله 

Cherry, et al., 2020; Merlin, Guerra, & 

Dumbaugh, 2020) . با مروری بر مطالعات گذشته

عوامل محیطی  نیترمهمها از دریافتیم که تراکم و نوع کاربری
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در رخ داد تصادف هستند بنابراین شناسایی میزان  رگذاریتأث

ها بر رخ داد تصادف از اهمیت بالایی انواع کاربری یرگذاریتأث

ی تصادف دارای ناهمگنی هابرخوردار است همچنین داده

شود ای که با همبستگی مکانی شناخته میفضایی هستند پدیده

متغیرهای محیطی در رخ داد تصادف،  تأثیریعنی علاوه بر 

های محلی هر تصادف از یک موقعیت به موقعیت دیگر ویژگی

های محلی و متفاوت است بنابراین بدون در نظر گرفتن ویژگی

های آماری نتایج مطلوبی ا یکدیگر، مدلب هاآنارتباط فضایی 

های آمار فضایی این قابلیت را دارند که ارائه نخواهند کرد. مدل

های مکانی مختلف های تصادف در موقعیتارتباط فضایی داده

-توان مدلمی هاآن نیترمهمرا لحاظ کنند که از  یسازمدلدر 

 ریتأخهای های مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی، مدل

جغرافیایی و رگرسیون  داروزنهای رگرسیون فضایی، مدل

جغرافیایی نام برد. در این مطالعه در گام اول  داروزنپوآسون 

در بروز تصادف در  رگذاریتأثهای کاربری نیترمهمبه شناسایی 

شود و در گام بعدی با سطح نواحی ترافیکی پرداخته می

جغرافیایی و رگرسیون  اردوزنهای رگرسیون استفاده از مدل

های شمارشی جغرافیایی مناسب برای داده داروزنپوآسن 

عوامل محیطی با در نظر گرفتن ناهمگونی  تأثیربررسی  منظوربه

شهر  یشهردرونفضایی، به برآورد فراوانی تعداد تصادفات 

 شیراز پرداخته خواهد شد.

 پژوهشروش  .3

محدوده این مطالعه نواحی ترافیکی شهر شیراز مرکز استان 

های این مطالعه از دو منبع داده .استفارس کشور ایران 

های مکانی تصادف گرداوری شده است: دسته اول داده

 34588 مجموعاً 1400تا  1398شهر شیراز از سال  یشهردرون

و ترافیک  ونقلحملتوسط پلیس از معاونت  شدهگزارش

های اطلاعاتی رداری شیراز تهیه گردید دسته دوم لایهشه

های اراضی شهر شیراز از معاونت شهرسازی شهر کاربری

های این مطالعه شیراز گردآوری گردید اطلاعات توصیفی داده

ناحیه  325نشان داده شده است. شهر شیراز دارای  1در جدول 

 اساس بر هاآنهای اراضی در و تنوع کاربری استترافیکی 

شده  یبندمیتقسدسته  37به  ونقلحملمطالعات طرح جامع 

بررسی همبستگی بین  منظوربهاست که در این مطالعه 

بر ابتدا  یسازمدلمتغیرهای مستقل و کاهش خطای آن در 

مدل همبستگی پیرسون متغیرهای مستقل مورد ارزیابی  اساس

قرار گرفتند. متغیرهای که همبستگی بالایی داشتند در گام اول 

وارد  یسازمدلتجمیعی با سایر متغیرهای مشابه در  صورتبه

در صورت وجود همبستگی بین متغیرهای  ازآنپسشدند 

ل ناشی مستقل، تعدادی از متغیرها حذف گردید تا از خطای مد

بر  تیدرنهااز همبستگی بین متغیرهای مستقل کاسته شود 

 یبندطبقهدسته  13های اراضی به مدل پیرسون، کاربری اساس

 .شدند که کمترین میزان همبستگی را از خود نشان دادند

مساحت  بر اساساین مطالعه  شدهییشناساهای اراضی کاربری

عداد واحد تجاری، شامل: شبکه معابر، تعداد واحد مسکونی، ت

فرهنگی و مذهبی، ورزشی، آموزشی، بهداشتی درمانی، فضای 

، ونقلحملو  ساتیتأسسبز و مزارع، اداری ستادی، صنایع و 

 هایکاربر، سایر یرمسکونیغبایر و مخروبه، مختلط مسکونی و 

 .باشندیمشامل: گورستان، دامداری، نظامی، رودخانه 

استفاده از آزمون همبستگی در این مطالعه در گام اول با 

نوع  37پیرسون همبستگی بین متغیرهای مستقل انجام گرفت و 

 13های تجمیعی و کاهش همبستگی به روش بر اساسکاربری 

نوع کاربری تقلیل یافت در گام دوم مطالعه با استفاده از روش 

تراکم هسته کرنل شعاع جستجوی مناسب مشاهدات استخراج 

 تأثیر GWPRو  GWRهای مدل سبر اساگردید و سپس 

متغیرهای مستقل با در نظر گرفتن همبستگی فضایی در برآورد 

 فراوانی تصادفات شهر شیراز ارزیابی گردید.
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 توصیفی متغیرهای مطالعه یهایژگیو .1جدول 

 واریانس خطای استاندارد میانگین مجموع حداکثر حداقل متغیرها

 7113.62 84.34 106.42 34588.00 686.00 7.00 تصادفات تعداد

 120.97 11.00 24.49 7960.66 73.34 0.00 شبکه معابر

 356.16 18.87 30.21 9223.37 70.18 0.00 مسکونی

 12.88 3.59 1.34 435.59 30.66 0.00 جهانگردی -مذهبی-فرهنگی

 28.42 5.33 0.97 313.72 84.45 0.00 درمانی-بهداشتی

 4.84 2.20 0.41 134.19 35.18 0.00 ورزشی

 34.60 5.88 1.71 556.76 87.83 0.00 اداری ستادی

 188.94 13.75 7.43 2413.15 86.59 0.00 فضای سبز و مزارع و دامداری

 15.75 3.97 2.06 670.48 30.44 0.00 تجاری

 59.09 7.69 3.36 1093.31 94.26 0.00 ونقلحمل، صنایع و ساتیتأس

 286.14 16.92 12.17 3956.12 94.31 0.00 بایر و متروکه

 37.16 6.10 2.42 786.77 73.30 0.00 آموزشی

 6.34 2.52 2.05 667.19 14.16 0.00 یرمسکونیغمختلط مسکونی و 

 6.35 2.52 0.59 190.30 36.37 0.00 یرمسکونیغمختلط 

 647.94 25.45 10.78 3504.81 100.00 0.00 سایر کاربری

 هااعتبار سنجی مدل 3-1

 آماره سه از GWR هایمدل عملکرد مقایسه و ارزیابی برای

 ازاستفاده شده است که ابتدا  برآورد دقت گیریاندازه برای

AIC شد خواهد استفاده برازش نیکویی عنوانبه. 

 هادادهتحلیل  .4

در این مطالعه برآورد تعداد تصادفات در  1جدول  بر اساس

ناحیه ترافیکی شهر شیراز با استفاده از متغیرهای کاربری  325

 1400تا  1398اراضی مورد ارزیابی قرار گرفته است. از سال 

 طوربهتصادف در شهر گزارش شده است که  34588تعداد 

تصادف رخ داده است  106متوسط در هر ناحیه ترافیکی 

 24متوسط  طوربه(. شبکه معابر 686و حداکثر  7)حداقل 

درصد از کاربری هر ناحیه ترافیکی را به خود اختصاص داده 

درصد( که در برخی از نواحی  73و حداکثر  0حداقل )است 

بیشتر از  یتوجهقابل طوربهمراکز شهری سهم کاربری معابر 

متوسط  طوربهها بوده است. واحدهای مسکونی سایر کاربری

که در  اندکردهدرصد از مساحت نواحی ترافیکی را اشغال  18

درصد از مساحت  70برخی نواحی مسکونی با تراکم بالا تا 

و  0حداقل )است  نواحی ترافیکی را به خود اختصاص داده

های فرهنگی، مذهبی و درصد(. مجموع کاربری 70حداکثر 

ساحت نواحی درصد از م 1.3متوسط  طوربهگردشگری 

هاست که حداکثر آن در ترافیکی را به خود اختصاص داده

درصد مساحت نواحی  30مناطق بافت سنتی شهر شیراز تا 

و حداکثر  0حداقل )ترافیکی را به خود اختصاص داده است 

 طوربهدرصد(. درصد مساحت کاربری بهداشتی درمانی  30

-اربریک درصد، 0.5، کاربری ورزشی حدود 1متوسط حدود 

های بایر و ، کاربری زمین1.7متوسط  طوربههای اداری ستادی 

های مسکونی درصد، اختلاط کاربری 12متوسط  طوربهمتروکه 

درصد از مساحت نواحی  4متوسط  طوربهو غیرمسکونی 

 90بیش از  باًیتقر هایابیارز بر اساس استترافیکی را دارا 
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)کمتر  قبولقابلبازه درصد همبستگی بین متغیرهای مستقل در 

( قرار گرفته است همچنین سطح معناداری پیشگویی مقدار 0.4

گزارش شده  قبولقابلهمبستگی در بین تعدادی از متغیرها 

است اما در تعدادی دیگر، کم بودن مقدار همبستگی معنادار 

تواند وجود خطای بایاس در بین نبوده است که دلیل آن می

 & Almasi)مطالعات گذشته  اسبر اسمتغیرها باشد که 

Behnood, 2022)  است.  یپوشچشمقابلاین خطا

که در مقدمه اشاره گردید یکی از معیارهای مهم  گونههمان

ضایی انتخاب شعاع جستجوی به روش آمار ف یسازمدلجهت 

شعاع جستجو به روش تراکم  4مشاهدات است در این مطالعه 

متر که  300شعاع  هاآنهسته کرنل انجام گرفته است و از بین 

مقادیر مشاهدات را دارد انتخاب گردیده  بهترین پوشش دهی

متر در مطالعات گذشته با  300انتخاب شعاع جستجوی  است

 جهیدرنتدقت بالاتری مقادیر مشاهدات را در برگرفته است و 

نتایج مدل با دقت بالاتری گزارش شده است 

(Harirforoush & Bellalite, 2019) بیشترین عامل .

مساحت زمین  ،در رخ داد تصادف در نواحی ترافیکی رگذاریتأث

بوده است با توجه به  ها بیشتربایر در اختلاط با سایر کاربری

رابطه نمایی مدل رگرسیون پواسن افزایش یک واحد مساحت 

واحد  0.95شود کاربری زمین بایر در مدل محلی باعث می

احتمال رخ داد تصادف افزایش یابد که در مدل جهانی این 

با مطالعه  آمدهدستبهبه دست آمده است نتایج  0.83مقدار 

(Fuentes et al., 2022; Wedagama et al., 2006) 

 مطابقت دارد.

 GWPR . برآورد متغیرهای مستقل در روش1شکل 

افزایش یک واحد مساحت کاربری مسکونی در مدل محلی 

در افزایش تعداد تصادفات  0.97و در مدل جهانی  0.91

 & Ouyang)بوده است که این نتایج با مطالعه  رگذاریتأث

Bejleri, 2014)  های مسکونی و اختلاط کاربریهمچنین

واحد  1.17و در مدل جهانی  1.12در مدل محلی  یرمسکونیغ

 است.بوده  رگذاریتأثدر افزایش فراوانی تصادفات 
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 به روش محلی و جهانی یسازمدل. نتایج 2جدول 

 ( رگرسیون پوآسونGlobalنتایج مدل جهانی ) (GWPRجغرافیایی ) داروزن( رگرسیون پوآسن Localنتایج مدل محلی ) هامقایسه نتایج مدل

 متغیرهای توضیحی
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 5.446 27.792 0.061 1.695 دارد -1153.32 1207.54 1.749 -0.085 -1.987 15.54 4.724 -10.816 2.946 -0.332 ثابت مدل

 0.839 -27.155 0.006 -0.176 دارد -1222.87 1740.571 0.034 -0.13 -0.229 1.633 0.813 -0.653 0.173 -0.041 شبکه معابر

 0.978 -5.942 0.004 -0.022 دارد -1289.87 1340.571 0.037 -0.115 -0.209 1.283 0.673 -0.609 0.197 -0.089 مسکونی

 1.054 14.075 0.004 0.053 دارد -304.90 354.875 0.036 -0.01 0.042 0.307 0.158 -0.148 0.055 0.000 جهانگردی -مذهبی-فرهنگی

 1.050 15.225 0.003 0.049 دارد -338.598 391.153 0.096 0.058 0.019 0.298 0.205 -0.0924 0.0590 0.0615 درمانی-بهداشتی

 1.048 14.984 0.003 0.047 دارد -246.817 295.599 0.065 0.0260 -0.024 0.241 0.147 -0.0945 0.054 0.0213 ورزشی

 0.976 -6.912 0.003 -0.024 دارد -225.382 272.729 0.077 0.0380 0.004 0.229 0.143 -0.086 0.0470 0.0366 اداری ستادی

 0.950 -8.209 0.006 -0.051 دارد -117.349 166.201 0.016 -0.016 -0.039 0.229 0.114 -0.115 0.044 -0.010 فضای سبز و مزارع و دامداری

 1.073 14.923 0.005 0.070 دارد -270.539 315.221 0.081 0.010 -0.054 0.643 0.29 -0.344 0.119 0.0158 تجاری

 1.135 22.149 0.006 0.127 دارد -320.511 364.299 0.12 0.080 0.0294 0.420 0.314 -0.106 0.0772 0.0733 ونقلحمل، صنایع و ساتیتأس

 1.033 7.842 0.004 0.032 دارد -480.152 530.742 0.369 0.246 0.1135 0.768 0.628 -0.139 0.154 0.2422 متروکهبایر و 

 1.108 20.059 0.005 0.103 دارد -141.415 189.347 0.084 0.0390 -0.006 0.343 0.231 -0.111 0.0739 0.0423 آموزشی

 1.182 52.654 0.003 0.167 دارد -677.235 722.293 0.176 0.0955 0.0421 0.573 0.502 -0.070 0.108 0.1134 یرمسکونیغمختلط مسکونی و 

 0.839 -27.155 0.006 -0.176 دارد -196.695 246.652 0.135 0.0694 0.0099 0.379 0.2161 -0.163 0.0861 0.0656 یرمسکونیغمختلط 

 0.274 -0.149 0.083 0.0473 دارد -106.625 242.637 0.064 0.029 -0.006 0.343 0.291 -0.124 0.099 0.0483 سایر کاربری
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مقادیر منفی اختلاف انحراف معیار از مقدار  2در جدول 

دهد که متغیرها دارای همبستگی مکانی بحرانی نشان می

دقت بالاتری  GWPRهای محلی مدل از بین مدل هستند.

مدل  بر اساس یسازمدلبنابراین ادامه ؛ دارد GWRنسبت به 

 انجام گرفته است. GWPR نهیبه

برآورد مقادیر متغیرهای مستقل در هریک از نواحی  1در شکل 

متغیر  تأثیرآن  بر اساسدر مدل محلی نشان داده شده است که 

مساحت کاربری مسکونی در شمال شهر شیراز در رخ داد 

بوده است که با مطالعه  تصادف بیشتر از سایر نواحی ترافیکی

(Fuentes et al., 2022; Ouyang & Bejleri, 2014; 

Wedagama et al., 2006)  تأثیرمطابقت دارد همچنین 

کاربری فضای سبز و تفریحی در مراکز شهر بیشتر از سایر 

 تأثیرنواحی در رخ داد تصادف به دست آمده است همچنین 

در رخ داد تصادف، در قسمت  ونقلحملصنایع، تجهیزات و 

جنوبی و مرکز مایل به جنوب شهر شیراز بیشتر از سایر نواحی 

های مدل ینیبشیپنتایج  2در شکل است. به دست آمده 

GWPR  وGWR  2و  هاماندهیباقبه همراه مقادیرR  برای

آن  بر اساستمامی نواحی ترافیکی نشان داده شده است که 

 1به عدد  2Rتوان دریافت در نواحی ترافیکی که مقدار می

باشد مدل با  ترکینزدمانده به صفر و مقادیر باقی ترکینزد

 کرده است. ینیبشیپدقت بالاتری فراوانی تصادفات را 

 
 GWPRو  GWR یسازمدل. مقایسه نتایج 2شکل 
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 گیرینتیجه .5

 تأثیردر این مطالعه از یک رویکرد سیستماتیک جهت بررسی 

های زمین بر رخ داد تصادف در سطح مساحت انواع کاربری

نواحی ترافیکی شهر شیراز استفاده شده است. در این مطالعه 

کاربری نوع  13نوع کاربری شهری،  37در گام اول از بین 

های انتخابی با ترکیب مساحت انتخاب گردیده است. کاربری

کاهش همبستگی بین متغیرهای  منظوربههای مشابه کاربری

اند در گام دوم با استفاده از روش تراکم مستقل انتخاب گردیده

هسته کرنل شعاع جستجوی مناسب مشاهدات انتخاب گردیده 

حلی و جهانی اتخاذ م یسازمدلاست و در ادامه دو رویکرد 

های محلی شده است. نتایج مطالعه نشان داده است که مدل

برازش بهتری نسبت به مدل جهانی دارند همچنین از بین دو 

مدل اول نتیجه بهتری ارائه کرده  GWRو  GWPRمدل 

است. در این مطالعه متغیرهای کاربری مسکونی، تجاری، زمین 

در افزایش  رگذاریتأثمتغیرهای  نیترمهمبایر و مختلط مسکونی 

که کنترل و مدیریت  یاگونهبه اندشدهرخ داد تصادف شناسایی 

بیشتری بر کاهش نسبت به سایر  تأثیرها صحیح این کاربری

اختلاف زیاد مساحت انواع  تأثیرها دارد. در این مطالعه کاربری

 کاملاً ها در سطح نواحی ترافیکی بر رخداد تصادف کاربری

درصد از  80سوس است. در برخی نواحی ترافیکی تا مح

مساحت ناحیه از یک نوع کاربری است و بالا بودن انحراف 

دهد در سطح شهر را نشان می هایکاربرمعیار، پراکندگی 

نشان  ی کاربری بهداشتی درمانیانحراف معیار بالا مثالعنوانبه

ها در اربریدهد که این کاربری کمترین اختلاط را با سایر کمی

سطح نواحی دارند از طرفی دیگر تجمع این نوع کاربری در 

ها دیده شده است. نواحی ترافیکی خاص بیشتر از سایر کاربری

های ورزشی نیز مانند کاربری بهداشتی درمانی مساحت کاربری

در نواحی ترافیکی به خود  هایکاربرکمتری نسبت به سایر 

دهد درصد( آن نشان می 4.5ن )اند واریانس پاییاختصاص داده

و با  استها اختلاط این نوع کاربری بیشتر از سایر کاربری

های متفاوت در سطح شهر پراکنده شده است. در نسبت

 87تا )کاربری اداری و ستادی با توجه به تراکم بسیار بالا 

درصد مساحت ناحیه ترافیکی( در تعدادی از نواحی ترافیکی و 

های مسکونی و کمتر نسبت به کاربریهمچنین واریانس 

دهد پراکندگی این کاربری در سطح نواحی می تجاری نشان

ها دارند اختلاط بیشتری با سایر کاربری جهیدرنتترافیکی بیشتر 

درصد( کاربری  94همچنین با توجه به درصد مساحت بالا )

در برخی از نواحی و همچنین واریانس بالا  عیصناو  ساتیتأس

ها در سطح شهر شیراز دهد پراکندگی این کاربریمینشان 

 گریدعبارتبهها دارد کمتر و اختلاط کمتری با سایر کاربری

ها در نواحی ترافیکی محدودی مساحت زیادی از این کاربری

که مورد انتظار بود مدل  گونههمان نیبنابرا؛ تجمیع شده است

نسبت به مدل جهانی ارائه کرده  یترقبولقابلمحلی نتایج 

که در قسمت متدولوژی اشاره گردید مقادیر  گونههماناست. 

برازش  دهندهنشانو مقادیر خطا  BICو  AIC ،CAICکمتر 

باشد  ترکینزد 1هرچه به مقدار  2Rو  2Rبهتر مدل و مقادیر 

و با توجه واریانس پایین همچنین اختلاف  است ترنهیبهمدل 

-درصدی مساحت بین حداقل و حداکثر مقدار آن نشان می 14

وسیع در سطح شهر شیراز  طوربهدهد این نوع اختلاط 

های تواند جهت برنامهپراکندگی دارد. نتایج این مطالعه می

کاهش فراوانی تصادف با در نظر گرفتن  منظوربهعملیاتی بلند 

قرار گیرد. نویسندگان  مورداستفادهبندی اقدامات ایمنی  الویت

کنند در مطالعات بعدی از روش توزیع این مطالعه پیشنهاد می

های تصادف منفی که خاصیت بیش پراکندگی داده یادوجمله

فراوانی تصادفات  ینیبشیپگیرد جهت را در نظر می

 قرار گیرد. یموردبررس
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Abstract 
The type of land use in each traffic area zone (TAZ) is the most important factor determining the 

number of vehicles, geometric and traffic characteristics in that zone. Any factor in the urban 

environment that causes congestion and attraction of vehicles at certain times increases the probability 

of an accident in that area. In this study, in order to investigate the effect of the share of the types of 

uses in each of the traffic areas of Shiraz city on the probability of an accident, a two-step method 

including the identification of the types of uses influencing the occurrence of accidents as well as 

spatial effects between independent variables and accident data in space Kernel density estimate 

(KDE) methods have also been used in order to find the suitable bandwidth for searching observations, 

geographically weighted regression (GWR) and geographically weighted Poisson regression (GWPR) 

in order to investigate the spatial effects of the contribution of land use types on the occurrence 

Accident is used.The results of the study have shown that among the mentioned models, the local 

GWPR model has a better performance than the global Poisson model and the local GWR model 

based on validation criteria. Also, the presence of residential, commercial, barren and abandoned uses 

and the mixing of residential and non-residential use have the greatest impact on They have accidents. 

Examining the spatial effects of land use types in each of the traffic areas in this study can be very 

important in order to carry out safety measures. 
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