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 چکیده

های آناتومی ها و شریانونقل رگسیستم حمل است. ونقلحملایران مسئله  یشهرهاکلانروی های پیشترین چالشامروزه یکی از مهم

 و تواند مرکز توسعه جامعه باشدونقل پویا مییک سیستم حمل .استو مسئول تحرک افراد و کالاها  دهدزندگی شهری را تشکیل می

روز را نادیده که نیازهای متغیر و به منجر شود یدهتواند به شبکه سرویسمی ،ریزی و طراحی نشده باشددرستی برنامهیا اگر به

تهران  هرشکلاناز توان مالی عمومی فراتر رود. در این میان  و زیست آسیب برساندمحیط و به کند دیتشدضعیت فقرا را و و گرفته

ی است. ترافیک فشرده و آلودگی شدید هوا ونقلحملو اجتماعی ایران درگیر مشکلات حاد  یاقتصاد پایتخت سیاسی، عنوانبهامروزه 

ونقل پایدار برای بهبود وضعیت شهر تهران مدهای حمل یبندتیاولوه همین دلیل این پژوهش به دنبال ب است.تنها بخشی از این تبعات 

پایدار از  ونقلحملهای ابتدا معیارها و شاخص رونیازاتحلیلی و با تکیه بر آراء دلفی شکل گرفته است. -است روش تحقیق توصیفی

( و AHP) یبمراتهلسلسنظر کارشناسان امتیازبندی گردید و سپس با استفاده از مدل تحلیل  ر اساسمنابع مختلف استخراج شد و ب

مترو  و 290/0ی دوچرخه و پیاده با امتیاز نهایی ونقلحملمد  شد و نتایج حاصله حاکی از این است کهتحلیل  Expert choice افزارنرم

اقتصادی و مناسب  ازنظربودن  صرفهبهمقرونمحیط زیستی و  ازنظر ونقلحمل یهاوهیش نیترسالم عنوانبه 238/0با امتیاز نهایی 

 یبندرتبه 94/0، تاکسی 114/0ن و ،124/0اتوبوس  ،140/0 ازیامترتی با آمعیار اجتماعی انتخاب گردید و در ادامه بی  ازنظربودن 

 ونقلملحنهادینه کردن مدهای  ،ترافیکی به وجود آمده بستبنخط گریز شهر تهران از  رسد کهر میظگونه به ناینبنابراین ؛ شدند

این  استروی و ایجاد موانعی برای استفاده از خودروی شخصی در سطح شهر ادهیپ سواری،برای دوچرخه هارساختیز نیتأمپایدار و 

 تردد و... باشد. یمجوزها های پارکینگ،محدودیتالب قدر  تواندیمموانع 

تهران شهرکلان مدل تحلیل سلسله مراتبی، ،پایدار، توسعه پایدار ونقلحمل :های کلیدیواژه
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 مقدمه .1

جمعیت جهان ساکن  %15در اوایل قرن بیستم میلادی تنها حدود 

هشهرها بودند. با تشدید آهنگ شهرنشینی و رشد شهری از ده

بیش از نیمی از  2007میلادی، برای اولین بار در سال  1950 ی

جمعیت جهان در مناطق شهری ساکن شدند. نسبت شهرنشینی 

رود که تا افزایش یافت و انتظار می %54به حدود  2014در سال 

 جمعیت جهان ساکن شهرها باشند. %72بیش از  2050سال 

های ویژه در کشورافزایش جمعیت شهری در جهان و به

رغم اعتقاد بسیاری از محققان مبنی بر اینکه علی توسعهدرحال

 ؛این افزایش جمعیت با رشد و توسعه اقتصادی همراه بوده است

فعالیت در  ازحدشیبتمرکز  ازجملهای مسائل و مشکلات عدیده

های ها و نابرابری، توسعه ناموزون، افزایش تفاوتشهرهاکلان

گرفتن  (. با سرعت3،1383)زبردست:داشت  ای را دربرمنطقه

ستمسیو شهری متحول شده  ونقلحمل ستمیس رشد اقتصادی،

در شهرهای کشورهای  مثالعنوانبه ،های موتوری افزایش یافت

تعداد خودروهای شخصی در هر هزار نفر بیش از  توسعهدرحال

شهری ناکارآمد و  ونقلحمل .سال گذشته است 30سه برابر 

آورده که از این میان  وجود بهناپایدار در این کشورها مسائلی را 

های رویه انرژیمصرف بی به افزایش فزاینده تصادفات رانندگی،

های ناشی از این موارد های مخرب و هزینههتولید آلایند فسیلی،

در این . (1392،همکاران)جعفری و  را به دنبال داشته است

ونقل و ترافیک شهری دهد حملمارها نشان میخصوص آ

های هوا در مناطق شهری درصد از آلودگی 40مسئول بیش از 

میلیون  5/0( برآورد کرده که 2002بانک جهانی ) بارهنیدرااست 

انتشار گازهای  براثر هرساله توسعهدرحالنفر در کشورهای 

می و حوادث ناشی از تصادف ونقلحملای مرتبط با گلخانه

ا افزایش ب (Christopher Kennedy,et al.(2005, میرند

کند که مصرف کالا و خدمات افزایش پیدا می ،جمعیت شهرها

اگر  .شودخود سبب افزایش ترافیک در مناطق شهری می نوبهبه

ط کیفیت محی ،مدیریت نشود یدرستبهونقل این ترافیک و حمل

سرب و  ذرات معلق، ای،گلخانه یگازها وآید شهری پایین می

ل دلی عنوانبه را آنکربن که بیشتر مردم اکسیددی ترمهماز همه 

 کندافزایش پیدا می ،شناسنداصلی گرمایش جهانی می

citynet,2012) .)روند به وجود آمده موجب شد که سیاست

طور که همان. ونقل شکل بگیردهای توسعه پایدار در حمل

؛ توسعه پایدار ،بیان شده است (Brnndtland)توسط کمیته 

های کردن توانایی نسل برطرف کردن نیازهای حاضر بدون فدا

ن ای ورده کردن همان نیازها پذیرفته شده است.آآینده برای بر

گسترده پذیرفته شده است و شامل  طوربهنظریه در حال حاضر 

 ،یتوسعه انسان ،یاجتماع اهداف مربوط به توسعه اقتصادی،

و در زمینه منابع طبیعی پایداری به  است ستیزطیمحسلامت 

 ناپذیر است از منابع تجدید همعنای محدود کردن استفاد

(Goldman and Gorham,2006) .ونقل ر بخش حملد

جایی کاهش ترافیک و جابه عنوانبهکلرک و برتولینی پایداری را 

نمایند و اثرات منفی آن تعریف می

(Clercq&Bertolini,2003) .کن و هارتمن دان ازنظر

نظامی است که انتشار گازهای  ،ونقل پایدار شهریسیستم حمل

محدود می اکولوژیک منطقه، جذبقابلای را به میزان گلخانه

ا و عناصر سازنده آن ر کردهاستفاده  ریپذ دیتجداز منابع و کند 

رساند و دسترسی مصرف زمین را به حداقل می کند،بازیافت می

دستیابی به  آورد،فراهم می هاآنبرابر برای مردم و کالاهای 

ها کمک میو کیفیت مطلوب زندگی برای همه نسل سلامتبه

اقداماتی برای کاهش نیاز به  یدربردارندهکل این نظریه  در .کند

ونقلی های حملو شرایط مطلوبی برای شیوه استجایی جابه

ه وابستگی ب ازآنجاکه فراهم آورده است. ستیزطیمحدوستدار 

بسیار و محیط زیستی  اجتماعی های اقتصادی،خودرو هزینه

پایدار بر کاهش  ونقلحملعمده  دیتأک ،کندتحمیل میزیادی را 

یکی از اهداف . (OECD,1996) استو وابستگی به خودر

ونقل ارتقای حمل تقاضای سفر، کاهش ونقل پایدار،اصلی حمل

 و کاهش استفاده از خودروی شخصی استعمومی 

(citynet,2012). نیترمهم از یکی ونقلحمل ما کشور در 

 اغراقی گونههیچ بدون .است یشهرکلان مدیریت هایدغدغه
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 و قاجار دوره در ایران به موتوری نقلیه وسایل ورود ابتدای از

 شهرهای در ونقلحمل مدیریت تاکنون شهرها، در توسعه ایجاد

 وجود عدم و ابزارها بودن وارداتی همچون زیادی دلایل به ما

 هاعادت تغییر جدید، هایآوریفن مداوم ورود استفاده، فرهنگ

 بسیاری هایچالش با ،...و مردم فرهنگی و اجتماعی مطالبات و

 ریزانبرنامه و مدیران هاسال این طول در .است بوده روبرو

 در متخصصان یریکارگبه با اندکرده تلاش شهری مدیریت

 به جانبههمه نگاهی ونقل،حمل با مرتبط هایزمینه از بسیاری

برنامه و جامع هایطرح هئارا با و باشند داشته ونقلحمل مسائل

 گرفتن نظر با در و نمایند حل را مشکلات درازمدت های

 جهت در آن هایشاخص و هاملاک ونقل،حمل در پایداری

در این میان  (.1389،یارغند )باباغیبی، کنند تلاش بهتر مدیریت

و ترافیک شهرداری تهران  ونقلحملطبق گزارش  تهران شهر

 احتساب با و نفر میلیون 6/9به  نزدیک ساکن، جمعیت با (1399)

 میلیون 4/8 از بیش به را آن شناور جمعیت که ایهدرواز سفرهای

 رساند،یم روز در نفر میلیون 12 تا هاگزارش بعضی اساس بر و

 مشکلات با که است خاورمیانه و کشور در شهرنکلا نیتربزرگ

 آنجا تا است مواجه خود ونقلحمل سیستم در ایعدیده و جدی

 و ترافیک شهر این مشکل نیترمهم تهرانی، شهروندان دید از که

 ونقلحمل سیستم از ناشی حدی تا نیز آن که( هوا آلودگی

 به پرداختن موضوع این .است شده معرفی(، است موجود

 پایداری سمت به را تهران موجود ونقلحمل که رویکردهایی

می ضروری دهد، سوق یطیمحستیز و اقتصادی اجتماعی،

 .(Patter& Skinner, 2000: 276)  سازد

 ادبیات پژوهش .2

یکپارچه بر درآمدی" عنوان با یامقاله در (،2000) و اسکینر پاتر

 بیان روند به بتداا" 1بهتر درک جهت مشارکتی :ونقلحمل سازی

 را راهکارها مؤثرترین از یکی و پرداخته ونقلحمل ناپایدار

کند. سپس با تبیین اهداف پایداری و عنوان می سازییکپارچه

ک سازی و نقش هریبندی انواع یکپارچهبه دستهسازی، یکپارچه

راهبردهایی  تاًینهاپردازند و اهداف پایداری می یبرآورده سازدر 

 Patter andنمایند )افزایش پایداری ارائه می منظوربهرا 

Skinner, 2000.) 

هایی پژوهشی تحت عنوان توسعه شاخص ( در2016تاد لیتمن )

پایدار به بررسی مفاهیم توسعه  ونقلحملریزی برای برنامه

 دهد کهپردازد و نشان میپایدار می ونقلحملپایدار و مفاهیم 

ونقل ریزی حملتوان در برنامههای پایدار را میچگونه شاخص

دهد و توصیهها را نشان میهایی از شاخصاستفاده کرد نمونه

دهد و پایدار ارائه می ونقلحملهای هایی برای انتخاب شاخص

 یطیمحستیز ،یاجتماع ها شامل شاخص اقتصادی،این شاخص

 (.Litman, 2016) استریزی حکمروایی خوب و برنامه و

 پایدار مدیریت «معرفی ضمن 1385 سال در نژادو محرم احمدی

عنوان  تحت ایمقاله در ،»آن راهکارهای و شهری ونقلحمل

 راهکارهای تحلیل و ارائه به پایدار ونقلحمل گوناگون ابعاد

و بیان داشتند  اندپرداخت شهری پایدار ونقلحمل توسعه مختلف

انی بایست مبکه برای حل معضلات عدیده ترافیکی در شهرها می

 های آتیمرکز ثقل برنامه عنوانبهونقل پایدار را و اصول حمل

 .(1385نژاد، )احمدی، محرم دهند قرار مدنظر ونقلحمل

تحت عنوان  یامقالهدر  1390در سال حاتمی مظفری پور و 

از روش تحلیل با استفاده  MRT2 نقلوحمل یهاستمیسارزیابی 

جهت تحقق توسعه پایدار شهری در  (AHPسلسله مراتبی )

شهری با توجه  ونقلحملهای جامع ایران پس از بررسی سیستم

 ،یطیمحستیزاصول  برهیتکبه مباحث توسعه پایدار و 

شهری در ایران را با استفاده از  ونقلحملسیستم  نیترمناسب

 الگوی تحلیل سلسله مراتبی ارزیابی کرده است.

طی پژوهشی در  1392سلطانی و فلاح منشادی در سال 

ونقل راهکاری در جهت سازی سیستم حملخصوص یکپارچه

راز به شی شهرکلان، مطالعه موردی: ونقل پایداردستیابی به حمل

های جاری مدیریت شهری شیراز این نتیجه رسیدند که سیاست

، وضعیت مطلوبی «ونقل یکپارچهراهبرد حمل»معیارهای  ازنظر

های بندی سیاست، اولویتندارد و از دیدگاه کارشناسان

ونقل عمومی به ترتیب سازی با محوریت توسعه حملیکپارچه
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ی در مناطق شهر یرانساتوبوشامل، افزایش دسترسی و کارایی 

دارای پتانسیل تقاضا، تخصیص بخشی از عواید ناشی از دریافت 

ونقل عمومی و ایجاد عوارض شهرداری در بخش حمل

مسیرهای ویژه اتوبوس در کریدورهای پرتردد و بخش مرکزی 

 .(47: 1392منشادی، باشند )سلطانی، فلاحشهر می

با موضوع  1399رجبی و همکارانش در سال ای که توسط مطالعه

ونقل دوچرخه در سفرهای شهری، بررسی جایگاه مد حمل

دهد ها نشان میمطالعه موردی شهر بیرجند، انجام شده و یافته

سواری(، )مانند دوچرخه یموتور ریغهای که افزایش شیوه

شود راهکاری در راستای دستیابی به شهر سالم و پایدار تلقی می

از اصلاحات فرهنگی، کالبدی و ای در این راستا مجموعهو 

سواران و افزایش تمایل قانونی برای کاهش مشکلات دوچرخه

 گردد.سواری پیشنهاد میشهروندان به دوچرخه

ساماندهی و مدیریت  ( در پژوهشی با عنوان1399امیری )

هایی ونقل هوشمند یافتههای حملترافیک شهری با کمک سیستم

 راهکارهاحاکی از این است که بسیاری از  جینتاشد،  حاصل

ITS3 باشد و  مؤثردر زمینه کنترل ترافیک تواند می

ها از طریق نشر اطلاعات و سازی این روشیکپارچه

)امیری،  گرددها میافزایی اثرات آنها موجب همزیرساخت

1399 :1.) 

 پایدار ونقلحملمفهوم  2-1

توسعه پایدار در جستجوی برقراری حالتی متوازن میان 

محیطی، اجتماعی و اقتصادی در زمان حال و آتی  یهامؤلفه

های پایداری باید به تعادل برسند، از جنبه کیکدامکه ایناست. 

پایداری وجود  هایدر جنبه اما مشکلی که؛ زیاد واضح نیست

ها در دارد، این است که ممکن است تأمین اهداف یکی از جنبه

های شریانی ، ساخت راهمثالعنوانبهتعارض هدف دیگر باشد. 

تسهیل کالا و دستیابی به رشد اقتصادی دارای پیامدهای  منظوربه

های و این بدان معناست که سیاست ناگوار محیط زیستی باشد

 Beella)همواره در یک راستا نیستند  ونقلیمحیطی و حمل

and Brezet, 2007: 67.)  پایدار  ونقلحملمفهوم سیستم

رای آن بسیاری ب فیو تعارتوسعه پایدار است  از مفهومبرگرفته 

کانادا، سیستم  ونقلحملمرکز  مثالعنوانبه .وجود دارد

( به نیازهای 1) کندیمتعریف  گونهنیاپایدار را  ونقلحمل

 هبهمراه با ایمنی و سازگاری  ،اساسی دسترسی افراد و جوامع

 درونها و و با عدالت بین نسل ستیزطیمحسلامت انسان و 

کند، کارآمد عمل میو  صرفهبهمقرون( 2؛ )کندیمکمک  هانسل

دهد و از یک اقتصاد ونقل را ارائه میمختلف حمل یهاروش

 اندازهبهای را ( انتشار گازهای گلخانه3) .دکنیمپویا پشتیبانی 

 ناپذیر استفاده از منابع تجدید دهد.توان جذب محیط کاهش می

کند و ضایعات آن را بازیافت می رساند ورا به حداقل می

 Jeon and).  رسانداستفاده از زمین را به حداقل می نیچنهم

Amekudzi .(2005: 32 در کتاب  1390در سال  یسلطان

قابل ، تشهری با تأکید بر رویکرد پایدار ونقلحملمباحثی در 

ند. در کپایدار را ابعاد مختلف بیان می ونقلحملبین پارامترهای 

بعد اقتصادی؛ رشد مطلوب اقتصادی، حمایت از اقتصاد پویا و 

دستیابی به بالاترین کارایی. در بعد اجتماعی؛ بهبود کیفیت 

ها، تأمین دسترسی عادلانه های مختلف و نسلبرای گروه زندگی

برای مردم و کالاهایشان و در بعد محیطی؛ محدود کردن عوارض 

و مصالح قابل  ریپذ دیتجدهای گیری از انرژیمحیطی، بهره

انی، )سلط بازیافت و کاهش استفاده از زمین را عنوان نموده است

1390 :83.) 

 
 پایدار ونقلحملترهای بین پارام. تقابل 1شکل 

 (83: 1390)سلطانی، 

 پایدار ونقلحملابعاد  2-2

 اقتصادی 2-2-1
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مانند  اهداف اقتصادی یسوبهتوسعه اقتصادی به پیشرفت جامعه 

وری و رفاه اجتماعی اشاره افزایش درآمد، ثروت، اشتغال، بهره

وری استفاده از منابع به بهره ونقلحملابعاد اقتصادی در  دارد.

آن، میزان مشارکت آن در اقتصاد و رضایت از نیازهای اقتصادی 

 نهاتنه ونقلحملاقتصادی، بخش  ازنظر. همچنین پردازدمیمردم 

 است. وکارکسبیک خود نیز کند، بلکه تجارت را تسهیل می

شد. مالی پایدار با ازلحاظباشد تا  صرفهبهمقرونباید  ونقلحمل

( 1996، بانک جهانی )ونقلحملجه به اهمیت بعد اقتصادی با تو

کند که پایداری اقتصادی نیازمند پایداری در ناوگان پیشنهاد می

عمومی  ونقلحملو سیستم  ونقلحملخودرو، وسایل نقلیه 

 است.

 اجتماعی 2-2-2

شود توسط تغییرات اجتماعی اداره می ونقلحملبخش 

(Black and Nijkamp,2002.) ریزی همچنین برنامه

در ابعاد  تیو محرومدارای پیامدهای همانند عدالت  ونقلحمل

ت دادن ویاول(Ahmed et ag, 2008:125). اجتماعی است

اثرات نامطلوب بر  ،بزرگراهی ونقلحملبه توسعه  ازحدشیب

را در دسترسی به فرصت هاآنداشته و اغلب  درآمدکمجمعیت 

 شغلی، یهافرصت ازجمله ،یاقتصاد های اجتماعی،

 Sa´nchez)کند خدمات درمانی محدود می ،وپرورشآموزش

et al., 2003:34.) ونقل افرادی که از حمل نسبی بر دیتأک

کنند یا روی میکنند نسبت به کسانی که پیادهموتوری استفاده می

موجود را دارند تفاوت غنی و  ونقلحملعدم دسترسی به شبکه 

همچنین فقرا در شهرها تمایل  دهد.فقیر را در جامعه افزایش می

 ,Laquian) را دارند ونقلدر حملبیشتری به صرف هزینه 

، توسعهدرحالدر شهرهای بسیاری از کشورهای  (.2004

از درآمد خود را در  %20های فقیر گاهی اوقات خانواده

خانواده متوسط به نصف  کهیدرحالکنند، صرف می ونقلحمل

خود احتیاج ندارند  ونقلحملاین مبلغ برای رفع نیازهای 

(GTZ,2003.)  ونقلحملامروزه اغلب عدم تعادل بین شرایط 

 مراتببهاین عدم تعادل  برای ثروتمندان و افراد فقیر وجود دارد،

به دلیل اختلاف سطح درآمدی بیشتر  توسعهدرحالدر کشورهای 

که در اختیار  ونقلحملشرایط  و ونقلحملهای فرصت است.

های تر از روشاغلب بسیار پیشرفته ،گروهای درآمد بالا است

 شوددرآمد استفاده میهای کماست که توسط گروه یموتور ریغ

در زیرا تفاوت  شود،می در جامعههمین امر باعث نابرابری  و

توسعه  یهافرصتموجب اختلاف در  ونقلحمل یهافرصت

 ونقلحملیک سیستم  .(GTZ,3D,2003) شودیمانسانی 

زیرساخت ایمن و ، ونقلحملبیش از یک مدل  پایدار شهری،

هم دسترسی و تحرک را  ها باین مدل. اآوردامکانات فراهم می

ای نیازهجه امکان مرتفع کردن تیبخشند و درنبرای همه بهبود می

های بهداشتی و سایر مراقبت آموزش، اساسی مانند اشتغال،

های مهم توسعه انسانی هستند فراهم میخدمات که جنبه

 ونقلحملدر شرایطی که تعادل بین   (I-CE, 2007a).شود

خدمت  یجابه وجود دارد، یموتور ریغ ونقلحملموتوری و 

ییازآنجا شود.به اقلیتی از افراد ثروتمند به کل جامعه خدمت می

ه انسانی ب کرامت از منافع فردی است. ترمهممنافع اجتماعی  که

 تواند کاهش یابد،رسمیت شناخته شده و نابرابری اجتماعی می

 ونقلحمل کند.درآمد بهبود پیدا میهای کموضعیت گروه ژهیوبه

زیرا  تواند منجر به انسجام اجتماعی شود،می یپایدار شهری حت

 ونقلحمل توانند در فضاهای عمومی،ی شهروندان میهمه

بدون در نظر گرفتن درآمد یا موقعیت  یسواردوچرخهعمومی یا 

ایمنی زندگی (. GTZ,1A,2005aشوند )اجتماعی با هم برابر 

 بسیار مهم است. ونقلحملانسان نیز در زمینه 

 یطیمحستیز 2-2-3

 دیجدتمربوط به استفاده از منابع  ونقلحمل یطیمحستیز ابعاد

 های فعلی و آینده است.محیط برای نسل داشتننگهو پاکیزه  ریپذ

یم ستیزطیمحباعث آلودگی  یتوجهقابل طوربه ونقلحمل

از گازهای  رصدد 14 ونقلحملجهانی بخش  در سطح شود.

 طبق آمار .(Hensher, 2008)  دنکای را تولید میگلخانه

 تا 90حدود نقلیه  لیوسا 1999سازمان بهداشت جهانی در سال 

انتشار اکسیدنیتروژن  درصد 70ا ت 60 سرب وو  Co درصد 95
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 سروصدا، اند.مراکز شهری تولید کرده و هیدروکربن را در

یکی از عوامل  عنوانبههای روانی ناشی از ترافیک نیز ناراحتی

 ,WHO) شوندکاهش کیفیت محیطی محسوب می عمده در

قرار  یموردبررسباید  ونقلحملمحیطی اثرات زیست. (2000

بسیار بزرگی بر  راتیتأثتوانند می صورت نیاغیر  در بگیرند.

را از انجام نقش اصلی  هاآنداشته باشند و  ونقلحملهای سیستم

 ,WBCSD) های اقتصادی و اجتماعی بازدارندو حداقل

2004). 

 پایدار ونقلحملهای شاخص 2-3

بخش ضروری جریان اطلاعاتی است که برای  ها،شاخص

ها و اقدامات در برنامه به کار بسته گیریتصمیم شناخت جهان،

یادگیری و ترویج  ابزار تغییر، ،هاشاخصهمچنین  د،نشومی

 ظورمنبهبرای کاهش پیچیدگی و ساده نمودن اطلاعات  و هستند

ها و ارتباطات بین سیستمی بکار گرفته میدرک بهتر سیستم

مختلف  یهاگروهها دسترسی به اطلاعات را برای شاخص شوند.

 .سازندیمکنند و با این کار اطلاعات را به عمل مبدل تسهیل می

یمضروری  هاشاخصو محیط زیستی بودن  یاقتصاد اجتماعی،

فرآیندهای اجتماعی و اقتصادی و محیط زیرا بسیاری از ؛ باشند

شود )برای هایی که تصمیمات سیاسی گرفته میزیستی در مقیاس

ر د نیستند. تیرؤقابل ماًیمستق ای یا ملی(مثال مقیاس منطقه

های توسعه پایدار ضروری نیز شاخص ونقلحمل یزیربرنامه

سه مقای دنبال کردن روندها، منظوربه عموماًپایداری  هستند.

های ویژه برنامهها و گزینهارزیابی سیاست ها،مناطق و فعالیت

ای از با استفاده از مجموعه ریزی و مجموعه اهداف اجرا،

)صرافی و  شودیم یابیارز ،یریگاندازهقابلها شاخص

 (.190:1393همکاران،

به شرایط ترافیک وسایل  عمدتاً ونقلحملهای قدیمی شاخص

 :نمودیمنقلیه موتوری توجه 

 .سطح خدمات سواره هرچه بیشتر باشد 

 ،ر این است که هرچه بالات بر فرض میانگین سرعت ترافیک

 باشد بهتر است.

 ،بیشتر و قیمت لاتیتسه قیمت و تسهیلات پارکینگ 

 .گرددیمبهتر تلقی  ترنییپا

  شودیمبهتر تلقی  ترنییپانرخ تصادفات. 

ای از اثرات را طیف گسترده پایدار، ونقلحملهای شاخص

ی ( همه1ها مانند جدول شماره )شاخص نای نماید.محاسبه می

کنند.پایداری را منعکس می اهداف و

 پایدار ونقلحمل یهاشاخص .1جدول 

 داده یتجهت مطلوب شاخص اهداف ابعاد

اجتماعی
 

 3 هرچه کمتر باشد تصادفاتسرانه معلولان و مرگ میر ناشی از  ایمنی

 زیست پذیری اجتماع
دهد اجتماع را افزایش می یریپذ ستیز ونقلحملمیزانی که تسهیلات 

 )کیفیت محیط محلی(
 1 هرچه بیشتر باشد

 1 هرچه بیشتر باشد کنندسواری میروی و دوچرخهمنظم پیاده طوربهجمعیتی که  درصد اندامتناسبسلامت و 

 انصاف-عدالت 
ای که توجیه شده بجزیارانه کند،را منعکس می هاها هزینهمیزانی که قیمت

 است
 1 هرچه بیشتر باشد

 رانندگان ریغ-عدالت 
سوار یا دوچرخه رای افراد پیاده،ب ونقلحمل و خدماتکیفیت دسترسی 

 کنند.عمومی استفاده می ونقلحملکسانی که از 
 1 هرچه بیشتر باشد

 معلولان-عدالت 
 برای معلولان )برای مثال معلولان، ونقلحمل و خدماتکیفیت دسترسی 

 افراد نابینا(
 2 هرچه بیشتر باشد
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 داده یتجهت مطلوب شاخص اهداف ابعاد

 ونقلحمل یزیربرنامه

 سواره ریغ

 یسازو مدلریزی در برنامه یموتور ریغ ونقلحملمیزان توجه به 

 ونقلحمل
 1 هرچه بیشتر باشد

 1 هرچه بیشتر باشد ونقلحملریزی فرآیند برنامهمشارکت مردم در  مشارکت شهروند

 حفظ فرهنگ
ریزی های برنامهگیریتصمیمهای فرهنگی و تاریخی در میزانی که ارزش

 شودمنعکس و حفظ می ونقلحمل
 3 هرچه بیشتر باشد

یز
ت

س
مح
طی

 ی

گازهای تغییردهنده آب 

 و هوایی

هایی که دیگر گاز اکسید کربن وانتشار دی سرانه مصرف سوخت فسیلی و

 دهند.را تغییر می وهواآب
 3 هرچه کمتر باشد

 های دیگر هواآلودگی
 Co,NOC,NOXکنند )های متعارفی که آلودگی ایجاد میی انتشار گازسرانه

 غیره( و ریز ذرات و
 3 هرچه کمتر باشد

 2 هرچه کمتر باشد ارندد نسبت جمعیتی که در معرض سطوح بالای صدای ترافیک سواره قرار آلودگی صوتی

 1 هرچه کمتر باشد ضایعات مایع وسایل نقلیه یسرانه آلودگی آب

 1 هرچه کمتر باشد ونقلحمل ساتیتأسبه  شدهدادهزمین اختصاص  یسرانه بر کاربری زمین راتیتأث

 1 هرچه بیشتر باشد ،...(تالاب )جنگل، وحشاتیححفظ زیستگاه  حفظ زیستگاه

 منابعکارایی 
 ساتیتأسدر تولید و استفاده وسایل نقلیه و  ریناپذ دیتجدمصرف منابع 

 ونقلحمل

هرچه بیشتر 

 بهتراست
2 

ی
صاد

اقت
 

رفت آمد –دسترسی 

 روزانه
 میانگین زمان رفت آمد روزانه

هرچه کمتر باشد 

 بهتر است
3 

ترکیب –دسترسی 

 کاربری زمین

ای سفر از دقیقه 30فاصله های شغلی و خدمات تجاری که در تعداد فرصت

 محل سکونت قرار دارند.

هرچه بیشتر باشد 

 بهتر است
1 

 رشد هوشمند–دسترسی 
و دسترسی بیشتر  منجر بهریزی که های برنامهشیوه و هااجرای سیاست

 گردندای میو چندشیوه ترکیبی ای،خوشه یاتوسعه

هرچه بیشتر باشد 

 بهتر است
1 

 ونقلحملتنوع 
 ،یروهادیپ دوچرخه، لهیوسبهسفر صورت گرفته  نسبت شیوه:تفکیک 

 ی )تل ورک(رعمومی و دورکا ونقلحمل سفر، اشتراک

هرچه بیشتر باشد 

 بهتر است
2 

 استطاعت بودن در
تا بیست درصد  شدهدادهاختصاص  ونقلحملنسبت مخارج خانوار که به 

 خانوارها نیدرآمدترکم

هرچه کمتر باشد 

 بهتراست
2 

 یک و تسهیلات پارکینگفخدمات ترا ها،سرانه مخارج جاده ساتیتأسهزینه 
هرچه کمتر باشد 

 بهتر است
3 

 تجاری ونقلحملاستطاعت بودن باربری و  در سرعت و کارآمدی باربری
هرچه بیشتر باشد 

 بهتر است
1 

 یزیربرنامه
ریزی که گذاری و برنامههای سرمایهجریان ونقلحمل مؤسساتمیزانی که 

 کنند.حداقل هزینه را منعکس می
  

 (Litman 2016و 1393صرافی و همکاران،منبع: 
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 موردمطالعهبررسی محدوده  2-4

و  یاجتماع ،یاقتصاد مرکزیت سیاسی، عنوانبهتهران  شهرکلان

درست  ایو های کلان آمایشی فرهنگی ایران به دلیل نبود برنامه

در طول زمان به کشوری در داخل کشور  هابرنامهاجرا نشدن این 

 هرانت ونقلحملدر آمارنامه  شهرکلاندیگر تبدیل شده است این 

 رببالغا در مساحتی ر میلیون نفر 6/9جمعیتی برابر ، 1399سال 

جای داده است که موجب به وجود آمدن  لومترمربعیک 751

جمعیتی  تراکم ر در هکتار شده است.نف 128تراکمی با میانگین 

به وجود آمده مشکلاتی را در این شهر رقم زده است که مدیریت 

از  یکی کرده است. روبروهای بسیاری شهری را با چالش

شهری است که  ونقلحملاین مشکلات در حوزه  نیترمهم

 ساکنان این شهر ریگ بانیگرباعث به وجود آمدن که اثرات آن 

 اساس بر 1399سال  درطول شبکه معابر شهر تهران شده است. 

 1003کیلومتر بوده که  10636در حدود  ونقلحملنامه آمار

 2010کیلومتر خیابان اصلی،  1205کیلومتر آزادراه و بزرگراه، 

بست وجود و بنکیلومتر کوچه  6418کیلومتر خیابان فرعی و 

 ترافیکی غرق در مشکلاتی روزروزبهشهر تهران  حالنیباادارد. 

دستگاه خودروی  3100000حدود  ، ترددشود و دلیل آنمی

روزانه به سطح  کلتیموتورس دستگاه 1577336و سواری 

معابر شهر تهران تنها ظرفیت  کهیدرصورتکنند تردد می هاابانیخ

برابر ظرفیت خود زیر  7 اکنونهمزار خودرو را دارند اما ه 495

هزار  300که سالانه نیز حدود  باشندیمفشار ترافیکی خودروها 

ظرفیت معابر  کهیدرصورت شودیمخودرو بر این تعداد افزوده 

بنابراین این وضعیت باعث بروز مشکلاتی همچون ؛ استثابت 

 رب منفی روانی روحی راتیتأث صوتی، یآلودگ هوا، آلودگی

 مرکز در حرارتی جزیره وقت، اتلاف هزینه، اتلاف شهروندان،

 .(1394)آمارنامه شهرداری تهران، کرد اشاره... و شهر

 شهر تهران ونقلحملسهم مدهای  2-5

شهر روزانه در (، 1397بر اساس سالنامه آماری شهرداری تهران )

در این میان سهم  که گیردمیلیون سفر شکل می 1/19تهران 

بر اساس آمار و اطلاعات  .است درصد 3/53ونقل عمومی حمل

مدهای انواع سهم  ،1399ترافیک شهر تهران در سال  ونقلحمل

: ستابه این شرح  شهری تهراندر سفرهای درونونقل حمل

 2/49سواری و وانت درصد،  9/18 اتوبوس واحد و مترو مسه

بوس مینی، درصد 7درصد، موتورسیکلت  4/18درصد، تاکسی 

 است. درصد 4/2درصد و سایر  8/1 درصد، تاکسی اینترنتی 3/2

شود بیشترین سهم مشاهده می (2شماره ) شکلکه در  طورهمان

 سواری و وانتی هاشهر تهران مربوط به خودرو ونقلحمل

و  یسواردوچرخههمچون  ونقلحملپایدار  یهاگونهاست و 

محسوب  ونقلحملجزو سایر مدهای  نجایاکه در  یروادهیپ

شهر تهران  ونقلحملسهم بسیار ناچیزی در سیستم  شودمی

جهان همچون  افتهیتوسعهدر کشورهای  کهیدرصورت ،دارند

حتی کشورهای جهان سوم  و سوئد ،آلمان هلند، دانمارک،

های منسجم توانستهریزیسنگاپور و...با برنامه همچون کلمبیا،

شهری به  ونقلحملاند سهم خودروی شخصی را در سیستم 

های پایدار مقدار بسیار ناچیزی برسانند و در عوض سهم گونه

 طوربهرا  یروادهیپو  یسواردوچرخههمچون  ونقلحمل

چشمگیری افزایش دهند.
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 13: 1399ونقل شهرداری تهران سال شهری تهران، گزارش آمار و ترافیک حملونقل در سفرهای درون. سهم انواع مدهای حمل2شکل 

 در آلودگی هوای تهران ونقلحملسهم مدهای  2-6

یت هوا ثبت کیف یهاستگاهیاتوسط  شدهثبتبر اساس اطلاعات 

 1393ساله از سال  7در سطح شهر تهران این شهر در طی دوره 

روز هوای ناسالم برای  92میانگین دارای  طوربه 1399تا 

روز هوای ناسالم برای  6حساس و میانگین سالانه  یهاگروه

های عمده آلاینده بسیار ناسالم بوده است. روز هوای 1عموم و 

معلق  ذرات ،تروژنین دیاکسید ازن، توانیمتهران را  شهر هوای

برد نام میکرون  2.5میکرون و ذرات معلق کمتر از  10کمتر از 

و  ونقلحمللاعات طو ا 1397 آمارنامه شهرداری تهران،)

 ش ازشهر تهران مسئول بی ونقلحملسیستم  (.1399ترافیک، 

وسایل  های به وجود آمده در این شهر است.درصد آلودگی 80

زار مترمکعب بنزین ه 10957نقلیه موتوری در این شهر روزانه 

یک  و هر کندمصرف مینفت گاز  هزار مترمکعب 14151و 

را تولید کرده که در  ییهایآلودگ ،فراخور میزان مصرف خود

 مشهود است: کاملاً 3 شکل

 
 ونقل در آلودگی هوای تهران. سهم مدهای حمل3شکل 

 روش پژوهش .3

 -توصیفی ،روش ازنظرکاربردی و  ،ماهیت ازنظراین پژوهش 

. شاخصتاسو مبتنی بر آراء دلفی  یاکتابخانه –اسنادی ،تحلیلی

و استخراج  معتبرو از مقالات علمی متنوع  ازیموردنهای 

سپس با استفاده از نظر خبرگان و متخصصین  .گردید یبندطبقه

شدند و در ادامه با استفاده  یازبندیامتشهری  ونقلحملدر حوزه 

ولویتا AHP و مدل EXPERT CHOICE افزارنرماز 

 .بندی شدند

35%

26%

27%

2%

1%
9% خودروی شخصی 

موتورسیکلت

وانت باری 

اتوبوس شرکت واحد

اتوبوس  

تاکسی
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مدل تحلیل سلسله  و Expert Choice برنامه 3-1

 AHP یمراتب

فرآیند تحلیل . کندچندمعیاره را فراهم می گیریتصمیمامکان 

 یک تئوری ریاضی ابتدا توسط توماس ال عنوانبهسلسله مراتبی 

 در دانشگاه پنسیلوانیا توسعه داده شد. 1970ساعتی در دهه 

شناسی جامع قادر است تا یک روش عنوانبه AHPراهبرد 

قضاوتجربی و های تگیری از دادهبا بهره گیریتصمیمامکان 

این تکنیک  کند. را محققین و افراد فراهم های ذهنی مدیران،

گیرندگان بتوانند با کند که تصمیمشرایطی را فراهم می

به مقایسه اهمیت  ،هاگزینه و معیارها مناسب اهداف، یدهسازمان

مراحل این فرآیند به  .شودترین گزینه انتخاب مناسب تاپرداخته 

 :شرح زیر است

 در آن کهیطوربهتدوین یک ساختار و سلسله مراتبی  -1

تعیین  دقتبه موردنظرهای و گزینه ارهایرمعیز ،ارهایمع هدف،

 شده باشد.

 اهآنمقایسه زوجی معیارها و زیر معیارها و تعیین اهمیت  -2

 گیریتصمیمدر ساختار 

در رابطه با  هاآنیت حها و تعیین ارجمقایسه زوجی گزینه -3

 معیارها

 تعیین بهترین گزینه منظوربهها تلفیق مقایسه -4

 انجام تحلیل حساسیت -5

 تدوین درخت سلسله مراتبی 3-2

 
 . درخت تحلیل سلسله مراتبی4شکل 

 یطیمحستیز اقتصادی، ،بعد اجتماعی 3پایدار دارای  ونقلحمل

 که در سطح یهاشاخص از این ابعاد با استفاده از هرکدامو  است

یممشخص است جنبه عملیاتی پیدا  مراتبسلسلهدوم درخت 

 .کنند

 بعد اجتماعی 3-2-1

پایدار بعد اجتماعی آن است در این  ونقلحملاز ابعاد مهم 

 سفر، راحتی امنیت اجتماعی، های ایمنی،پژوهش شاخص

از فرهنگ برای بعد اجتماعی تدوین شده  حفاظت دسترسی،

آماری و نظر کارشناسان  لیوتحلهیتجزپس از  .است

 )ایمنی ونقلحملکه به ترتیب در بعد اجتماعی  شدهمشخص

)حفاظت  (،145/0 )امنیت اجتماعی (،319/0 )دسترسی (،368/0



 تهران( شهرکلانمطالعه موردی: ) (AHP) یمراتبونقل پایدار شهری با استفاده از تحلیل سلسله ی مدهای حملبندتیاولو

1402 بهار/  92/ شماره سومفصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و   

87 

بعد  .بندی شده است( رتبه071/0سفر )راحتی  (،097/0فرهنگ 

 (،223/0 مترو) ونقلحملبه ترتیب مدهای  ونقلحملاجتماعی 

 )تاکسی (،157/0 تی آر)بی  (،164/0 )ون (،185/0 )دوچرخه

 .اندشده یبندرتبه (133/0 )اتوبوس (،138/0

 
 اجتماعی یهاشاخص. امتیاز نهایی 5شکل 

 
 ونقل بر اساس بعد اجتماعیحملی مدها یبندرتبه. 6شکل 

 بعد اقتصادی 3-2-2

اخصش پایدار بعد اقتصادی آن است. ونقلحملپایه اصلی دیگر 

 ر،هزینه سف طاعت بودن،تدر اس ،ساتیتأسهای این بعد هزینه 

دهد با توجه به مصرف سوخت و بازدهی سرمایه تشکیل می

 یهالیوتحلهیتجزکه کارشناسان انجام داده و بعد از  یازبندیامت

لازم مشخص شد که به ترتیب در استطاعت بودن با امتیاز نهایی 

 (،178/0 ساتیتأس)هزینه  (،252/0)هزینه سفر  (،338/0)

( از 95/0 زمین یبر کاربر ریتأث)، (128/0 )بازدهی سرمایه

ین همچن و اندشده یبندرتبه نیترتیاهمکمتا  نیترتیپراهم

 )مترو (،375/0دوچرخه ) ونقلحمل یمدهااقتصادی نیز  ازنظر

 (،094/0 )ون (،143/0 )اتوبوس (،153/0 )بی ارتی، (181/0

بوده نیترتیاهمکمتا  نیترتیپراهم( به ترتیب 072/0 )تاکسی

 .اند
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 اقتصادی یهاشاخصامتیاز نهایی . 7شکل 

 
 ونقل از بعد اقتصادیامتیاز نهایی مدهای حمل 8شکل 

 یطیمحستیزبعد  3-2-3

این  .پایدار است ونقلحملپایه دیگر و مهم  یطیمحستیزبعد 

 ،آلودگی صوتی هایی همچون آلودگی هوا،بعد دارای شاخص

در  .ستاکاربری زمین  بر راتیتأثحفظ زیستگاه و  آلودگی آب،

 ؛آلودگی هوا بسیار اهمیت بسیار داردشاخص  ،ونقلحملبحث 

ی بود که کمترین اثرات ونقلحملهای بنابراین باید به دنبال شیوه

طور که انتظار ترتیب همان عد بهند. در این بُارهوا د تیفیبر کرا 

ی که ونقلحملشاخص و مدهای  نیترمهمآلودگی هوا  ،رفتمی

دوچرخه با امتیاز نهایی  ،ند مانندارکمترین میزان آلودگی هوا را د

های بهترین گزینه عنوانبه 308/0 و مترو با امتیاز نهایی 344/0

 انتخاب شدند. ونقلحمل

 
 اقتصادی یهاشاخصامتیاز نهایی . 9شکل 
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 اقتصادی ازنظرونقل . امتیاز نهایی مدهای حمل10شکل 

 مدل کلی 3-3

این امکان را فراهم  Expert Choice افزارنرمدر مرحله آخر 

یق تلف مه زیرمعیارها را با آورده است که امتیاز تمام معیارهای و

در . کندبندی مینهایی اولویت اساس امتیاز بر اها رکرده و گزینه

این پژوهش بعد از مرحله تلفیق امتیاز معیارها و زیرمعیارها 

 290/0ی دوچرخه با امتیاز نهایی ونقلحملد که مد شمشخص 

 ،140/0تی با امتیاز نهایی رآبی و 238/0 یینها ازیامتبا  مترو و

ترتیب پایدارترین  به 094/0 تاکسی ،114/0ن و ،124/0 اتوبوس

اند که کمترین اثرات محیط زیستی را بوده ونقلحملهای حالت

توانند تعادل اجتماعی و اقتصادی بهتری در فضای دارند و می

چیهپایدار هرگز حذف  ونقلحملهدف  .سازند فرماحکمشهر 

بلکه فراهم آوردن امکانات و های سفر نبوده از شیوه کی

تر و به های پایدارها و تشویق به استفاده از شیوهزیرساخت

های ناپایداری چون اتومبیل استفاده از شیوه حداقل رساندن

بنابراین هدف اصلی  ؛استسرنشین های تکشخصی و تاکسی

شهر  ونقلحملهای گذاریها و سرمایهریزینزدیک کردن برنامه

است که در کشورهای  ونقلحملهای پایدارتر شیوهتهران به 

رد شیوه غالب مو عنوانبهپیشرفته مورد آزمایش قرار گرفته و 

 .برداری واقع شده استبهره

 
 ونقلبندی نهایی مدهای حملاولویت. 11شکل 

 تحلیل حساسیت 3-4

های مختلف چگونه در دهد که گزینهمیتحلیل حساسیت نشان 

 درمجموعچنین در خصوص هر معیار و هم گریهمدرابطه با 

تحلیل حساسیت پویا این اجازه را به ما  .اندبندی شدهاولویت

ها چه گزینه یموردبررسکردن معیارهای  ادیوزکمکه با  دهدمی

دار در این پژوهش با افزایش مق .دهندالعملی را نشان میعکس

ی مد دوچرخه و مترو رو به دو گزینه یطیمحستیزمعیار 
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در معیار اقتصادی نیز مترو و دوچرخه به سمت  .دارندافزایش 

بالا افزایش داشته و تاکسی و ون به سمت پایین حرکت داشتند 

اما در معیار اجتماعی مترو نسبت به مدهای دیگر حرکت مثبت 

 داشت.

 
 نمودار تحلیل حساسیت. 12شکل 

 گیرینتیجه .4

مبحثی کلیدی و  عنوانبه همواره ونقل و ترافیک شهری،حمل

زیرا ؛ ای مطرح بوده استاساسی در مطالعات شهری و ناحیه

ن در ارتباط بخشید که استزندگی شهری  نقش کلیدی در دارای

رژی و ان کالا، افراد، یابی انیجراکثر امور انسانی به یکدیگر و 

گردد. با افزایش جمعیت شهرها مصرف کالا اطلاعات محقق می

نوبه خود سبب افزایش کند که بهو خدمات افزایش پیدا می

ل ونقاگر این ترافیک و حمل .شودترافیک در مناطق شهری می

 آید.درستی مدیریت نشود کیفیت محیط شهری پایین میبه

شهرهای های پیش روی کلانترین چالشاز مهمامروزه یکی 

تهران  شهرکلان .شهری استونقل درونایران مسئله حمل

جای داده است و  در خودمیلیون نفر را  6/9 بربالغجمعیتی 

را  یشهردرونمیلیون سفر  1/19 میانگین حدود طوربهانه روز

سواری درصد با خودروی  2/49دهد که از این سفرها شکل می

، و مترو درصد با اتوبوس 9/18 درصد با تاکسی، 4/18،و وانت

درصد  8/1، کلتیموتورسدرصد با  7 بوس،درصد با مینی 3/2

درصد سایر وسایل نقلیه نظیر دوچرخه  4/2با تاکسی اینترنتی و 

با دوچرخه ونقل سهم کمی از حمل متأسفانه دهد.را تشکیل می

به دلیل خودرو محور بودن  طرفنیا از گیرد.و پیاده صورت می

مترمکعب  هزار 10957شهر تهران روزانه  ونقلحملسیستم 

که  شودیمنفت گاز سوزانیده  مترمکعب هزار 14151بنزین و 

هوای شهر تهران دامن می یهایآلودگدرصد از  80به بیش از 

 رصد،د 35 زند که از این آلودگی خودروی شخصی مسئول

 درصد 9تاکسی  ،رصدد 27باری  توان درصد، 26 موتورسیکلت

ه ساکنان تهران سالان بیترتنیابهو  رصد هستندد 3ها و اتوبوس

 یهاگروههوای ناسالم برای  روز 92میزبان  دارای اجباری طوربه

هوای  روز 1و  هاگروهروز هوای ناسالم برای تمام  6 ،حساس

علاوه بر آلودگی هوا و تعطیل  بسیار ناسالم و خطرناک هستند.

 ونقلحملشدن مدارس و ادارات در طول سال، سیستم کنونی 

های اقتصادی شده موجب ترافیک شدید و اتلاف وقت و زیان

های روحی روانی که به بیماری ازحدشیب یسروصداو همچنین 

بنابراین با توجه به حجم ؛ های شدید دامن زده استو استرس

آمده در این پژوهش پس از تحلیل وضعیت مشکلات به وجود 

و استفاده از  متخصصانراء آگیری از موجود سعی شد تا با بهره

 شهری )دانشجویان، ونقلحملنظرات کارشناسان حوزه 

با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی  و مسئولین شهرداری(

(AHPو بهره ) افزار نرمگیری ازExpert Choice های شیوه

؛ بندی گرددپایدار برای شهر تهران اولویت ونقلحملمناسب 

مد  ینکه؛اصورت گرفته نتیجه  یهالیوتحلهیتجزبنابراین بعد از 

مترو با امتیاز  و 290/0ی دوچرخه و پیاده با امتیاز نهایی ونقلحمل

 ازنظر ونقلحمل یهاوهیش نیترسالم عنوانبه 238/0نهایی 
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 اقتصادی و مناسب ازنظربودن  صرفهبهمقرونمحیط زیستی و 

ا رتی بآمعیار اجتماعی انتخاب گردید و در ادامه بی ازنظربودن 

 94/0تاکسی  ،114/0 ون ،124/0 اتوبوس ،140/0امتیاز 

خط  که شوداستنباط می گونهنیابنابراین ؛ گردیدند یبندرتبه

ه کردن ادینترافیکی به وجود آمده نه بستبنگریز شهر تهران از 

برای  ی لازمهامین زیرساختأپایدار و ت ونقلحملمدهای 

و ایجاد موانعی برای استفاده از  یروادهیپ ،یسواردوچرخه

در  دتواناین موانع می استخودروی شخصی در سطح شهر 

 .لحاظ شودتردد و...  یمجوزها های پارکینگ،الب محدودیتق
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Abstract 
Today, one of the most important challenges facing Iran's metropolises is the issue of transportation. 

The transportation system of veins and arteries forms the anatomy of urban life and is responsible for 

the movement of people and goods. A dynamic transportation system can be the center of community 

development or, if not properly planned and designed, can lead to a service network that ignores 

changing and up-to-date needs, exacerbates the situation of the poor, damages the environment, and 

exceeds public financial capacity. . Meanwhile, the metropolis of Tehran, as the political, economic and 

social capital of Iran, is involved in acute transportation problems. Heavy traffic and severe air pollution 

are only part of these consequences. For this reason, this research seeks to prioritize sustainable modes 

of transportation to improve the condition of Tehran city. The descriptive-analytical research method is 

based on Delphi opinions. Therefore, first the criteria and indicators of sustainable transportation were 

extracted from different sources and scored based on the opinions of experts, and then analyzed using 

the hierarchical analysis model (AHP) and Expert choice software, and the results indicate that the 

bicycle mode of transportation And walking with a final score of 0.290 and metro with a final score of 

0.238 were selected as the healthiest modes of transportation in terms of the environment, economical 

in terms of economic efficiency, and suitability in terms of social criteria. 0.140, bus 0.124, van 0.114, 

taxi 0.94 were rated. Therefore, it seems that Tehran's escape route from the traffic deadlock is to 

institutionalize sustainable modes of transportation and provide infrastructure for cycling and walking 

and create obstacles for the use of private cars in the city. These obstacles can be in the form of 

restrictions. Parking, traffic permits, etc. 

 

Keywords: sustainable transportation, sustainable development, hierarchical analysis model, Tehran 

metropolis 
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