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 و ترافیکی یهاگره کاهش در هوشمند ونقلحمل یهاستمیس بهینه کاربرد

 شهری یهاتقاطع عبوری جریان یسازآرام

 (تهران شهرکلان :موردی مطالعه)

 

 استادیار دانشگاه آزاد ، دانشگاه علم و صنعت ایران،راه و ترابري-مهندسی عمران يپسادکترا ،)مسئول مکاتبات( پگاه جعفري حقیقت پور

 ، تهران، ایرانواحد تهران شمال ،اسلامی

E-mail: phaghighatpour@gmail.com 
 ، تهران، ایرانراه و ترابري، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب-کارشناسی ارشد مهندسی عمران ،شهریار صنعتی رودپشتی

 ، تهران، ایراناد اسلامی واحد تهران جنوبراه و ترابري، دانشگاه آز-کارشناسی ارشد مهندسی عمران ،هایمعدنچمحمدحسین 

 

 چکیده

، يشهردرون يهاراهظرفیت  و موجود خودروهاي تعداد بین نبود تناسب و تهران شهرکلان در زياد بسیار یکیبار تراف وجود

 يهارساختيز ايجاد . باهددیمسوق  ITSبراي حل معضلات ترافیکی شهر تهران را بیشتر از گذشته به استفاده بهینه از  هايزيربرنامه

 يسازروان براي که مقداري است آن ازتر پايین بسیاراي هزينه صرف با و سرعتبه توانمی نوين فناوري از استفاده و مناسب

 را ههزين و زمان انرژي، رفتن هدر به ،یطیمحستيزهاي آلودگی سنگین، ترافیک ازجمله را تهران مختلف مشکلات ،است نیاز ترافیک

حجم ترافیک عبوري، ) ازیموردن يهاداده، ياکتابخانهرسیدن به اين هدف در اين پژوهش، پس از انجام مطالعات  يبرا .کرد برطرف

 مشخص گرديد. هاآن يآورجمعو روش ( طول صف، میانگین سرعت مکانی، میانگین زمان تخلیه هر صف و میانگین سرفاصله زمانی

و بررسی  يسازهیشبو روش همبستگی ضريب پیرسون انجام شد. جهت  SPSS افزارنرم لهیوسبهکديگر با ي هادادهاين  ارتباط

استفاده گرديد.  AIMSUN افزارنرم( از يسازنهیبهو  هاچراغ يبندزمان وضع موجود، بهبود)براي هر تقاطع  موردنظر يوهايسنار

، شودیمبرابر سرعت وضع موجود  1.9تا  1.25میانگین  طوربهبوري نتايج حاصل از اين تحقیق نشان داد که سرعت خودروهاي ع

خواهند داشت و همچنین حداقل کاهش  %5و  %14و زمان سفر به ترتیب کاهش حداقلی  تأخیراين افزايش سرعت، زمان  جهیدرنت

زمانی نیز  سرفاصلهداشت.  خواهند %5و  %6خواهد بود. میزان آلايندگی و مصرف سوخت نیز به ترتیب کاهش حداقلی  %6چگالی 

 را تجربه نموده است. %14کاهش حداقلی 

 ، جریان عبوريهوشمند، تقاطعات ونقلحملیک، بهینه یابی، تراف :های کلیدیواژه
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 مسئلهتعریف و مقدمه  .1

 جامعه مختلف يهابخشاتصال  حلقه عنوانبه ونقلحمل

و گردش  يریکارگبهو نحوه  است بوده موردتوجه همواره

 است.اي برخوردار بوده طلاعات در این بخش از اهمیت ویژها

 يشهردرون يآمدوشدها مسئله بزرگ، شهرهاي خصوصاً

 جمعیت، افزایش با امروزه .به مربوط مشکلات و مسائل. است

 با شهري سفرهاي افزایش و اتومبیل مالکیت افزایش همچنین

 کشور بزرگ شهرهاي در ژهیوبه بیشتري ترافیکی مشکلات

 شهرها در اساسی مسائل از یکی شک بدون. هستیم روروبه

 ،شدهتلفهاي زمان افزایش تراکم، قبیل از ونقلحمل

 منابع کاهش ،یطیمحستیز هايآلودگی تخلفات، تصادفات،

 تا شده باعث ونقلحمل تقاضاي سریع رشد روند و انرژي

 شپی مسائل نیترمهم از یکی، کارا و ایمن ونقلحمل نیتأم

 استفاده .شود توسعهدرحال و افتهیتوسعه کشورهاي اغلب روي

 امري زمینه هر در روز يهايتکنولوژ و ملزومات از

 نبوده مستثنا امر این از نیز ونقلحمل علم، است ریناپذاجتناب

هوشمند  ونقلحمل يهاستمیس عنوان تحت را يايفناور و

(ITS1در ) سیستمستا نموده اجرا و مطرح جهانی سطح . 

 Intelligent Transportation یا هوشمند ونقلحمل

Systems (ITS) زیانگشگفت دستاوردهاي ازاي مجموعه 

 ارتباطات، اطلاعات از که است ونقلحملدر  اطلاعات فناوري

 ونقلحمل شبکه اداره به تا کنندیم استفاده کنترل فناوري و

 کنند. کمک

، اطلاعات ویژگی سه داراي هوشمند سیستم این ابزارهاي

 امر مجریان به که باشندیم انسجام و تلفیق، ارتباطات

 مدیریت بهبود بر علاوه تا کنندیم کمک و مسافران ونقلحمل

 هزینه و وقت اتلاف از جلوگیري باعث، ونقلحمل شبکه

 کیفیت صورتنیبد و شودها جان انسان ضامن و گردیده

یک دیدگاه  از .بردیم بالاتر را عیاجتما زندگی و ستیزطیمح

 از سه جزء اصلی تشکیل شده است ITSگفت  توانیمکلی 

و قلیه هوشمند ن لیوسا، راه هوشمنداز:  اندعبارتکه 

 .ارتباطی يهارساختیز

 هر در هوشمند ونقلحمل يهاستمیس خدمات يسازادهیپ

 و اقتصادي اجتماعی، فرهنگی، شرایط به زیادي بستگی کشور،

خدمات  از بهینه يبرداربهره منظوربه لذا دارد؛ آن اقلیمی

 هر براي معماري است هوشمند، لازم ونقلحمل يهاستمیس

 و هاتیمحدود نیازها، درنظرگرفتن با و خاص صورتبه کشور

 طراحی مربوطه استانداردهاي رعایت با و کشور آن انتظارات

نیست دیگر يورهاکش از يبرداریکپ قابل معماري، این و گردد

 افزایش براي روشی عنوانبه هوشمند ونقلحمل يهاستمیس .

 افزایش را خود محبوبیت ،ونقلحمل سیستم کارایی و ایمنی

 تقاضاي است، افزایش حال در ازدحام اکثر شهرها در .دهندیم

 و است افزایش حال در ایمنی افزایش و تحرک براي عمومی

 منابع مالی کردن محدود با هاجاده جدید يوسازهاساخت

 منظوربه .شودیم محدود یطیمحستیز مسائل و عمومی

 اضافی، ظرفیت ایجاد بدون هاجاده در خدمات سطح افزایش

 يوربهره يسازنهیبه براي خدمات مسافرتی و ترافیک مدیریت

 .است ازیموردن جاده موجود ظرفیت از

 بررسی مدل پژوهشی به در 1400در سال  برادران و همکاران

 پژوهش، این نقلیه پرداختند. در وسایل پایش و کنترل هوشمند

 يسازادهیپ و طراحی هوشمند ونقلحمل بر مبتنی سناریو شش

 خودرو سرعت و کنترل پایش فرآیند اول؛ سناریو در. گردید

 فرآیندهاي سوم؛ و دوم سناریو در. گردید يسازادهیپ و تحلیل

 ترافیک طرح يهامحدوده در ددتر و ورود در خودروها پایش

 چهارم؛ سناریو در. گردید يسازادهیپ و تحلیل فرد و زوج و

 و خودرو فنی نقص هنگام در خودروها پایش فرآیند

 يسازادهیپ و طراحی خودرو امداد سیستم هوشمند یرساناطلاع

 و حوادث در یامدادرسان سیستم پنجم؛ سناریو در. شد

 و طراحی اورژانس مرکز به شمندهو یرساناطلاع و تصادفات

 پایش هوشمند سیستم ششم؛ سناریو در و گردید يسازادهیپ

 انتظامی، نیروي و مالک به پیام ارسال و یرساناطلاع و خودرو
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مکان و پیشگیري جهت در خودرو سرقت از پس و حین در

 ارسال فرآیند. شد يسازادهیپ و طراحی مسروقه خودرو یابی

 نحوي به هوشمند شهر محدوده در کامل ششپو صورتبه پیام

 کلیه مرکز، بر علاوه لزوم صورت در که گردیده يسازادهیپ

 را پیام هوشمند ونقلحمل فرآیند در موجود خودروهاي

 در 2021در سال  همکاران و 2پتریکا بیانسا. نمایند دریافت

 براي اتوماتیک راهنماي چراغ از استفاده به پژوهشی

 و عرضه عدم تعادل. پرداختند هوشمند ونقلحملهاي سیستم

 افزایش به منجر گذشته يهاسال طی ونقلحمل شبکه در تقاضا

 بر مستقیم طوربه امر این. است شده شهرها در ترافیک سطح

 مانع و گذاشته تأثیر نقلیه وسایل اضطراري پاسخگویی زمان

چراغ  از استفاده. است شده عمومی نقلیه وسایل سریع سفر

 در تواندیم که است ییهاروش نیترموفق از یکی اهنماییر

 سبز چراغ آوردن فراهم با تا شود گرفته کار به شلوغهاي تقاطع

 سفر کلی زمان، واضح گذر ایجاد براي خودکار طوربه

 مقاله این هدف. دهد کاهش را نقلیه وسایل از خاصی يهاگروه

 با راهنمایی چراغ الگوریتم مزایاي و دادن جزئیات نشان

 و تقاطع انتظار صف طول خودرو، نوع اساس بر اولویت

 با را آن کارایی ما، این علاوه بر. است تقاطع چند ارتباطات

 ارزیابی و يسازادهیپ Sim2Car تحرک سازهیشب از استفاده

 وسایل سفر زمان که دهدیم نشان آمدهدستبه نتایج. کردیم

 زمانمدت و داد کاهش درصد 20 تا توانیم را اضطراري نقلیه

 کند.کوتاه می را درصد 14 عمومی نقلیه وسایل حرکت

 عبارت اخیر يهاسال سنتی در يهایسامانده اصلی محورهاي

 يهاراه تعریض ،هابزرگراه و هاآزادراه ساخت :از اندبوده

 ونقلحمل ناوگان افزایش ترافیک، محدود نمودن موجود،

 مدیران طرف از حاکم يگذارهیسرماسیاست  همچنین .عمومی

 بر مبتنی راهکارهاي از بیش ترافیک و ونقلحمل امر متولیان و

به  شهري ترافیک و ونقلحمل يهاشبکه ساخت و توسعه

 تقاضا کاهش مدیریت مانند ترافیک مدیریت راهکارهاي سمت

 این بر سیستمی نگرش داشتن و ترافیک کنترل آن با توام و

 در زیاد بسیار یکیبار تراف وجود .است شتهگ معطوف موضوع

 و موجود خودروهاي تعداد بین نبود تناسب و تهران شهرکلان

براي حل معضلات  هايزیربرنامه، يشهردرون يهاراهظرفیت 

 ITSترافیکی شهر تهران را بیشتر از گذشته به استفاده بهینه از 

 نفر میلیون ۸ جمعیت بیش از با تهران شهر .دهدیمسوق 

 بیش تردد با است که خاورمیانه و کشور شهرکلان نیتربزرگ

جولانگاه  شهر این و روز در خودرو میلیون از چهار

 مدیریت که فرمان است يانشده هدایت و برنامهیب يهاحرکت

 خارج رندگانیگمیتصمو  ریزان برنامه دست از را شهري

 و دروخو مالکیت افزایش با اخیر سال 10 طی در ساخته.

 نفر هر ازاء به سواره سفر 1۵ از سفر نرخ نسبی، رفاه افزایش

 در سواره سفر میلیون 1۵بیش از  کهيطوربه است شده افزون

 سفر تعداد این. دارد جریان تهران شهر معابر شبکه در روز طی

 محیط و ترافیکی ازنظر تهران شهر براي عدیده مشکلات باعث

 پایتخت در بنزین مصرف مثالانعنوبه. است شده ... و زیستی

 باعث خود امر این که است گذشته روز در لیتر میلیون 12 از

 سلامتی براي تهدیدي جهیدرنت و ستیزطیمح آلودگی افزایش

 خودروها تردد حجم افزایش اینکه ضمن است شهروندان

 ورود دیگر سوي از .شودیم نیز ترافیکی حوادث افزایش باعث

 توجه با پایتختهاي خیابان به خودرو هزار 400 از بیش سالانه

 به شهروندان براي را سختی بسیار شرایط معابر سطح کاهش به

 یکی ونقلحملهوشمند هاي سیستم ایجاد .است آورده وجود

 ایجاد با. بود خواهد پایتخت براي راهکارها این نیترمهم از

 توانمی نوین فناوري از استفاده و درست يهارساختیز

 که چیزي آن ازتر پایین بسیاراي هزینه صرف با و سرعتهب

 را تهران مختلف مشکلات است، نیاز ترافیک يسازروان براي

 هدر به ،یطیمحستیزهاي آلودگی سنگین، ترافیک ازجمله

 حاضر حال در. کرد برطرف را هزینه و زمان انرژي، رفتن

 این اهمیت یادن بزرگ شهرهاي در ITSهايفعالیتي مشاهده

 هوشمندهاي سیستم در. دهدیم نشان ما به را سیستم

 هدایتهاي سیستم مانند ،شودیم استفاده متفاوتیهاي فناوري
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 اعلان تابلوهاي، راهنماییهاي چراغ کنترل سیستم خودرو،

 شماره شناسایی خودکار سیستم و سنجسرعت دوربین، ترافیک

 زمانهم طوربه کهتري یچیدهو پ پیشرفتههاي سیستم یا خودرو

 اطلاعاتی. کندیم یکپارچه متفاوت منابع از را متفاوتی اطلاعات

، درواقع. جاده وضعیت وضعیت ترافیک، ،وهواآب وضع مانند

ITS آوردمی فراهم را ونقلحمل سیستم يسازکپارچهی امکان. 

 ازدحام و ترافیک بیشترین ،آمدهعملبه يهایبررس اساس بر

 هاتقاطع. است شهر يهاتقاطع و معابر تلاقی در دروهاخو

یم کاربران به کارا و ایمن مطلوب، یرسانخدمت منظوربه

 به بتوان که ابزاري عبارتی به یا و ترافیک کنترل ابزار به ستیبا

 باشد، مشخص کاربران تمامی براي عبور تقدم حق آن کمک

 در کاربران بر جادشدهیا تأخیر و ایمنی مسئله. شوند تجهیز

 و تقاطع طراحی در يریگمیتصم اهمیت به تقاطع از عبور

 و طراحان است لازم درنتیجه. دیافزایم مناسب ابزار انتخاب

 کنترل يهانهیگز انواع از کافی شناخت ترافیک مهندسان

 داشته مختلف شرایط در هاآن عملکرد نحوه نیز و ترافیک

 که دارد طولانی ياسابقه تهران شهر در مشکلات این. باشند

 به توجه با .است شده يادهیعد مشکلات باعث همچنان

 متغیر آن تبعبه و ونقلحمل در تقاضا و عرضه سیستم پویایی

 يبندزمان با هاتقاطع کنترل شهرها، ترافیکی وضعیت بودن

هوشمند  به نیاز اساس، این بر. نیست کارآمد اقدامی ثابت

 امروزه. رسدیم نظر به محسوس امري ،هاتقاطع کنترل يساز

 بدین( اسکتس) چراغ کنترل هوشمند سیستم از تهران شهر در

 بهترین انتخاب راستاي در پژوهش این .شودیم استفاده منظور

 اصلاح یا و هوشمند ونقلحملهاي روش نیکارآمدتر و

 مناطق در، اجراشدههاي مناسب روش اجراي عدم و ناکارآمدي

 سؤالات ازجمله .گرددیم انجام موردمطالعههاي تقاطع و

سازي  هوشمند به موارد زیر اشاره نمود: توانیمتحقیق 

دارد؟  يریتأثچه  هاتقاطع کاهش بار ترافیکیبر  ونقلحمل

کاهش بار ترافیکی بر  هوشمند ونقلحملسیستم  يسازنهیبه

میزان بر  ونقلحمل يهوشمند سازدارد؟  يریتأثچه  هاتقاطع

بر  ونقلحمل يهوشمند سازدارد؟  يریتأثچه  یندگیآلا

شامل  هشواین پژاهداف از  دارد؟ يریتأثچه  مصرف سوخت

هاي جریان عبوري که در تقاطع يسازآرامکاهش بار ترافیکی و 

 ونقلحملسیستم  يسازنهیبهشهري تهران با استفاده از 

میران بر  ونقلحملهوشمند سازي  ریتأث یبررس ،هوشمند

ها با ین عملکرد تقاطع، تعیلایندگی و مصرف سوختآ

 .است در شهر تهران موجودهاي سیستم

 پژوهشروش  .2

بنا به ماهیت خود، بنیادي و در بررسی؛ موردي این پژوهش 

، پژوهش هاداده. بر اساس روش گردآوري کاربردي است

ماهیت  ازنظرو  استمطالعه موردي  –حاضر از نوع توصیفی 

 .استع کمی از نو هاداده
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 مدل مفهومی تحقیق .1شکل 

ارتباط معناداری و  موردمطالعه محدوده 2-1

 spss افزارنرممتغیرها از طریق 

در  cordon studyبه روش  مطالعات موردي این پژوهش

هشت تقاطع در هشت جهت شمال، شمال شرق، شرق، جنوب 

شرق، جنوب، جنوب غرب، غرب و شمال غرب شهر تهران 

ترافیک  ترجامع. علت این انتخاب جهت بررسی شودیم انجام

تا با توجه به محدودیت زمانی  استمناطق مختلف شهر تهران 

 نیترکاملموجود جهت انجام این پژوهش، مطالعات به 

ارائه  1شکل  درصورت موجود انجام پذیرد. تقاطعات انتخابی 

شامل حجم و عصر . متغیرهاي ترافیکی اوج صبح شده است

رافیکی عبوري، میانگین زمان تخلیه هر صف، میانگین سرعت ت

نشان  2و  1در جداول متوسط مکانی، میانگین سرفاصله زمانی 

 داده شده است.

 سطح معناداری ترافیکی اوج صبح .1جدول 

Correlations 

  QUEUE DDHV TIME SMS HEADWAY 

QUEUE 

Pearson Correlation 1 -0.312 .998** 0.179 -.730** 

Sig. (2-tailed)   0.138 0 0.402 0 

N 24 24 24 24 24 

DDHV 

Pearson Correlation -0.312 1 -0.31 0.047 -0.044 

Sig. (2-tailed) 0.138   0.14 0.829 0.837 

N 24 24 24 24 24 

TIME 

Pearson Correlation .998** -0.31 1 0.162 -.717** 

Sig. (2-tailed) 0 0.14   0.45 0 

N 24 24 24 24 24 

SMS 
Pearson Correlation 0.179 0.047 0.162 1 -0.327 

Sig. (2-tailed) 0.402 0.829 0.45   0.118 
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N 24 24 24 24 24 

HEADWAY 

Pearson Correlation -.730** -0.044 -.717** -0.327 1 

Sig. (2-tailed) 0 0.837 0 0.118   

N 24 24 24 24 24 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 میانگین طول صف  

 r p متغیرها

 0.13۸ – 0.312 حجم ترافیک عبوری

 0 0.99۸** میانگین زمان تخلیه هر صف

 0.402 0.179 میانگین سرعت متوسط مکانی

 0 -0.730 میانگین سرفاصله زمانی

**p<0.01 
 

 یک عبوریحجم تراف  

 r p متغیرها

 0.14 - 0.310 میانگین زمان تخلیه هر صف

 0.۸29 0.047 میانگین سرعت متوسط مکانی

 0.۸37 - 0.044 میانگین سرفاصله زمانی

 

 میانگین زمان تخلیه هر صف  

 r p متغیرها

 0.4۵ 0.162 میانگین سرعت متوسط مکانی

 0 0.717** میانگین سرفاصله زمانی

 

 میانگین سرعت متوسط مکانی  

 r p متغیرها

 0.11۸ - 0.327 میانگین سرفاصله زمانی

 عصرسطح معناداری ترافیکی اوج  .2جدول 

Correlations 

 
QUEUE DDHV TIME SMS HEADWAY 

QUEUE 

Pearson Correlation 1 -.476* .987** -0.255 -0.138 

Sig. (2-tailed) 
 

0.019 0 0.23 0.521 

N 24 24 24 24 24 

DDHV Pearson Correlation -.476* 1 -.499* .432* -0.231 
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Sig. (2-tailed) 0.019 
 

0.013 0.035 0.277 

N 24 24 24 24 24 

TIME 

Pearson Correlation .987** -.499* 1 -0.393 -0.013 

Sig. (2-tailed) 0 0.013 
 

0.058 0.951 

N 24 24 24 24 24 

SMS 

Pearson Correlation -0.255 .432* -0.393 1 -.622** 

Sig. (2-tailed) 0.23 0.035 0.058 
 

0.001 

N 24 24 24 24 24 

HEADWAY 

Pearson Correlation -0.138 -0.231 -0.013 -.622** 1 

Sig. (2-tailed) 0.521 0.277 0.951 0.001 
 

N 24 24 24 24 24 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 متغیرها
 میانگین طول صف

r p 

 0.19 – 0.476* حجم ترافیک عبوری

 0 0.9۸7** میانگین زمان تخلیه هر صف

 0.23 0.2۵۵ میانگین سرعت متوسط مکانی

 0.۵21 - 0.13۸ میانگین سرفاصله زمانی

**p<0.01 
 

 حجم ترافیک عبوری  

 r p متغیرها

 0.013 - 0.499* میانگین زمان تخلیه هر صف

 0.03۵ 0.432* میانگین سرعت متوسط مکانی

 0.277 - 0.231 میانگین سرفاصله زمانی

 

 میانگین زمان تخلیه هر صف  

 r p متغیرها

 0.4۵ 0.162 میانگین سرعت متوسط مکانی

 0.719 0.07۸ گین سرفاصله زمانیمیان

 

 میانگین سرعت متوسط مکانی  

 r p متغیرها

 0.001 - 0.622** میانگین سرفاصله زمانی

 ایمسان افزارنرمسناریوها با  یسازمدل .3
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 در خودرو پیروي و خط تغییر فرصت، قبول مدل رفتاري سه

به و پارامترهایی قرارگرفته یموردبررس AIMSUN افزارنرم

 ایرانی رانندگان رفتار اساس بر هامدل این کردن کالیبره منظور

 شهر در موجود معادل خودروهاي همچنین .است شده ارائه

 تعیین AIMSUN افزارنرم محیط در هاآنورود  جهت تهران

در  دماوند –تقاطع دکتر آیت مثال اطلاعات  طوربه .است شده

در هر  هادادهتغییرات و  شدهارائه ۵تا  3 در جداول شرق تهران

نشان داده شده  2در شکل  موردمطالعهسناریو در تقاطعات 

به سمت پردیس و دماوند  شرق تهران به دلیل دسترسی است.

مهم داراي شلوغی و ترافیک  يهايکاربرو از طرفی وجود 

است. مسیر خیابان دکتر آیت و مسیر خیابان  یتوجهقابل

یم جادیاو یک تقاطع  رسندیموند در یک چهارراه به هم ادم

و همچنین نزدیکی این تقاطع به دو  شدهگفتهبنا به دلایل . کنند

و نزدیکی به پایانه  حوضهفتو  ییهوا روین پرترددمحله 

شرق  يهاگلوگاه يترمهماین تقاطع از مسافربري شرق تهران، 

. شودیمطولانی تشکیل  يهاصفتهران است که در این تقاطع 

ایمسان شبیه سازي شده  افزارنرمموجود در  صورتبهر این مسی

 يبندزمان. استموجود  عوض عنوانبهاین سناریو که است 

ارائه شده است. در  3شماره  جدول  موجود در این مسیر

جدیدي  يبندزمانروابط ترافیکی  ازسناریوي دوم با استفاده 

بت به وضع نس يبندزمانبا این  يسازهیشبکه نتایج  شدهارائه

میانگین و تقریبی در سناریوي  طوربه موجود بهتر شده است.

، چگالی %4، زمان سفر کاهش %14کاهش  تأخیردوم، زمان 

برابري، میزان آلایندگی کاهش  1.2، سرعت افزایش %6کاهش 

و سرفاصله زمانی کاهش  %۵، مصرف سوخت کاهش ۵.۵%

که سناریو  يسازنهیبهادامه پس از  در .است را داشته 16%

که پس  شودیمجدید ارائه  يبندزمان شودیم محسوب  سوم

 .اطع بهتر شده استمشخص شد شرایط تق يسازهیشباز 

 دماوند –تقاطع دکتر آیت  یبندزماناطلاعات  .3جدول 

 زمان قرمز زمان سبز  

 44 7۸ جنوب –شمال 

 7۸ 44 غرب-شرق 

 دماوند –اطع دکتر آیت تق شدهاصلاح یبندزماناطلاعات  .4جدول 

 قرمزتمامزمان  زمان قرمز زمان سبز  

 4 42 6۸ جنوب –شمال 

 4 70 40 غرب-شرق 

 دماوند –تقاطع دکتر آیت  سناریوهای لحاظ شده در .5جدول 

 سناریو سوم سناریو دوم سناریو وضع موجود واحد  

 102 114 133 ثانیه تأخیرزمان 

 2.3۵ 2.۵ 2.6 ساعت زمان سفر

 7۸ ۸4 90 کیلومتر-وسیله نقلیه چگالی

 11 9.۵ ۸ کیلومتر بر ساعت سرعت

 ۸0 ۸6 91 گرم آلایندگی

 2.3 2.4۵ 2.6 لیتر مصرف سوخت

 4 ۵ 6 ثانیه زمانی سرفاصله
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زمان 

تاخیر

زمان 

سفر
چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سرفاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 133 2.6 90 8 91 2.6 6

سناریو دوم 114 1.2 84 9.5 86 2.45 5

سناریو سوم 102 2.35 78 11 80 2.3 4

0204060۸0100120140
دماوند-تقاطع آیت

زمان تاخیر زمان سفر چگالی سرعت آلایندگی
مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

1سناریو  168 2.1 202 5 106 3 6

2سناریو  129 1.6 134 11 78 2.7 4.5

3سناریو 92 1.3 95 13 56 2.3 2.9

شریعتی-تقاطع صبا

زمان 

تاخیر

زمان 

سفر
چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر 

فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 119 2.1 95 8 94 2.9 6

سناریو دوم 102 1.9 87 10 88 2.7 5

سناریو سوم 89 1.8 82 13 80 2.6 4

0
20
40
60
۸0

100
120
140

سهروردی-تقاطع هویزه
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زمان 

تاخیر
زمان سفر چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 162 0 115 5 110 0 6

سناریو دوم 149 0 108 6 98 0 5

سناریو سوم 96 0 90 8 87 0 4

0
20
40
60
۸0

100
120
140
160
1۸0

شهریور17-تقاطع شوش

زمان 

تاخیر
زمان سفر چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 205 0 130 5 185 5 8

سناریو دوم 186 0 112 7 167 0 6

سناریو سوم 110 0 97 9 144 0 5

0
۵0

100
1۵0
200
2۵0

خزانه-تقاطع بعثت

زمان 

تاخیر
زمان سفر چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 195 3.6 122 5 170 4.6 7

سناریو دوم 172 3.25 100 7 155 4.4 6

سناریو سوم 102 2.9 83 9 130 4.15 5

0
۵0

100
1۵0
200
2۵0

معلم-تقاطع الغدیر
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 یریگجهینت .4

 هادانیم، هایخروجدي و از جاده، ورو يشهردرونمسیرهاي 

. یکی از دلایل وجود ترافیک اندشدهو تقاطعات تشکیل 

. است هاآنترافیکی هستند که تقاطعات یکی از  يهاگره

یمراهنما و هدایت مسیر خودروها استفاده  عنوانبهچهارراه 

ترافیکی در  يهابحث نیترمهماز  دارچراغ. تقاطعات شود

تقاطع  ۸تحقیق حاضر به بررسی  در .است ونقلحملمبحث 

در شهر تهران پرداخته شد. این تقاطعات به نحوي انتخاب 

منطقه  ۸شدند که بتوانند همه نقاط تهران را پوشش دهند و از 

جنوب تهران  تقاطعات .اندشدهجت شهر تهران انتخاب  ۸ر د

 از نسبت به شمال تهران، از پیچیدگی خاصی برخوردار هستند.

قرار گرفته است  یموردبررسکه در تحقیق  ییرهایغمت نیترمهم

، چگالی و ... تأخیر زمان انتظار، صف، سرعت حرکت، زمان

اگر  کهيطوربه. اندوابستهبه یکدیگر  هاآنکه همه  است

 تأخیرسرعت حرکت زیاد شود یعنی نرخ جریان، چگالی، زمان 

زمان  . همچنین اگر خودروییابندییمهم بهبود  دنبالو ... به 

یمکمتري در تقاطعات توقف کند آلودگی کمتري نیز ایجاد 

که براي همه  شدهلیتشکحاضر از سه سناریو  قیتحق .کند

صبا  تقاطع تقاطعات بررسی این سه سناریو انجام شده است.

 هاچراغ يبندزمانشریعتی که در شمال تهران قرار دارد با انجام 

زمان 

تاخیر
زمان سفر چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 128 3.1 105 7 148 3.6 5

سناریو دوم 93 2.9 93 9 125 3.25 4

سناریو سوم 75 2.68 77 12 102 3.05 3

0
20
40
60
۸0

100
120
140
160

ستارخان-تقاطع شهر آرا

زمان 

تاخیر

زمان 

2*سفر
چگالی سرعت آلایندگی

مصرف 

سوخت

سر فاصله 

زمانی

سناریو وضع موجود 140 7.6 128 7 155 3.85 4

سناریو دوم 127 7 112 8 130 3.5 4

سناریو سوم 98 6.5 96 10 105 3.05 3

0
20
40
60
۸0

100
120
140
160
1۸0

میرزابابایی-تقاطع سردار جنگل
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از روابط ترافیکی شرایط علمی و جدید و با استفاده  صورتبه

و صف در آن به مقدار  تأخیرزمان  کهيطوربهبهتري پیدا کرد، 

 يبندزمان. همچنین با اجراي چراغ هوشمند و افتهیبهبود 1۸%

و سرفاصله و صف نسبت به سناریوي دوم  تأخیرمتغیر، زمان 

. اندداشتهبهبود عملکرد  %2۵و نسبت به سناریوي اول  20%

سهروردي که در شمال شرق تهران قرار دارد با تقاطع هویزه 

با استفاده از روابط ترافیکی  هاچراغ يبندزمانانجام اصلاح 

و صف در این تقاطع  تأخیرپیدا کرد، زمان  يترمناسبشرایط 

. همچنین با اجراي چراغ هوشمند و افتهیبهبود %1۵به مقدار 

ت به و سرفاصله و صف نسب تأخیرمتغیر، زمان  يبندزمان

بهبود  %32و نسبت به سناریوي اول  %2۵سناریوي دوم 

ت دماوند که در شرق تهران قرار . تقاطع آیاندداشتهعملکرد 

دارد در سناریو دوم بهبود شرایط ترافیکی مناسبی داشت، زمان 

. همچنین با افتهیبهبود %12و صف در آن به مقدار  تأخیر

ه و صف نسبت و سرفاصل تأخیراجراي سناریوي سوم، زمان 

بهبود  %24و نسبت به سناریوي اول  %1۸به سناریوي دوم 

شهریور واقع در جنوب  17. تقاطع شوش اندداشتهعملکرد 

و صف  تأخیرزمان  کهشرق تهران نیز با اجراي سناریوي دوم 

. همچنین با اجراي سناریوي افتهیبهبود %1۵در آن به مقدار 

بت به سناریوي دوم و سرفاصله و صف نس تأخیرسوم، زمان 

 .اندداشتهبهبود عملکرد  %2۵و نسبت به سناریوي اول  20%

بعثت خزانه در جنوب تهران در سناریو دوم بهبود  تقاطع

و صف در آن به  تأخیرشرایط ترافیکی مناسبی داشت، زمان 

. همچنین با اجراي سناریوي سوم، زمان افتهیبهبود %1۵مقدار 

و نسبت  %20به سناریوي دوم  و سرفاصله و صف نسبت تأخیر

الغدیر  تقاطع .اندداشتهبهبود عملکرد  %2۵به سناریوي اول 

 يبندزمانمعلم واقع در جنوب غرب تهران با انجام اصلاح 

پیدا  يترمناسببا استفاده از روابط ترافیکی شرایط  هاچراغ

. افتهیبهبود %19و صف در این تقاطع به مقدار  تأخیرکرد، زمان 

متغیر، زمان  يبندزمانین با اجراي چراغ هوشمند و همچن

و نسبت  %26و سرفاصله و صف نسبت به سناریوي دوم  تأخیر

. تقاطع شهرآرا اندداشتهبهبود عملکرد  %30به سناریوي اول 

غرب تهران با انجام سناریو دوم شرایط  ستارخان واقع در

به  و صف در این تقاطع تأخیرپیدا کرد، زمان  يترمناسب

. همچنین با اجراي چراغ هوشمند و افتهیبهبود %20مقدار 

و سرفاصله و صف نسبت به  تأخیرمتغیر، زمان  يبندزمان

بهبود  %30و نسبت به سناریوي اول  %20سناریوي دوم 

سردار جنگل میرزابابایی که در شمال  تقاطع .اندداشتهعملکرد 

و دوم بهبود غرب تهران قرار دارد، شرایط ترافیکی در سناری

 %12و صف در آن به مقدار  تأخیرمناسبی داشت، زمان 

و  تأخیر. همچنین با اجراي سناریوي سوم، زمان افتهیبهبود

و نسبت به  %20سرفاصله و صف نسبت به سناریوي دوم 

توجه به مطالب  با .اندداشتهبهبود عملکرد  %2۸سناریوي اول 

 يبندزمانن با ارائه میانگی طوربهکه  شودیممشخص  شدهارائه

، موردمطالعهجدید با توجه به ترافیک حال حاضر در محدوده 

بهینه تا  يبندزمانو با استفاده از  %1۵شرایط ترافیکی تا حدود 

 ، عملکرد بهتري خواهد داشت.%2۸میزان 

 هانوشتپی .5

1. Intelligent Transportation Systems 

2. Petrică, B. G. 

 مراجع .6

 1396ابراهیمی دهکردي، امین، مهري، عبدالکریم و، 

شهري با  (ITS) هوشمند ونقلحمل يهاستمیس يزیربرنامه

 نیسوم طبقاتی شهرهاي ساحلی، يهانگیپارکبر  دیتأک

معماري، شهرسازي و مدیریت  يهاپژوهشکنفرانس سالانه 

 .رازیش شهري،

 يریکارگبه ریتأث بررسی ،13۸7 امیر، پور، ابوالحسن 

 ترافیک يسازروان در I.T.S هوشمند نقلوحمل هايسیستم

 .اصفهان شهر

 13۸۸ آرمان، اسکندانی، حسین و میکائیل فرد، زاده یوسف، 

 کنفرانس اولین کنترلی، مدرن سیستمهاي و هوشمند ونقلحمل

 .زنجان ریلی، و ايجاده سوانح و تصادفات ملی



 مطالعه) شهری یهاتقاطع عبوری جریان یسازآرام و ترافیکی یهاگره کاهش در هوشمند ونقلحمل یهاستمیس بهینه کاربرد

 (تهران شهرکلان :موردی

 1402 پاییز/  94/ شماره سومفصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و 
23 

 يهاستمیس يریکارگبهبر  يمرور ،13۸۸ورحیدر، مینا،پ 

 نیدوم در مدیریت ترافیک شهري، ونقلحملد هوشمن

 .تهران شهرداري الکترونیکی، یالمللنیبکنفرانس 

 ،سیستم ریتأث ،1400میثم، سبحانی، و هوشنگ امیر تاجفر 

 تهران، شهر عمومی ونقلحمل بر (ITS) هوشمند ونقلحمل

 در نوین راهکارهاي و هاچالش یالمللنیب کنفرانس نیدوم

 .دامغان حسابداري، و مدیریت و صنایع مهندسی

 ،اشلقی، طلوعی و محمدعلی کاظمی، افشار و محمد برادران 

 پایش و کنترل هوشمند مدل ،1400محمدرضا، معتدل، و عباس

 .نقلیه وسایل

 شهري پایدار ونقلحمل يهاشاخص. 1396 .م ،مجاهدینی 

 یالمللنیب کنفرانس هفدهمین هوشمند، رشد رویکرد با

 سازمان و تهران، معاونت ترافیک، و لونقحمل مهندسی

 .ترافیک ونقلحمل

 ،علیرضا، بررسیانیحلاجالدین و سیدجمال دریاباري ، 

 ارائه و تهران شهرکلان در ترافیک کاهش يهاوهیش یاثربخش

 منطقه موردي مطالعه) ترافیک جهت کاهش مناسب راهکارهاي

 (.تهران 2

  ،ان ظرفیت ، بررسی اقتصادي میز1399زراعتگر، جمیل

اي در مقابل شبکه شهري هوشمند، اولین سیستم ترافیک جاده

 .و کشاورزي ستیزطیمحمعماري، عمران،  یالمللنیبکنفرانس 
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Abstract 
The presence of heavy traffic in Tehran metropolis and the lack of proportionality between the number 

of existing cars and the capacity of inner-city roads lead the plans to solve the traffic problems of 

Tehran city to the optimal use of ITS more than in the past. By creating suitable infrastructures and 

using new technology, it is possible to quickly and by spending much lower costs than the amount 

needed for smoothing the traffic, to solve the various problems of Tehran, including heavy traffic, 

environmental pollution. Energy, time and cost. To achieve this goal in this research, after conducting 

library studies, the required data (passing traffic volume, queue length, average spatial speed, average 

emptying time of each queue and average time interval) and the method of their collection was 

specified. The correlation of these data with each other was done by SPSS software and Pearson 

coefficient correlation method. AIMSUN software was used to simulate and check the desired 

scenarios for each intersection (current situation, improvement of timing of lights and optimization). 

The results of this research showed that the average speed of passing vehicles will be 1.25 to 1.9 times 

the existing speed, as a result of this increase in speed, delay time and travel time will decrease by 

14% and 5%, respectively, and also decrease the density by 6% will be. The amount of pollution and 

fuel consumption will also have a minimum reduction of 6% and 5%, respectively. It has experienced 

a minimum decrease of 14% over time. 
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