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 چکیده

 کردیبوده است. رو یشهر داریتوسعه پا پژوهشگران و فعالان حوزه همواره در کانون توجه یاستفاده از خودرو شخص یامدهایپ

مناسب جهت  یحلراه عنوانبهشده، ریفراگ ریاخ انیدر سال نینو یهایفناوراز  یریگکه با بهره)میکروموبیلیتی(  اسیخرد مق ونقلحمل

اثرات  تواندیم ،شودیممطرح  یهمگان ونقلحمل وریبهرهو  تیو ارتقا ظرف یشخص یشهروندان به خودرو ازحدشیب یکاهش اتکا

که از آن  یفردمنحصربهبا مختصات  یونقلحمل وهیش نیا تأثیر زانی، موجودنیبااگذارد.  یبرجا یستیزطیمح یداریرا بر پا یمثبت

هر موضع  در نیاست، علاوه بر اشتریب یسبرر ازمندین (یو اقتصاد یاجتماع ،یستیز طی)مح یداریگانه پا، بر ابعاد سهبرخوردار است

 بر اساس اس،یخردمق ونقلحملو ابعاد  داریپا ونقلحمل یهایژگیو یجستار با بررس نی. در اطلبدیمجزا را م یبررس کیمشخص 

ر ب اسیخردمق ونقلحمل تأثیر یجهت بررس یچارچوب نظر کیو مصاحبه با نخبگان  ییتجارب اجرا یبررس ،ینظر اتیمرور ادب

شوندگان در بستر شهر تهران مورد توسط مصاحبه زین ارهایمع نی. در ادامه اخواهد شدآماده  یداریپا گانهسههرکدام از ابعاد 

 یجتماعو ا یدر تهران به لحاظ بعد اقتصاد ونقلحمل وهیش نیا تینشان خواهد داد که موفق یبررس نی. اخواهند گرفتقرار  یابیارزش

کارآمد،  یاتیمدل عمل کی جادیا ینوآور برا یهاشرکتحضور  ،یاجتماع یسازفرهنگ شیشاپیپ نیبوده و بنابرا ریپذبیآس یداریپا

 اسیخردمق ونقلحمللازم است تا  یشهر تیریمد یاز جانب نهادها یگذارقانونو  یمال تیمناسب و حما یکیزیف یهارساختیز جادیا

 باشد. مؤثرتهران  یداریپا تیدر تقو بلندمدتو  مدتانیمبتواند در 

 خردمقیاس، شهر تهران ونقلحملپایدار،  ونقلحملپایداری، ابعاد پایداری، : های کلیدیواژه
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 مسئلهتعریف و مقدمه  .1

ی اهای اخیر توسعه شهرها در سطح جهانی با رشد فزایندهدر دهه

 یشهردرونروبرو بوده است. این امر به افزایش نرخ سفرهای 

شخصی در این سفرها  خودروو بخصوص افزایش استفاده از 

جو  ای درباعث افزایش تولید گاز گلخانه تیدرنهامنجر شده که 

ای هحام ترافیکی، اتلاف وقت شهروندان، تحمیل هزینهزمین، ازد

فاصله  درمجموعفراوان بر آحاد جامعه و مدیریت شهری و 

ی، های محیط زیستگرفتن از اهداف توسعه پایدار در تمامی جنبه

 هب یابیدست هایراه از یکی. تصادی بوده استاجتماعی و اق

 و شیوه در تغییر شهری، ونقلحمل در اهداف توسعه پایدار

ای که از تمایل افراد به استفاده از گونهبه ؛است سفر وسیله

 قلونحملشخصی کاسته و استفاده هرچه بیشتر از  یخودروها

 که مقیاسخرد  نقلیه وسایل از استفاده. شودهمگانی را تقویت 

و ضمن کاهش گازهای  برندمی بهره نوین هایفناوری از

های استفاده از وسایل نقلیه همگانی را فرصت ،ایگلخانه

حصول اهداف  زمینه در مهم نقشی تواندمی ،دهندگسترش می

 ترسیبا افزایش دس اخیر سالیان در کند. ایفاتوسعه شهری پایدار 

 قلونحمل توجه به ،اطلاعاتی و ارتباطی نوین به خدمات عمومی

 ایسفره برای یحلراه عنوان( بهخرد مقیاس )میکروموبیلیتی

 همگانی ونقلحملهای از ایستگاهکیلومتر( که  5کوتاه )کمتر از 

 بودهشوند، از رشدی فزاینده برخوردار میختم  هاآنبه یا  آغاز

 رفتار ییرتغ در سفر شیوه این اصلی ظرفیت رسدمی نظر به. است

 یشخص خودرو به هاآن اتکای کردن کمترو  شهروندان ترافیکی

 بعاد،ا مشخصات، شناخت لذا .استتری های دقیقنیازمند بررسی

ای هویژ اهمیت از شیوه این یریکارگبه هایچالش و هاویژگی

 .است برخوردارشهری  ونقلحملدر مدیریت ترافیک و 

 هاینوین و گسترش استفاده از شیوه هایبا توسعه فناوری

-این پرسش مطرح می ،در سالیان اخیر قیاسم خرد ونقلحمل

یابی به پایداری شهری را های دستزمینه ،شود که آیا این شیوه

کلی در یا به تقویت کرده یا موجب تضعیف آن خواهد بود

ین ا است. کم اثراثر یا دستیابی به اهداف توسعه پایدار بی

پژوهش در پی دستیابی به پاسخ این پرسش است که آیا با استفاده 

 ءتوان پایداری را در شهرها ارتقامقیاس می ونقل خرداز حمل

به چه دلیل؟ برای پاسخ به این  اگرنه؟ و چگونهداد، اگر آری؛ 

 را تبیین و د مقیاسخر ونقلحملهای پرسش لازم است ویژگی

 أثیرتگانه پایداری را بررسی کرد تا د سهمیزان انطباق آن با ابعا

بر هرکدام از  ،به تفکیک مشخصات آن یونقلحمل این شیوه

زیستی اقتصادی، اجتماعی و محیطپایداری شامل؛ های جنبه

ابتدا در میان متون نظری صورت  بررسیسنجیده شود. این 

مقیاس به  خرد ونقلحمل یهامؤلفهو  گرفت و مبانی خواهد

ساس خواهند شد. بر این ا سنجیدهبعاد پایداری تفکیک و ترتیب ا

متقابل  تأثیرهای یک چارچوب نظری جهت سنجش حوزه

مقیاس و پایداری به دست خواهد آمد. به دلیل  خرد ونقلحمل

های این موضوع پس از تدوین چارچوب نظری لازم پیچیدگی

تبیین شده را در یک موضع مشخص مورد تحلیل  یرهایمتغاست 

برای انتخاب موضع جهت بررسی در این پژوهش باید قرار داد. 

 قلونحملنظری در حوزه پایداریِ  توجه کرد که اغلب تحقیقات

 همگانی مطلوب ونقلحملاین شیوه را در ترکیب با مقیاس  خرد

همگانی در ونقل های حملبا توجه به تنوع شیوهفلذا د ندانمی

 عنوان بستر جغرافیایی تحلیل، از پتانسیلشهر تهران، این شهر به

 های مشابه در ایران برخوردار استبیشتری نسبت به دیگر نمونه

ن در ایبنابراین ؛ دهد به دستتری را تواند نتایج دقیقو می

مقیاس بر پایداری  خرد ونقلحمل راتیتأثبررسی  ؛جستار

هر یعنی ش ؛وضوعی در موضعی مشخصیک بررسی م صورتبه

های این پژوهش و بنابراین پرسش؛ تهران صورت خواهد گرفت

اهداف متناظر با آن، نخست؛ ناظر به چیستی و چگونگی 

آن بر پایداری  تأثیرخرد مقیاس و دوم؛ چگونگی  ونقلحمل

 .اندشدهتبیین  1شهری است که در جدول 
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 ها و اهداف پژوهشپرسش .1جدول 

 اهداف پژوهش های پژوهشپرسش

  یژگیوخرد مقیاس چیست و دارای چه  ونقلحملشیوه

 ؟است ییها

 به ارتقای پایداری  تواندیمخرد مقیاس چگونه  ونقلحمل

 منجر شود؟ در تهران شهری ونقلحملدر بخش 

  خردمقیاس ونقلحملشناسایی ابعاد، مشخصات و انواع شیوه 

  یابیدستخردمقیاس در  ونقلحملبررسی میزان اثربخشی شیوه 

 در تهران به توسعه پایدار شهری

 روش پژوهش .2

 هایویژگی و ابعاد شناسایی حاضر پژوهش اصلی هدف

. است شهر تهران پایداری در آن تأثیر و مقیاس خرد ونقلحمل

استفاده خواهد  1از روش تحلیل محتوای کیفیبرای این منظور 

شد. این روش امکان شناخت گسترده و عمیق در یک قلمرو 

بندی از طریق فرآیندهای طبقه محتوایی یا موضوع خاص را

 شدهیا طراحی الگوهای شناخته یتم سازمند، کدبندی و نظام

های فاقد نظریه پیشینی . این روش در پژوهشکندفراهم می

 گرفته به کارپردازی ابزاری جهت نظریه عنوانبهمون؛ جهت آز

خرد  لونقحملبه دلیل فقدان نظریه پیشینی در رابطه و  شودمی

 برحسب. استمقیاس و پایداری در این پژوهش دارای کاربرد 

پژوهش حاضر در حصول مفاهیم در خصوص رابطه  ،این روش

سه منبع، نخست از خرد مقیاس با پایداری شهری  ونقلحمل

ای، مصاحبه و بررسی تجارب اجرایی؛ به اسناد کتابخانه

ونقل پایدار، ها در خصوص موضوع حملگردآوری داده

د خر ونقلحمل، شهر پایدار و رابطه آن با خرد مقیاس ونقلحمل

های پردازد. در مرحله دوم با تجربه و تحلیل دادهمقیاس می

چیستی در  مؤثرعوامل  ،یک کدگذاری موجببه شدهیگردآور

در شهر تهران تعیین  با پایداری خرد مقیاس ونقلحملرابطه 

له رابطه مرحاین چگونگی یابی به شوند. در ادامه برای دستمی

 ریشه مدیریت از نخبگان پلیس و گروه ها با چهاردوم مصاحبه

-جمع موردنتایج  و شدهیبررس دانشگاه و حرفه متخصصان و

 ونقلحمل انطباق عدم یا انطباق میزان تا یردگمی قرار بندی

 .گردد مشخص تهران شهر در پایداری با خردمقیاس

 .بنابراین فرآیند پژوهش سه مرحله کلی را از سر خواهد گذراند

دقیق ، تمسئلهتدوین طرح پژوهش در قالب بیان  مرحله نخست؛

ها از گردآوری داده ؛دوم. مرحله و تعیین روش پژوهش سؤالات

از ب صورتبهها که مصاحبه اول مرحلهای، طریق منابع کتابخانه

 هایدوچرخهپروژه بررسی دو تجربه مشابه در د و شوانجام می

بیدود در تهران و اسکوترها در استانبول. مرحله سوم؛ تدوین 

 ونقلحملی رابطهجهت تعیین معیارها در چارچوب نظری 

خردمقیاس با ابعاد پایداری )محیط زیستی، اجتماع و اقتصاد( از 

در بخش قبلی و انطباق آن  شدهیگردآورتجمیع مباحث  طریق

ها جهت سنجش اثرات با شهر تهران، مرحله دوم مصاحبه

 تیدرنهاخرد مقیاس بر پایداری در شهر تهران و  ونقلحمل

ر ب شدهاستخراجی کدام از معیارهاهر یرگذاریتأثتعیین میزان 

از ابعاد پایداری در شهر تهران. این فرآیند در قالب  هرکدام

گردآوری شده است.  1نمودار 
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 فرآیند پژوهش .1شکل 

 وری بر مفاهیم نظریمر 2-1

 ابعاد توسعه پایدار 2-1-1

ت. امروز صورت گرفته اس تعاریف متنوعی از توسعه پایدار تا به

یستی های زاین تعاریف ابتدا بر حفاظت از منابع محیطی و سامانه

 دیأکتهای آینده نیازهای نسل نیتأمبرای ارتقاء کیفیت زندگی و 

سپس بر حساسیت محیطی، ایجاد محیط مناسب جهت  .داشتند

اد ده، مدیریت صحیح، ایجپاسخ یرسانخدماتپیشرفت و ترقی، 

نیت اقتصادی، ترویج همبستگی، عدالت اجتماعی و رشد و ام

ا گذشت بنابراین ب؛ شدمی دیتأکمحافظت و افزایش تنوع فرهنگی 

زمان پس از نخستین طرح مفهوم پایداری در کمیسیون جهانی 

زیستی و  محیط یهامؤلفه؛ 1987در سال  ستیزطیمحتوسعه و 

 ؛اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی آمیخته شد یهامؤلفهکالبدی با 

توان دستیابی به اهداف توسعه پایدار را در می درمجموعبنابراین 

. رار دادق دیتأکسه بعد اجتماعی، اقتصادی و محیط زیستی مورد 

هرکدام از این ابعاد در ارتباط مستقیم با امر پایداری قرار دارند، 

 تأثیرگر متقابل از یکدی صورتبر روی یکدیگر تاثیرگذاشته و به

 پذیرند.می

 پایدار ونقلحمل 2-1-2

 کهیطوربهپایدار بخشی از پایداری جهانی است  ونقلحمل

های آینده نیازهای عمومی اجتماعات را بدون کاهش توان نسل

توسط  ،مطرح شده است 1990از دهه  . این رویکرد کهکند نیتأم

صورت ( بهOECDسازمان مشارکت اقتصادی و توسعه )

های زیستی را به مخاطره ی که سلامت عمومی یا سامانهونقلحمل

ر نیازهای جابجایی شامل استفاده کمتشود که تعریف می نینداخته

این  سازد.یا غیرتجدیدپذیر را برآورده می ریپذ دیتجداز منابع 

روی، پیمایی، پیادههمگانی، هم ونقلحملشامل  ونقلحمل

سوز، فناوری خودروهای الکتریکی و دوگانه، یسواردوچرخه

سریع شخصی و سایر انواع  ونقلحملموتور دیزلی زیستی، 

 ازجملههای جایگزین فراهم نمودن گزینه. استسبز  ونقلحمل

پایدار است؛  ونقلحملهای بر مقبولیت سیاست مؤثرعوامل 
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یدرصورت محدودکننده یِونقلحملهای ها و سیاستطرح چراکه

جایگزین مناسبی برای استفاده از خودرو نداشته باشند با  که

تعاریف و راهبردهای پیشنهادی در  .ومت روبرو خواهند شدمقا

توضیح داده شده  2پایدار شهری در جدول  ونقلحملخصوص 

 است.

 پایدار ونقلحملتعاریف و الزامات  .2 جدول

 پایدار ونقلحملیا الزامات  تعاریف پردازاننظریهپرداز/ نظریه

 کمیسیون جوامع اروپایی

 

 پایدار باید سه شرط را برآورده کند: ونقلحمل

 و محیط با ایمنی نیتأم بر علاوه که ایگونهبه هاشرکتها و گروه افراد، برای عادلانه دسترسی نیتأم 

 .باشند سازگاری دارای نیز اجتماع

 ،کند راهمف ایمنطقه توسعه همچنین و رقابتی اقتصاد برای را که زمینه قبولقابل هزینه و تنوع کارآمدی. 

  عوارض جانبی محیط  کهینحوبه ریپذ دیتجدبه حداقل رساندن آلودگی و تا حد امکان استفاده از منابع

 .زیستی به حداقل میزان ممکن برسد

 توماس و فوردهام

 پایدار نیازمند تحقق سه شرط است: ونقلحمل

 )کاهش نیاز افراد به سفر )کاهش حجم و مسافت سفر 

  و گروهی( یموتور ریغ یهانهیگزتغییر در روش انجام سفر )از وسایل نقلیه موتوری به 

  مصرف انرژی و تولید آلودگی( ازنظروسایل نقلیه موتوری ) ییکاراافزایش 

 هایهمکاری و توسعه سازمان

 (OECDاقتصادی )

 پایدار: ونقلحملرویکرد متفاوت نسبت به  سهتبیین 

  عمدتاً حول محور استفاده از خودروهای برقی با سایز  ؛سالار استفنگرا یا تقلیلرویکرد نخست نگاه

برابر  20تا  15مصرف سوخت در حدود  ازنظرشود که این نسل از خودروها دهد. ادعا میکوچک مانور می

و دارای مزایای دیگری همچون ایمنی، ارزانی قیمت، راحتی، طول عمر  خواهند بودکارآمدتر از نسل فعلی 

 .استبالا و زیبایی ظاهری 

 کاهش وابستگی به  جهیدرنتوآمدهای طولانی و مبتنی بر کاهش رفت ؛محورانساننگاه  رویکرد دوم

های متنوع سفر، اصلاح های مربوطه، ارتقای روشتواند از طریق بهبود زیرساختخودرو است. این هدف می

 ها و تغییر سبک زندگی شهروندان حاصل شودبر اصلاح عادت دیتأکالگوهای کاربری زمین و 

  توأمانصورت ترکیبی: تغییر در فناوری و رفتار مردم به رویکرد سوم، سناریو 

 پایدار ونقلحملمرکز 

(CST) 

 :استپایدار دارای دو ویژگی زیر  ونقلحملسیستم 

 صورت ایمن و سالم، در عین رعایت عدالت بین امکان دسترسی به نیازهای اصلی افراد و جوامع را به

 کند.نسلی و درون نسلی فراهم می

 های مختلف جابجایی را فراهم امکان انتخاب روشکند، قابل استطاعت بوده و به نحو کارآمدی عمل می

دهد، مصرف منابع ش میهرا کا یافتیباز ریغها و ضایعات کند و آلودگیکرده و از اقتصاد پویا حمایت می

کند و یم تقویتو استفاده از ثروت زمین را به حداقل رسانده و مصرف منابع تجدید پذیر را  ریناپذ دیتجد

 کندآن را بازیابی و بازیافت می یهامؤلفه

 والتر هوک

دهد که برخی از پایدار اصولی را توضیح می ونقلحملهوک در کتاب شهرهای ما متعلق به ماست درباره 

 از: اندعبارت هاآن

 رویایجاد فضاهای مناسب پیاده 
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 پایدار ونقلحملیا الزامات  تعاریف پردازاننظریهپرداز/ نظریه

  غیر موتورینقلیه ایجاد محیط مناسب دوچرخه و وسایل 

 و گسترده نهیهزکمهمگانی  ونقلحمل 

 مدیریت سفرها با ایجاد دسترسی برای پیاده و کاهش سرعت وسایل نقلیه 

 ترین حالتترین و ایمنبار و کالا در پاک ونقلحمل 

 یت و ساختمان و فضاسازی فعالاختلاط کاربری با یکپارچه 

 2کنورثی
 ستیزهروندان و ارتقای شباید منجر به افزایش قابلیت دسترسی  ایپایدار ضمن کاهش اثر گلخانه ونقلحمل

 و کیفیت زندگی در شهرها شود. یریپذ

 ات باشد.تر شهروندان به فضاها و خدمپایدار باید متضمن دسترسی بیشتر و عادلانه ونقلحمل 3دیکن

 4مک کوئین
اید بو ارتقای کیفیت زندگی در شهرها،  یریپذدسترسای، افزایش پایدار ضمن کاهش اثر گلخانه ونقلحمل

 .های اقتصادی بپردازدو تخفیف هامشوقکرده و به ارائه از شراکت بخش عمومی و خصوصی استفاده 

 ند.بودن را برانگیخته ک یداشتندوستی، یپایدار باید در کاربران احساس، تشخص، شادی، زیبا ونقلحمل 5تام لین

 لیتمن

 از: اندعبارتپایدار  ونقلحملهای یک سیستم ویژگی

 اقتصادی یوربهره 

 یونقلحمل تنوع 

 سیستم یکپارچگی 

 بودن استطاعت قابل 

 تقاضا مدیریت 

 هوشمند رشد 

 اجرایی ییکارا 

 یرفراگ و جامع یزیربرنامه 

 خرد مقیاس )میکروموبیلیتی( ونقلحمل 2-2

 خرد مقیاس ونقلحملی هاتعاریف و ویژگی 2-2-1

خرد که معادل فارسی واژه  ونقلحملخرد مقیاس یا  ونقلحمل

Micromobility ونقلحملهای فراتر از یکی از شیوه است 

که  پردازدمی مسئله ها پیرامون این موضوع به این، بررسیاست

 توان در ترکیب با وسایلرا می ندهیآلا ریغچگونه وسایل نقلیه 

همگانی مانند مترو به کار گرفت تا حرکت افراد در  ونقلحمل

 در پی ونقلحملاین نوع از  گریدعبارتبه. شهر تسهیل گردد

 لونقحملبهبود حرکت فردی و تسهیل دسترسی عمومی به 

 .همگانی است
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 خردمقیاس ونقلحملگیری های شکلتاریخچه و زمینه .2شکل 

به معنای خرد بلکه به  میکرو در این اصطلاح نه صرفاًمفهوم 

کوچک  به معنای و نخست استمعنای مینیمال )خرد مقیاس( 

بودن ابعاد و کم بودن وزن وسایل نقلیه، دوم به معنای به حداقل 

بر محیط پیرامون و سوم به معنای به حداقل رساندن  تأثیررساندن 

نیازمندی برای استفاده از فضا و خیابان شهری نسبت به سایر 

است. مفهوم موبیلیتی در این اصطلاح فراتر  وسایل نقلیه موجود

قِ حی است همچنین موبیلیتی ونقلحملاز دسترسی به یک شیوه 

است. هاین گزینه و چگونگی کیفیت ونقلحملهای داشتن گزینه

ی؛ زمان، گانهونقلی با داشتن شرایط سههر سامانه حمل

بودن و ایمنی سنجیده شود. موبیلیتی در این زمینه،  صرفهبهمقرون

ه معقول، با هزین زمانمدتبه این معنی است که افراد بتوانند در 

 تعاریف و صورت ایمن به مقصد سفر داشته باشند.کم و به

تبیین و  3خرد مقیاس در جدول شماره  ونقلحملهای ویژگی

 بندی شده است.جمع

 خردمقیاس ونقلحملهای و ویژگیتعاریف  .3 جدول

 ونقل خردمقیاسهای حملویژگی پردازپردازان و نهادهای نظریهنظریه

 م(2019شاهین و همکاران )

 های کوتاهسفر در مسافتحل نوآورانه برای یک راه 

 ونقل عمومیهای حملکاربرد جهت سفرهای منتهی به ایستگاه 

 شودبرخورداری از تحرک بالا که عامل جذابیت آن محسوب می 

 صرفهبهمقرونپذیر، پایدار و انعطاف 

 م(2021شهرهای جهانی هوشمند )
  کیلومتر( 5مناسب برای سفرهای با زمان و مسافت کم )حدود 

  یشهردرونمناسب برای نیمی از سفرهای 

 م(2021مک کوئین )

  کند.کار میالکتریکی وسیله کوچک و سبک که با نیروی انسان یا شارژ 

 واجد مالکیت اشتراکی 

 شناور یا دارای ایستگاه 

 م(2022) ونقلحملالمللی انجمن بین

 برخوردار از قابلیت شارژ 

  کیلومتر بر ساعت 45دارای حداکثر سرعت 

 ت بورد و اسکوترشامل دوچرخه، اسکیت، اسکی 
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 ونقل خردمقیاسهای حملویژگی پردازپردازان و نهادهای نظریهنظریه

 م(2022مریام وبستر )

 ونقل در مسیرهای کوتاه با وسایل سادهکننده حملبیان 

 دارای مالکیت خصوصی یا اشتراکی 

 حرکت با توان انسانی یا الکتریکی 

 م(2022هوراس دیدیو )

  نوین یهایفناورها در مانند ریزپردازنده ونقلحملعامل ایجاد یک انقلاب در حوزه 

 ترین شیوه به مقیاس و ابعاد انسانینزدیک 

 ارائه حداکثر آزادی به کاربران 

 واجد مینیمالیسم به دلیل کوچکی ابعاد و کمی وزن 

  بر محیط اطراف تأثیرواجد مینیمالیسم به دلیل کمترین 

 ین نیازمندی برای استفاده از فضاواجد مینیمالیسم به دلیل کمتر 

 م(2022مهندسان خودرو ) یالمللنیبانجمن 

  کیلومتر بر ساعت 48حداکثر سرعت تا 

  سوزدروندارای موتور الکتریکی یا 

  متر 1.5عرض حداکثر تا 

 (2023بندی )جمع

  یا عمومی )وسایل خصوصی محل بحث نیست(اشتراکی وسایل خردمقیاس 

  کیلومتر بر ساعت 48تا  25سرعتی بین 

  کیلومتر 5برای مسیرهای کمتر از متکی بر توان بدنی یا انرژی الکتریکی 

 ونقل خردمقیاسابعاد حمل 2-3

 از نوع اندعبارتاست که  ریمتغعام دارای سه  طوربه ونقلحمل

ونقل خردمقیاس در مورد حمل؛ وسیله، نوع سفر و نوع مالکیت

 ریمتغدو  ،بودن نوع سفر و اشتراکی بودن مالکیت به دلیل کوتاه

رتباط ا لیبه دلباشند اما محل بحث نمی نوع سفر و نوع مالکیت

 یرهایمتغ تلفن همراهگوشی افزارهای ونقلی با نرمحمل این شیوه

ونقل خردمقیاس عبارت حمل ابعاد رونیازاآن متفاوت است 

 .عملیاتیرابط کاربری و مدل نوع وسیله،  است از

ند نکبه آن توجه می انکه کاربر یامؤلفهاولین  الف( نوع وسیله:

 ،نوع وسیله نقلیه است. نوع وسیله نقلیه باید آسایش، راحتی

قا ارت کرده و نیتأمامنیت، حس تشخص و سرگرمی کاربران را 

 به این معنا که باشد کنندهدعوتهمچنین نوع وسیله باید دهد. 

در شرایط مختلف آب و هوایی و در معابر مختلف شهری قابلیت 

 و امنیت نیتأمخرد در  ونقلحملاستفاده داشته باشد. وسایل 

 هانآباشند، استفاده از کنندگی چندان واجد مطلوبیت نمیدعوت

، برفی و در شرایط آب و هوایی مرطوبدار و در معابر شیب

فراد با قدهای مختلف دشوار برای ا هاآنبارانی و استفاده از 

و  استاست. چرخه عمر عملیاتی این وسایل حدود سه ماه 

هزینه باشند فلذا نیازمند ترمیم و تعمیر می ازآنپساغلب 

 .استروز کردن این وسایل زیاد نگهداری و به

 و کاربر محورهای رابط کاربری همان برنامهکاربری:  ( رابطب

 هایافزارهای گوشیکه در نرم است یاکپارچهیسامانه پرداخت 

های گیرد. برنامهقرار می مورداستفادهتلفن همراه توسط کاربران 

های تلفن برای گوشی شدهیطراحافزارهای رابط کاربری و نرم

طراحی مناسب  امکان عضویت آسان و حجم بوده،همراه باید کم

م مه یارهیمتغ باشد.داشته و سامانه پرداخت و شارژ آن کارآمد 

را در  هاآنو الزامات هرکدام از افزارهای رابط کاربری در نرم

 توان ملاحظه کرد.می 4جدول 
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 خردمقیاس ونقلحملدر کارآمدی رابط کاربری در  مؤثرعوامل  .4 جدول

 الزاماتتعاریف و  مؤثر عوامل

 یابیمکان

  ترین مسافت ممکن.وسیله در کمترین زمان و کوتاه کردن دایپامکان 

 قابلیت نمایش میزان شارژ وسیله 

 تر میزان مسافت و زمانتخمین هرچه دقیق 

  معین )استفاده برای مسیر برگشت( زمانمدتقابلیت رزرو وسیله برای 

 کردنقفلامکان 

 ترش فناوری که امروزه با گسهای رابط کاربری امکان شناسایی کاربر و وسیله نقلیه توسط برنامهQRcode 

 تسهیل شده است.

  وسیله نقلیه و باز کردن آن جهت استفاده مجدد یا استفاده نفر بعدی به جهت جلوگیری از  کردنقفلامکان

 سو استفاده از وسیله

 پرداخت

  زمان ممکن نیترعیسرامکان پرداخت در 

 های پرداختتنوع روش 

 متنوع بانکیهای امکان پرداخت از درگاه 

 خدمات مشتریان
 ازآنپسارائه خدمات در حین استفاده و 

 دهی به مشکلات احتمالی در حال ارائه خدمتپاسخ

شامل تدارکات، نگهداری و توزیع وسایل  :مدل عملیاتیج( 

. لزوم یکپارچگی استونقل خردمقیاس در سطح شهرها حمل

 همکاری یاچرخه اقتصادی و مدیریت واحد در مدل عملیاتی 

رابط کاربری( و  افزاری )مدیرانهای نرمنزدیک شرکت

از اهمیت بسیاری  )تولیدکنندگان وسایل( یافزارسخت

های پشتیبان و عامل باید برخوردار است. مدل عملیاتی شرکت

اولیه بیانجامد برای مثال  هایای باشد که به کاهش هزینهگونهبه

با توجه به دوره عمر کوتاه این وسایل لازم است موضوع 

قرار  جهموردتوهای لیتیومی بازیافت، بخصوص بازیافت باتری

-اندازی این سیستم حملهزینه راه ازآنجاکه یطورکلبهگیرد. 

هادهای نطریق بالاست لازم است از  نسبتاًونقلی در سطح شهرها 

ونقلی ها از این شیوه حمللتی مانند شهرداریعمومی و دو

های مالی صورت گیرد که حصول این امر نیازمند مدل حمایت

 .استعملیاتی کارآمد 

 خردمقیاس ونقلحملتجارب  2-4

ویکم با آغاز ونقل خردمقیاس در نیمه دهه دوم قرن بیستحمل

یم لخصوصی فعال در این زمینه چون شرکت  هایبه کار شرکت

ی نقلوحملفراگیری این شیوه . برد دچار یک تحول اساسی شدو 

در سه کشور میلادی  2021به جایی رسیده است که در سال 

آمریکا  متحدهالاتیاآمریکای شمالی یعنی مکزیک، کانادا و 

ونقل خردمقیاس انجام میلیون سفر از طریق حمل 128مجموعاً 

خرد مقیاس  نقلوحملتجربه استفاده از  5در جدول  .استشده

های بیدود در تهران و اسکوترهای استانبول طی پروژه دوچرخه

 ارزیابی قرار گرفته شده است.تبیین و مورد 
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 خرد مقیاس ونقلحملبرتر حوزه  هایپراکندگی جهانی شرکت. 3شکل 

 مقایسه تجربه بیدود و اسکوترهای استانبول .5 جدول

 تجربه اسکوترهای استانبول تهرانهای بیدود تجربه دوچرخه 

 های بستر اجراویژگی

   :میلیون نفر 9.6جمعیت تهران 

 18.3  سفر روزانهمیلیون 

  27همگانی:  ونقلحملمیزان استفاده از% 

  50میزان استفاده از خودرو شخصی: بیش از% 

  م 2017در سال پروژه  به کارآغاز 

  :میلیون نفر 16جمعیت استانبول 

 32 میلیون سفر روزانه 

  41همگانی:  ونقلحملمیزان استفاده از% 

 19: شخصی میزان استفاده از خودرو% 

  م2019در سال پروژه  به کارآغاز 

 وضعیت اجرایی

 شرکت پاک چرخ ایرانیانگذارهیسرما : 

 هزار دوچرخه 5ها: تعداد دوچرخه 

  :بار هزار 157تعداد نصب برنامه رابط کاربری 

 شرکت خارجی مارتیگذارهیسرما : 

  :هزار اسکوتر 36تعداد اسکوترها 

  :میلیون بار 5.6تعداد نصب برنامه رابط کاربری 

قق
تح

ت 
ضعی

و
 

 نقاط قوت

 نوآوری اجتماعی، اقتصادی و تکنولوژیکی 

 زنی بالا به دلیل انحصار کل خدمات در قدرت چانه

 یک شرکت

 مناسب روزی و امداد و بیمهدسترسی شبانه 

 گذاری خارجیفراهم بودن زمینه سرمایه 

 ی استفادهجذب اقبال عمومی به دلیل صرفه 

 استانبولدار کارایی اسکوتر در معابر شیب 

 گذاری جهت چگونگی استفاده کاربرانقانون 

 نقاط ضعف

  های هایستگانبود مسیر حرکت دوچرخه در ترکیب با

 همگانی ونقلحمل

  بودن محیط  زااسترسضعف مالی شرکت و

 وکارکسب

 شهرداری در قالب یارانه تیحماعدم 

 هاطراحی نامناسب دوچرخه 

  و استفاده بالا نامثبتهزینه 

 دار شمال تهرانها در مناطق شیبیابی ایستگاهمکان 

  همگانی ونقلحملفقدان هماهنگی با 

 دان فضای کافی جهت پارک اسکوترهافق 

  ایجاد اختلال در پیادهمشخص نبودن مسیرهای تردد و-

 هاروها و خیابان

 

 فعال و دارای رشد چند برابری ارزش بازار سهام بعد از اتمام موعد قرارداد با شهرداری پروژه شکست نتایج
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 موردمطالعهمحدوده  2-5

مطالعه موردی جهت  عنوانبهتهران  شهرکلاندر این پژوهش 

خرد مقیاس  ونقلحملهای پذیری شاخصسنجش میزان تحقق

میلیون نفر  9.6شهر تهران با جمعیت گیرد. قرار می یموردبررس

میلیون سفر را در خود  18.3، روزانه لومترمربعیک 751و مساحت 

در سفرهای  ونقلحملهای دهد که سهم انواع شیوهجای می

است.  تیرؤقابل 5تصویر شماره در نمودار  یشهردرون

به  1399های اشتراکی در سال همچنین میزان سفر با دوچرخه

ها در و وضعیت تردد دوچرخه 4تفکیک ماه در تصویر شماره 

 است. یبررسقابل 7و  6تصاویر شماره 

  
 ونقلحملهای میزان استفاده از هرکدام از شیوه .5شکل  1399میزان تردد دوچرخه در سال  .4شکل 

 
 

 . وضعیت مسیرهای دوچرخه در تهران7شکل  . مسیرهای ویژه دوچرخه در تهران6شکل 

 هاتحلیل داده .3

 استخراج معیارها 3-1

 امکانکه  شهری در پایداری رگذاریتأثمعیارهای  6جدول شماره 

وجود دارد را خرد مقیاس  ونقلحملاز طریق ترویج تقویت آن 

بندی اطلاعات بر اساس جمعاین معیارها  دهد.نشان می

 ونقلحمل) در بخش مرور ادبیات نظری موضوع شدهیگردآور

بررسی تجارب داخلی  ،خردمقیاس( ونقلحملشهری پایدار و 

، با نخبگان شامل اهالی رشته، حرفه همصاحب و خارجی و

و پلیس؛ به دست آمده است. مدیریت شهری

 در پایداری شهری مؤثرمقیاسِ خرد  ونقلحملاستخراج معیارهای  .6 جدول

 بررسی تجارب معیارهای مستخرج از با نخبگانمصاحبه  معیارهای مستخرج از نظری مرور ادبیاتمعیارهای مستخرج از 

  شخصی خودروکاهش استفاده از 

 ایکاهش میزان گازهای گلخانه 

 رویترویج پیاده 

  همگانی ونقلحملافزایش استفاده از 

 یت استطاعت عمومیقابل 

 عام پذیریدسترس 

 تقویت رشد هوشمند 

 بودن صرفهبهمقرون 

 مدیریت تقاضا 

 عام یریپذدسترس 

 نقلیوکارایی اجرای سیستم حمل 

 بودن صرفهبهمقرون 
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 بررسی تجارب معیارهای مستخرج از با نخبگانمصاحبه  معیارهای مستخرج از نظری مرور ادبیاتمعیارهای مستخرج از 

 ونقلیهای حملتنوع سامانه 

  یونقلحملکارایی اجرای سیستم 

 شهروندان دسترسی آزاد و عادلانه 

  وکارهاکسبتقویت اشتغال و 

  شخصی خودروکاهش استفاده از 

 ایکاهش میزان گازهای گلخانه 

  یلونقحملتقویت یکپارچگی سیستم 

  وکارهاکسبتقویت اشتغال و 

 و سنجش معیارهاتدقیق  3-2

 خرد مقیاس ونقلحملتدقیق معیارهای مستخرج در ابعاد پایداری و ابعاد  .8شکل 

د خر ونقلحمل تأثیرمعیارهای تبیین شده در مورد  8شکل در 

مقیاس در ابعاد پایداری )اجتماعی، اقتصادی و محیط زیستی( و 

خرد مقیاس )برنامه عملیاتی، رابط کاربری و  ونقلحملابعاد 

وسیله( تدقیق شده است. اکنون این امکان فراهم است که میزان 

هرکدام از معیارها را در ارتباط با پذیری اهمیت و میزان تحقق

ه ها ستعداد مصاحبه) مصاحبه موجببهبعد مربوط به آن معیار 

رار ق یموردبررس برابر تعداد معیارها در نظر گرفته شده است(

 داد.

 گیرینتیجه .4

گانه در پذیری و اهمیت هرکدام از معیارهای چهاردهمیزان تحقق

خرد مقیاس در پایداری شهر تهران را  ونقلحمل تأثیرخصوص 

 مهرکدا یریپذتحققمجزا و میزان  صورتبه 9شکل توان در می
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 تیرؤ 10شکل توان در میرا  هاآناهمیت  برحسباز معیارها 

 بازه نمرات از صفر تا ده در نظر گرفته شده است.کرد. 

 
خرد مقیاس در تهران ونقلحملپذیری و اهمیت معیارهای پایداری میزان تحقق .9شکل 

 
 خرد مقیاس در تهران ونقلحملاز معیارها پایداری  هرکدامپذیری معیارها با توجه به میزان اهمیت میزان تحقق .10شکل 

خردمقیاس در شهر تهران  ونقلحملتوان گفت؛ می بر این اساس

به دلیل فقدان بسترهای اقتصادی، اجتماعی و زیرساختی کافی 

؛ موفق عمل کند کاملاًتواند به لحاظ پایداری نمی درمجموع

های لازم مانند ایجاد مسیرهای بنابراین لازم است ابتدا زیرساخت

-همگانی، قانون ونقلحملهای شبکه تردد، پیوند خوردن با

استفاده  جهت سازی، فرهنگدر خصوص نحوه استفاده گذاری

توان این در این صورت میشود.  نیتأم هانیامواردی مشابه  و

 ؛پایداری موفق دانست گانهسهاهداف و ابعاد  نیتأمشیوه را در 

 اتنهنهاما وضعیت فعلی از چنین امکانی برخوردار نیست و 

 در رفتهتواند به میتقویت نکرده بلکه  یکلبهپایداری شهری را 

های اقتصادی منجر شود و با ایجاد تصویری مکرر از سرمایه

های اجتماعی نیز آسیب به سرمایه دستنیازاهای شکست پروژه

دمقیاس در پایداری خر ونقلحملمثبت  تأثیربرساند. این امر 

کلاتی با مش را نیز استمثبت آن محرز  تأثیرکه محیط زیستی 

های موجود بیشتر در زمینه بنابراین کاستی؛ روبرو خواهد کرد

در بین ابعاد  وبعد اقتصادی پایداری وقوع خواهد یافت 

خرد مقیاس بیش از هر چیز ناظر به بعد برنامه  ونقلحمل

یوه موفقیت این ش. استعملیاتی است که نیازمند اصلاح و ارتقا 

-تهران، ضمن فرهنگ درشهری  تحقق پایداریدر  ونقلحمل

های های نوآور نیازمند ایجاد زیرساختی و حضور شرکتساز
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 تردد است که در هایو مسیر هافیزیکی مناسب مانند ایستگاه

موفقیت اجتماعی و اقتصادی این کنار قوانین و مقررات بتواند 

 .ی را تضمین کندونقلحملشیوه 

 هانوشتپی .5

1. Qualitative content analysis 

2. Kenworthy 

3. Deakin 

4. mcqueen 

5. Tumlin 

 مراجع .6

 ( .نظریه و1393یورگنسن، م. فیلیپس، ل .)  روش در تحلیل

 گفتمان. ترجمه: هادی جلیلی. تهران: نشر نی.

 ( .بررسی مقایسه1391شیری، الف،. عظیمی، ن .) ای تحلیل

، یسشناجامعهمحتوای کیفی و روش هرمنوتیک. نشریه مطالعات 

4 (15 ،)99-79. 

 ،های توسعه پایدار شاخص (.1385م. حسینی، س. ) قرخلو

 .177-157(. 8) 5ای، شهری. مجله جغرافیا و توسعه ناحیه

 ( .یکپارچه1391سلطانی، ع،. فلاح منشادی، الف .) سازی

ایدار پ ونقلحملراهکاری جهت دستیابی به  ونقلحملسیستم 

 .47-60(. 5) 2شهری. 

 (. سیر تحول 1388.م )س جو، خ،. مفیدی شمیرانی،کاشانی

. نشریه هویت شهر، یشهردرون ونقلحملهای مرتبط با نظریه

3 (4 ،)14-3. 

 ( .مباحثی در 1390سلطانی، ع .)ر ب دیتأکشهری با  ونقلحمل

 .رویکرد پایداری. شیراز: مرکز نشر دانشگاه شیراز

 ( .نقش 1400سعدآبادی، ع.الف. باوفاصفت، ف. فرتاش، ک .)

پاک )مطالعه موردی:  ونقلحملهای اجتماعی در استارتاپ

 19گذاری دوچرخه بیدود(. فصلنامه علمی جاده. سیستم اشتراک

(108 ،)178-161. 

  (. گزیده 1400و ترافیک شهرداری تهران. ) ونقلحملسازمان

 .1399تهران و ترافیک  ونقلحملآمار و اطلاعات 

https://amar.thmporg.ir/tehran-organs-

yearbook/ 

 Wann-Ming, W. (2018). Sustainable Urban 

Transportation Planning Strategies for 

Improving Quality of Life under Growth 

Management Principles. Sustainable Cities and 

Society 44. http://www.projechi.com/wp-

content/uploads/2018/10/10.1016@j.scs_.2018

.0.015.pdf. 

 Robinson, C., J. Crittenden, Z. Lu and R. 

Fujimoto. (2018). Toward a common object 

mode for integrated transportation and land use 

models Proceedings of the Annual Simulation 

Symposium, Society for Computer Simulation 

Internationalhttps://dl.acm.org/citation.cfm?id

=3213037. 

 Egberg, Thyme. K., Wiberg, B., Sundin, E. C. 

(2008). The entangled butterfly and the blue 

cactus. Two case studies on time-limited 

psychodynamic psychotherapy, In K. Egberg 

Thyme (Ed.), What do you see? Studies on 

time-limited psychodynamic art psychotherapy. 

pp. 1–21. e of S. 

 Howells, V., Zelnik, T. (2009). Making art: A 

qualitative study of personal and group 

 transformation in a community arts studio, 

Psychiatric Rehabilitation Journal, Vol 32, No 

3, pp. 215–222. 

 Power, A. (2004). Sustainable Communities 

and Sustainable Development. London: 

Sustainable Development Commission. 

 Bonham-Carter, C. (2010). Sustainable 

Communities in the UK. Published in 

Sustainable Communities. Edited by Woodrow 

W.ClarkII. USA: Springer. 10-25. 

 Roseland, M. (2005). Toward Sustainable 

Communities. Canada: New Society Publishers. 

 Rassafi, A. A., Vaziri, M., 2003, African 

sustainable Transport by Numbers, Journal of 

sustainable Transport in Africa. 

 Litman,T; Burwell,D. (2006), “Issues in Sus-

tainable Transportation,” nternational Jour-nal 

of Global Environmental Issues, Vol. 6, No. 4, 

pp. 331-347; at www.vtpi.org/sus_iss. 

 The Center of sustainable Transportation 

(CST), (2010). Definition and Vision of 

sustainable Transportation, 

https://amar.thmporg.ir/tehran-organs-yearbook/
https://amar.thmporg.ir/tehran-organs-yearbook/
https://dl.acm.org/citation.cfm?id=3213037
https://dl.acm.org/citation.cfm?id=3213037
http://www.vtpi.org/sus_iss


 تهران شهر یابی به پایداری دردر دست مقیاس )میکروموبیلیتی( خرد ونقلحملشیوه  راتیتأث بررسی

 1402 پاییز/  94/ شماره سومفصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و 

53 

http://www.web.net/cstctd/documents/d&v%2

0english.pdf. 

 Victoria Transport Policy Institute (VTPI). 

(2010). Sustainable Transportation and TDM, 

Planning That Balances Economic, Social and 

Ecological Objectives, May. 

 Litman T. (2009).Well Measured Developing 

Indicators for Comprehensive and Sustainable 

Transport Planning,Victoria Transport Policy 

Institute, Canada. http://www.vtpi.org/. 

 https://micromobility.io/news/the-

micromobility-definition 

 https://micromobility.io/news/the-

micromobility-definition 

 Merriam-Webster.com Dictionary, s.v. 

“micromobility,” accessed November 17, 2022, 

https://www.merriam 

webster.com/dictionary/micromobility. 

 Shaheen, S., Cohen, A. (2019). Shared ride 

services in North America: definitions, impacts, 

and the future of pooling. Transport reviews, 

39(4), 427-442. 

 Fan, Z. & Harper, C. D. (2022). Congestion 

and environmental impacts of short car trip 

replacement with micromobility modes. 

Transportation Research Part D: Transport and 

Environment, 103, 103173. 

 McQueen, M., Abou-Zeid, G., MacArthur, J., 

& Clifton, K. (2021). Transportation 

transformation: Is micromobility making a 

macro impact on sustainability? Journal of 

Planning Literature, 36(1), 46-61. 

 Shaheen Susan, P., Cohen, A., Chan, N., 

Bansal, A., 2020. Chapter 13 - Sharing 

strategies: carsharing, shared micromobility 

(bikesharing and scooter sharing), 

transportation network companies, microtransit, 

and other innovative mobility modes. 

eScholarship, University of California. 

 Merlin, L. A. (2019). Transportation 

sustainability follows from more people in 

fewer vehicles, not necessarily automation. 

Journal of the American Planning Association, 

85(4), 501-510. 

 Aartsma, G. E. (2020). The future of shared 

micro-mobility: the role of shared micro-

mobility in urban transport visions for Berlin 

(Master's thesis). 

 Abduljabbar, R. L., Liyanage, S., & Dia, H. 

(2021). The role of micro-mobility in shaping 

sustainable cities: A systematic literature 

review. Transportation research part D: 

transport and environment, 92, 102734. 

 The International Transport Forum (2020), 

Safe Micromobility, https://www.itf-

oecd.org/safe micromobility. 

 Istanbul Metropolitan Municipality. (2017). 

Istanbul Transport Annual Report.

http://www.web.net/cstctd/documents/d&v%20english.pdf
http://www.web.net/cstctd/documents/d&v%20english.pdf
http://www.vtpi.org/
https://micromobility.io/news/the-micromobility-definition
https://micromobility.io/news/the-micromobility-definition
https://www.merriam/


 بابک اکبری ،سیدسعید سادات موسوی ،مصطفی بهزادفر سیدعبدالهادی دانشپور،

 1402 پاییز/  94/ شماره سومفصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و 

54 

Investigating the Effects of Micromobility in Achieving 

Sustainability in Tehran 

 

Seyed Abdolhadi Daneshpour, Associate Professor Urban Design Department, School of Architecture 

and Environmental Design. Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 

Mostafa Behzadfar, Full Professor Urban Design Department, School of Architecture and 

Environmental Design. Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 

Seyed Saeed Sadat Mousavi, PHD Student, School of Architecture and Environmental Design. Iran 

University of Science and Technology, Tehran, Iran 

Babak Akbari*, PHD Student, School of Architecture and Environmental Design. Iran University of 

Science and Technology, Tehran, Iran 

 

E-mail: akbari_babak@arch.iust.ac.ir 
 

Abstract 

The negative consequences of the use of private cars have been the focus of attention of researchers and 

activists in the field of sustainable urban development. The approach of small-scale transportation 

(micromobility), which has become widespread with the use of new technologies in recent years, is 

proposed as a suitable solution to reduce the excessive reliance of citizens on private cars and to improve 

the capacity and efficiency of public transportation. which can leave positive effects on environmental 

sustainability. Nevertheless, the impact of this mode of transportation, with its unique coordinates, on 

the three dimensions of sustainability (environmental, social and economic) still needs further 

investigation and, in addition, requires a separate investigation. In this research, by examining the 

characteristics of sustainable urban transportation and the dimensions of micro-scale transportation, 

based on the review of theoretical literature, review of executive experiences and interviews with the 

elites of the academy, the profession, and the police force, a theoretical framework was created to 

investigate the impact of micro-scale transportation on Each of the three dimensions of sustainability 

will be prepared. In the following, these criteria will also be evaluated by the interviewees in the city of 

Tehran. This study will show that the success of this method of transportation in Tehran is vulnerable 

in terms of economic and social aspects, and therefore it is necessary to create social culture, the presence 

of innovative companies to create an efficient operating model, create appropriate physical infrastructure 

and financial support and specific legislation. On the part of urban management institutions, it is 

necessary for small-scale transportation to be effective in strengthening the sustainability of Tehran city 

in the medium and long term. 
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