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 چکیده

دهد. عدم تعادل میان که زندگی روزمره را تحت تأثیر قرار می معضلاتی است نیترمهمیکی از  شهرهاکلانامروزه تراکم ترافیک در 

مدیریت تقاضا است که هزینه و ایجاد این تعادل  هایهیکی از را ونقل عامل به وجود آمدن تراکم ترافیک است.عرضه و تقاضای حمل

کاهش تراکم ترافیک  مدیریت تقاضا و منظوربه هاسیاستدارد. یکی از  ونقلحملنسبت به افزایش عرضه  های کمتریمحدودیت

در این مطالعه با استفاده . اجرا شد 1401سال  مهرماهدر در ساعات اوج، اجرای طرح شناوری ساعت کاری است که  معابر شهر تهران

-داده شده است. سازی این طرح بر وضعیت ترافیک معابر شهر تهران پرداختههاز طول صف معابر شهر تهران به بررسی تأثیر پیاد

از مدل رگرسیون  وانتخاب  1401سال گیری کرونا و هفته سوم مهرماه قبل از همه 1398هفته سوم مهرماه سال  مربوط به های

بعد از آموزش  هادانشگاهدن مدارس و با توجه به حضوری ش دهندیمنشان  هایبررس سازی استفاده شده است.برای مدل خطی

با اجرای طرح ، 19کویید  گیریهمهشخصی در شهر تهران در دوران  ونقلحملغیرحضوری، تغییر رفتار کاربران و افزایش سهم 

بینی مدیریت شهری بوده تر از پیشمناسب مراتببهمحدوده طرح ترافیک  جزبهشناوری ساعات کاری طول صف معابر سطح شهر 

 است.

 یخط ونیتقاضا، رگرس تیریساعت کار، طول صف معابر، مد یشناور :های کلیدیواژه
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 مقدمه .1

معضلات  نیترمهمیکی از  شهرهاکلانامروزه تراکم ترافیک در 

دهد. و مشکلاتی است که زندگی روزمره را تحت تأثیر قرار می

ونقل عامل به وجود عدم تعادل میان عرضه و تقاضای حمل

با استفاده از  تواندیمآمدن تراکم ترافیک است. ایجاد این تعادل 

ونقل از طریق راهکارهایی همچون احداث افزایش عرضه حمل

یا تعریض معابر اتفاق افتد.  طحسهمهای غیر ها و تقاطعراه

بوده و از سوی دیگر  آورسرسامهایی اجرای چنین پروژه هزینه

 عملاا در برخی موارد به دلیل نبود حریم کافی در اطراف معابر 

ایجاد تعادل میان عرضه  منظوربهاست. راهکار دیگر  رممکنیغ

-هزینه و محدودیت مراتببهو تقاضا مدیریت تقاضا است که 

تواند با هدف کاهش های کمتری در بردارد. این مدیریت می

هایی همچون طرح ترافیک اتفاق تقاضا با استفاده از طرح

. رویکرد دیگر در مدیریت (El-Hansali et al., 2021)افتد

تقاضا توزیع مناسب زمانی انجام سفرها است تا بتوان از 

ک کاست و تقاضای مازاد سفر شهروندان در ساعات اوج ترافی

این سفرها به ساعات غیر اوج موکول شوند یا طول بازه اوج 

تر شده و از شدت تراکم ترافیک کاسته شود. ترافیک وسیع

بخش چشمگیری از سفرها در ساعات اوج ترافیک را  ازآنجاکه

گذاری صحیح در دهند، سیاستسفرهای کاری تشکیل می

ترافیک  تواند در کاهش تراکمخصوص این نوع سفرها می

. یکی از (Rasaizadi & Kermanshah, 2018)ثر باشدؤم

ها شناوری ساعت شروع و پایان کار است. مطابق این سیاست

با این سیاست کارمندان ادارات دولتی و بخشی از کارمندان 

بخش خصوصی قادر خواهند بود ساعت شروع فعالیت کاری 

نموده و به  انتخاب شدهنییتعخود را در بازه مجاز از پیش 

یابد. لذا تناسب آن ساعت پایان فعالیت کاری نیز تغییر می

رود این افراد به دو علت ساعت انجام سفر کاری انتظار می

خود را به نحوی انتخاب کنند که به مدیریت تقاضای سفر 

کمک کنند. در حالت اول فرد ساعتی را برای انجام سفر کاری 

افیک کمتر باشد. در حالت دوم کند که تراکم ترخود انتخاب می

کند که فرد ساعتی را برای انجام سفر کاری خود انتخاب می

بتواند با سایر افراد خانواده از وسیله نقلیه مشترک استفاده 

 .(Yu et al., 2019)نمایند

از اجرای طرح شناوری ساعت کار،  ذکرشدهبا توجه به محاسن 

، طرح شناوری ساعت 1401در شهر تهران در نیمه دوم سال 

صبح تعیین  9تا  7کار اجرا گردید. ساعت شروع کار در بازه 

فعالیت  زمانمدتگردید. ساعت پایان کار نیز به تناسب 

شناور در آمده است. این مطالعه بر آن است که اثر  صورتبه

ور ظبر شرایط ترافیکی را بسنجد. بدین من اجرای این طرح

ونقل شاخص ترافیکی میانگین طول صف معابر شبکه حمل

شهر تهران، برای یک هفته از روزهای اجرای طرح شناوری 

و یک هفته مشابه با آن در مهر ماه  1401ساعت کار در مهر ماه 

شد محاسبه و مقایسه که چنین طرحی اجرا نمی 1398سال 

شرایط  1400و  1399های ه دلیل اینکه در سالشده است. ب

ویژه کرونایی در کشور حاکم بوده است، این دو سال در این 

تر این مقایسه، از اند. برای انجام دقیقمطالعه در نظر گرفته نشده

مدل رگرسیون ساده استفاده شده است. در سمتی از معادله 

ای طرح های ترافیک در روزهای اجررگرسیون مقادیر شاخص

های شناوری ساعت کار و در سمت دیگر مقادیر شاخص

گیرد. بسته به مقدار و ترافیک در روزهای پیش از آن قرار می

توان با تفاسیر آماری میزان علامت ضریب تخمین زده شده می

کاهش یا افزایش آن شاخص ترافیکی در اثر اجرای طرح 

ها به لشناوری ساعت کاری را بررسی نمود. همچنین تحلی

تفکیک محدوده طرح ترافیک، طرح آلودگی هوا و کل شهر در 

 های زمانی روزانه و ساعتی انجام شده است.بازه

دهد طرح شناورسازی ساعت بررسی مطالعات پیشین نشان می

شروع کار در سایر کشورهای دنیا نیز انجام شده است. 

 (Yildirimoglu et al., 2021)ییلدیریمگلو و همکاران

ریزی شناوری بهینه را برای به حداقل رساندن یک مسئله برنامه

زمان سفر کل شبکه و جلوگیری از تأخیر در سفرهای ساعات 

سازی زمان کنند. هدف بهینهاوج ترافیک صبح پیشنهاد می
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های های منفرد با حداقل انحراف از برنامهشروع کار شرکت

ینکه مسافران زمان در نظر گرفتن ا حالنیدرعو  هاستآناولیه 

کنند تا هزینه سفر خود را سفر خود را خودخواهانه انتخاب می

دهد که اجرای نتایج عددی نشان می به حداقل برسانند.

سیاست پیشنهادی برای انتخاب زمان شروع سفر مسافران، 

ونقل حمل توجهی تراکم ترافیک در شبکهقابل طوربهتواند می

یکی از مطالعات لوپ و شهری را کاهش دهد. در 

، هدف مطالعه بر (Van der Loop et al., 2019)همکاران

شناسایی سطح شناوری ساعت کار و همچنین تأثیرات سطح 

های ترافیکی در یکی از شهرهای کشور بر شاخص شدهانتخاب

دهد که هلند متمرکز شده است. نتایج این مطالعه نشان می

کاهش رشد استفاده از ساعت کاری شناور نقش مهمی در 

ویژه در ساعات اوج ترافیک داشته خودرو و تراکم ترافیک، به

عمومی ارائه شده  ونقلحملاست. نتایج مشابهی نیز برای 

یک مدل  (Mutlu et al., 2020)است. موتلو و همکاران

ریاضی برای کاهش تراکم ترافیک با استفاده از سیاست ساعات 

اند. هدف این مدل یافتن ساعات کاری شناور پیشنهاد داده

 یهاگرهکاری هر گره مقصد با در نظر گرفتن تقاضای سفر بین 

با  تیدرنهااست.  هاجاده یهاتیظرفمقصد، مسیرها و -مبدا

استفاده از برنامه پیشنهادی تراکم ترافیک در ساعات اوج 

چشمگیری کاهش پیدا کرده است. مطالعه زنگ و  صورتبه

سیاست شناوری ساعت کار  (Zong et al., 2013)همکاران

دهد ها نشان میکند. ارزیابیدر شهر پکن )چین( را ارزیابی می

درصد و متوسط  24/15این طرح توانسته حجم ترافیک را 

در مطالعه  تیدرنهادرصد کاهش دهد.  73/21زمان سفر را 

نیز اثر شناوری ساعت  (Huang & Li, 2011)هوانگ و لی

کار در شهر گوانگجو چین بررسی شده است که نتایج نشان 

مدت، ساعات کاری شناور تأثیر مثبتی بر دهد در کوتاهمی

ونقل عمومی داشته، اما بهبود شرایط عملکردی حمل

ونقل شخصی حاصل چشمگیری در شرایط عملکردی حمل

 نشده است.

شناسی اده و روشدر ادامه این مقاله در بخش دوم د

شود. نتایج و تفاسیر مربوطه در بخش مرور می مورداستفاده

بندی و در بخش چهارم به جمع تااینهاسوم ارائه شده است. 

 گیری پرداخته شده است.نتیجه

 روش پژوهش .2

کاهش تراکم ترافیک معابر  منظوربهطرح شناوری ساعت کاری 

اجرا شد. در این مطالعه با  1401شهر تهران، در مهر ماه سال 

ونقل های حملاستفاده از طول صف معابر شهر تهران و داده

سازی این طرح بر وضعیت ترافیک عمومی به بررسی تأثیر پیاده

شده است. برای محاسبه طول صف  معابر شهر تهران پرداخته

اند. بر اصلی شهر تهران به قطعاتی تقسیم شدهترافیک، معا

ها صف تشکیل شده است کارشناسان ترافیکی قطعات که در آن

طول صف  عنوانبهرا تشخیص و مجموع طول چنین قطعاتی 

شود. این داده در شرکت کنترل معابر شهر تهران شناخته می

 آوری شده است.ترافیک تهران جمع

اثرسنجی طرح شناوری ساعت کاری، هفته سوم مهر  منظوربه

گیری کرونا و هفته سوم مهرماه سال قبل از همه 1398ماه سال 

انتخاب شده است. با توجه به وجود تعطیلات رسمی در  1401

هفته اول و دوم مهرماه سال جاری، هفته سوم این ماه ملاک 

ح صب 6عمل قرار گرفت. همچنین طول صف معابر در ساعات 

مشخصات این  1است. جدول قرار گرفته  یموردبررس 22تا 

 دهد.دو دوره زمانی را نشان می

 مشخصات دوره قبل و بعد از اجرای طرح شناوری .1جدول 

 هاشاخصه دوره

 دوره قبل
 جمعه در نظر گرفته شده است. روز 1398مهر سال  19روز شنبه تا  1398مهر سال  13یک هفته از تاریخ 

 بوده است. 16:45تا  8شروع و پایان ساعت کاری ادارات شهر تهران در این تاریخ ساعت 
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 هاشاخصه دوره

 بوده است. 19تا  6:30از شنبه تا چهارشنبه از ساعت  شروع و ابتدای ساعت طرح ترافیک و آلودگی هوا

 شد.یاجرا م 13تا  6:30شنبه فقط طرح آلودگی هوا از ساعت روز پنج

روز در فصل را دارند. همچنین تردد روزانه مجاز  20خودروهای پلاک تهران نیز در محدوده کنترل آلودگی هوا سهمیه تردد 

 روز در هر فصل است. 15 هوا یآلودگخودروهای پلاک شهرستان در محدوده کنترل 

 صبح بوده است. 8ساعت شروع فعالیت مدارس 

 موردمطالعهدوره 

 روز جمعه در نظر گرفته شده است. 1401مهر سال  22روز شنبه تا  1401مهر سال  16ریخ یک هفته از تا

شناور از ساعت  صورتبهو پایان ساعت کاری نیز  9تا  7شناور از ساعت  صورتبهشروع ساعت کاری ادارات شهر تهران 

 .است 17:45تا  15:45

 شود.اجرا می 18تا  6:30چهارشنبه از ساعت  از شنبه تا شروع و پایان ساعت طرح ترافیک و آلودگی هوا

 شود.اجرا می 13تا  6:30شنبه فقط طرح آلودگی هوا از ساعت روز پنج

 .استتومان  98850هزینه تردد خودروها بدون رزرو طرح ترافیک در محدوده مبلغ 

روز در فصل را دارند. همچنین تردد روزانه مجاز  20خودروهای پلاک تهران نیز در محدوده کنترل آلودگی هوا سهمیه تردد 

 روز در هر فصل است. 15 هوا یآلودگخودروهای پلاک شهرستان در محدوده کنترل 

 در نظر گرفته شد. 12:30تا  8:30و مقاطع ابتدایی شهر تهران  7:30ساعت فعالیت شیفت صبح مقاطع متوسطه 

با توجه به ماهیت عددی و پیوسته متغیر وابسته )میانگین طول 

صف معابر( و از سوی دیگر ضرورت دستیابی به پارامترهای 

تفسیرپذیر و کشف ارتباط علت و معلولی میان متغیر وابسته و 

مدل رگرسیون چندگانه  متغیرهای مستقل، در این مطالعه از

 سازی استفاده شده است.برای مدل

در رگرسیون خطی چندگانه، ضرایب متغیرها به کمک یک تابع 

شود. در این مدل هدف و مقادیر همان متغیرها، برآورد می

صورت خطی در ارتباط میان متغیر وابسته و متغیرهای مستقل به

ده از توابع شود و از سوی دیگر با استفاپارامتر فرض می

توان روابط غیرخطی در متغیر را به لگاریتمی و توانی می

و متغیر  xمتغیر مستقل  pمشاهده،  nتصویر کشید. برای 

 :.(James et al., n.d)خواهیم داشت yوابسته 

(1) 𝑦𝑖 = 𝛽1 + ∑ 𝛽𝑗 ∗ 𝑥𝑗

𝑝

𝑗=1

+ 𝜀𝑖           𝑖 = 1, … . , 𝑛 

ضرایب متغیرهای مستقل است که باید تخمین  𝛽در این رابطه 

بخش خطا یا بخش غیرسیتماتیک رگرسیون  𝜀𝑖زده شوند و 

 James)کندشود از توزیع نرمال پیروی میاست که فرض می

et al., n.d).. 

در رگرسیون چندگانه، اگر دو متغیر مستقل با یک متغیر وابسته 

. دیآیدرم صفحهصورت یک در رابطه خطی باشند، شکل آن به

که بیش از دو متغیر مستقل در مدل رگرسیون خطی درصورتی

 James).دیآیدرمبه کار روند، مدل به شکل یک ابر صفحه 

et al., n.d). 

عنوان پارامترهای مدل، از منظور تخمین ضرایب متغیرها بهبه

( استفاده شده است. OLSسازی مربعات خطا )روش کمینه

-تعریف می 2صورت معادله به S(𝛽)فرم تابع مربعات خطا 

 :(Moghadami et al., 2020)شود

(2) 
 

گیری و حل معادلات ماتریسی ضرایب با استفاده از مشتق

 شود.متغیرهای مستقل تخمین زده می

-عنوان فرضدر هر مدل رگرسیون خطی، چهار فرض زیر به

 Williams Carlos)شوددر نظر گرفته میهای زیربنایی 

Alberto Gomez Grajales Dason Kurkiewicz & 

Alberto Gomez, 2013). 

 بخش خطای معادله رگرسیون دارای میانگین صفر است. -1
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بخش خطای معادله رگرسیون دارای واریانس ثابت  -2

 است.

 اند.بخش خطای معادله رگرسیون ناهمبسته -3

 ون دارای توزیع نرمال است.بخش خطای معادله رگرسی -4

 هاتحلیل داده .3

 :است ریز صورتبه مطالعهدر این  یموردبررسموارد 

تحلیل و مقایسه میانگین طول صف معابر به تفکیک  -1

روز در محدوده طرح ترافیک، بین محدوده ساعات شبانه

 ، کل شهرهاطرحطرح و آلودگی هوا، خارج از محدوده 

تحلیل و مقایسه میانگین طول صف معابر به تفکیک  -2

روزهای هفته در محدوده طرح ترافیک، بین محدوده طرح و 

 ، کل شهرهاطرحآلودگی هوا، خارج از محدوده 

به تفکیک  1برآورد رگرسیون خطی و ضریب تعیین -3

 شدهنمودارهای ارائه

برآورد نسبت تغییرات بعد نسبت به قبل از اجرای طرح  -4

 روزها، روز هفته و ساعت شبانهک نوع محدودهبه تفکی

 موردمطالعه یهادادهو مقایسه  2تصویرسازی -5

حاصل از اجرای  جادشدهیاهای بررسی معناداری تفاوت -6

 طرح

نی بر میانگین طول صف معابر محدوده طرح ترافیک به تمب

، رگرسیون (1)شکل  1398و  1401تفکیک روز هفته دوره 

میانگین متوسط طول صف هفته سوم مهر  ه وخطی برآورد شد

وابسته و میانگین متوسط طول صف  ریمتغ عنوانبه 1401ماه 

مستقل در نظر  ریمتغ عنوانبه 1398هفته سوم مهر ماه سال 

. عرض از مبدأ در رگرسیون فوق صفر در نظر ه استگرفته شد

تا اثر خالص همبستگی میان متغیر وابسته و مستقل  شدهگرفته

آورده شده  3تا  2جداول ضریب متغیر مستقل در  شود. دیده

 1401تغییرات معنادار طول صف دوره  دهندهنشاناست که 

فیک به تفکیک اتر برای محدوده طرح 1398نسبت به دوره 

جدول نشان داده شده این طور که در . هماناستروز هفته 

شود. با توجه محسوب می توجهقابل 96/0 است ضریب تعیین

 99توان با اطمینان ، می01/0از  P-valueکمتر بودن مقادیر  به

درصد استنباط کرد که طول صف معابر هفته سوم مهرماه سال 

در مقایسه با طول صف معابر هفته سوم مهرماه سال  1401

 تفاوت معناداری دارد. 1398

 
 معابر طرح اصلی به تفکیک روز هفتهمقایسه میانگین طول صف . 1ل شک
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 رگرسیون خطی طول صف معابر طرح اصلی به تفکیک روز هفته یهایخروج .2ل جدو

 مقدار شاخص

 96/0 ضریب تعیین

 8/0 شدهلیتعدضریب تعیین 

 4/5657 انحراف معیار

 7 تعداد مشاهدات

 تفکیک روز هفته و رگرسیون خطی طول صف معابر طرح اصلی به ANOVAآزمون  یهایخروج .3 جدول

 Fمعناداری  Fآماره  مجموع مربعات درجه آزادی  

 000/0 169 5412382374 1 رگرسیون

 192036484 6 باقیمانده
  

     5604418858 7 مجموع

 

 درصد( 95حد بالا ) درصد( 95حد پایین ) t P-valueآماره  انحراف معیار ضرایب  

 - - - - - 0 ثابت

 151/2 470/1 0 004/13 139/0 811/1 متغیر مستقل

ضریب مدل رگرسیون برای محدوده طرح ترافیکی به تفکیک 

به مقایسه ضرایب مدل  با توجه. است 81/1روز هفته 

نسبت به  1401رگرسیون بیشترین تغییرات طول صف سال 

طرح ترافیکی به تفکیک روز هفته  مربوط به محدوده 1398

تغییرات  8تا  2های تر، شکلخلاصه صورتبه است. در ادامه

های طول صف به تفکیک محدوده و به تفکیک بازه نیانگیم

نیز  نمودارها اینبرای  دهد ومیزمانی ساعتی و روزانه را نشان 

به نتایج  5و  4جدول  درمدل رگرسیون پرداخت شده است که 

 آن اشاره شده است.

 
 مقایسه میانگین طول صف معابر در محدوده بین طرح آلودگی هوا و طرح اصلی به تفکیک روز هفته .2 شکل
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 های ترافیکی به تفکیک روز هفتهمقایسه میانگین طول صف معابر خارج از طرح .3 شکل

 
 مقایسه میانگین طول صف معابر کل شهر به تفکیک روز هفته .4 شکل
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 روزمقایسه میانگین طول صف معابر در محدوده طرح ترافیک به تفکیک ساعات شبانه .5 شکل

 
 روزمقایسه میانگین طول صف معابر بین محدوده طرح اصلی و طرح آلودگی هوا به تفکیک ساعات شبانه .6 شکل
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 روزبه تفکیک ساعات شبانه یکیتراف یهاطرحمقایسه میانگین طول صف معابر خارج از  .7 شکل

 
 روزمقایسه میانگین طول صف کل شهر به تفکیک ساعات شبانه .8 شکل

 های ترافیکی به تفکیک روز هفتهرگرسیون خطی محدوده 4نتایج  .4 جدول

 P-value ضریب تعیین 1398به  1401 نسبت طول صف مقایسه میانگین طول صف معابر به تفکیک روز هفته مدل

 000/0 96/0 81/1 محدوده طرح اصلی  1

 000/0 93/0 14/1 محدوده بین طرح آلودگی هوا و اصلی  در  2

 000/0 98/0 14/1  هاطرحخارج از   3

 000/0 98/0 17/1 کل شهر   4
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 روزهای ترافیکی به تفکیک ساعات شبانهرگرسیون خطی محدوده 4نتایج  .5 جدول

 P-value ضریب تعیین 1398به  1401 نسبت طول صف روزشبانهمقایسه میانگین طول صف معابر به تفکیک ساعات  مدل

 000/0 89/0 64/1 محدوده طرح اصلی  5

 000/0 88/0 99/0 محدوده بین طرح آلودگی هوا و اصلی  در  6

 000/0 91/0 98/0  هاطرحخارج از   7

 000/0 91/0 01/0 کل شهر   8

در محدوده بین طرح آلودگی هوا و ، 2، سطر مدل 4در جدول 

در  1401مهرماه سال  طرح اصلی طول صف معابر هفته سوم

 14 ،1398مقایسه با طول صف معابر هفته سوم مهرماه سال 

-در معابر خارج از طرح، 3در مدل  درصد افزایش داشته است.

خارج از  1398نسبت به  1401های ترافیکی طول صف 

درصد افزایش  14محدوده طرح ترافیک به تفکیک روز هفته 

نسبت  1400ول صف در معابر کل ط، 4در مدل داشته است. 

درصد افزایش  17کل شهر به تفکیک روز هفته،  1398به 

 داشته است.

-برای تعیین اثرگذاری شناوری ساعت کار، تحلیل 5جدول  در

روز انجام شده است. در این های فوق به تفکیک ساعات شبانه

های در سال یموردبررسبررسی میانگین طول صف در بازه 

 مبنای مقایسه قرار گرفته است. عنوانبه 1401و  1398

در مقایسه میانگین طول صف معابر در محدوده ، 5در مدل 

 1400روز، طول صف طرح ترافیک به تفکیک ساعات شبانه

در محدوده طرح ترافیک به تفکیک ساعات  1398نسبت به 

درصد افزایش داشته است. طول صف معابر در  64روز، شبانه

ات اوج ترافیک صبح به طرز محدوده طرح ترافیک در ساع

گیری افزایش و در ساعات اوج ترافیک عصر به طرز چشم

 نامحسوسی کاهش یافته است.

در معابر بین محدوده طرح اصلی و طرح آلودگی ، 6در مدل 

در محدوده بین طرح  1398نسبت به  1400هوا طول صف 

 1روز، به تفکیک ساعات شبانه هوا یآلودگترافیک و طرح 

اهش داشته است. طول صف معابر در بین محدوده درصد ک

طرح اصلی و طرح آلودگی هوا در ساعات اوج ترافیک صبح به 

گیری افزایش و در ساعات اوج ترافیک عصر به طرز طرز چشم

 چشمگیری کاهش یافته است.

طول صف  یکیتراف یهاطرحدر معابر خارج از ، 7در مدل 

ها به تفکیک ه طرحدر خارج از محدود 1398نسبت به  1400

در ، 8در مدل درصد کاهش داشته است.  2روز، ساعات شبانه

در کل  1398نسبت به  1400کل شهر نیز میانگین طول صف 

 درصد افزایش داشته است.  1روز، شهر به تفکیک ساعات شبانه

 یریگجهینت .4

 در این مطالعه شامل موارد زیر است: آمدهدستبهنتایج 

ساعت شروع و پایان کار نمودارهای  یشناورسازبا  -1

میانگین ساعتی طول صف هموارتر شده است. در سال 

اوج صبح و  عنوانبهاین نمودار دارای دو قله برجسته  1398

ارتفاع این دو قله کمتر  1401اوج عصر بوده است. در سال 

تری در طول زمان توزیع شده و سفرها با توزیع یکنواخت

 اند.شده

، اختلاف میان میانگین ساعتی طول صف 1401در سال  -2

 در ساعات اوج صبح و اوج عصر کمتر شده است.

 1401طول صف در ساعات شناوری شروع کار در سال  -3

افزایش یافته  1398به نسبت ساعات متناظر آن در سال 

 است.

 1401طول صف در ساعات شناوری پایان کار در سال  -4

 کاهش یافته است. 1398به نسبت ساعات متناظر آن در سال 

کاهش طول صف در ساعات اوج ترافیک عصر در سال  -5

محسوس از افزایش طول صف  1398به نسبت سال  1401
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به نسبت سال  1401در ساعات اوج ترافیک صبح در سال 

 است. 1398

شناوری ساعت کار بر  یرگذاریتأثهمچنین از حیث  -6

 د:توان به موارد زیر اشاره کرطول صف نواحی ترافیکی می

درصد  80محدوده طرح ترافیک به تفکیک روز هفته با  -7

روز افزایش و محدوده طرح اصلی به تفکیک ساعات شبانه

 درصد افزایش طول صف معابر همراه بوده است. 64با 

بیشترین تغییرات طول صف معابر هفته سوم مهرماه سال  -8

، با اختلاف در محدوده طرح 1398نسبت به سال  1401

تواند نشان از تأثیر منفی ست. این موضوع میترافیک بوده ا

 گذاری طرح ترافیک باشد. قیمت ازجملهپارامترهای دیگر 

افزایش طول صف معابر به تفکیک روز هفته در محدوده  -9

ها و کل شهر بین طرح آلودگی و طرح اصلی، خارج طرح

. این افزایش با گذشت سه سال در استدرصد  17کمتر از 

و تغییر رفتار کاربران و افزایش  19-ویدگیری کشرایط همه

بینی مدیران ونقل شخصی کمتر از پیشسهم سفر حمل

 شهری بوده است.

های بین طرح و آلودگی میانگین طول صف در محدوده -10

 20تا  17ها و کل شهر در بازه ساعت هوا، خارج از طرح

 کاهش داشته است.

ز روتغییرات طول صف معابر به تفکیک ساعات شبانه -11

های بین طرح آلودگی و طرح اصلی، خارج از در محدوده

 2ها و کل شهر نزدیک به صفر بوده است و حتی تا طرح

طول درصد کاهشی بوده است. ثابت ماندن تقریبی میانگین 

روز در این نواحی، با توجه به به تفکیک ساعات شبانه صف

ات بینی تردد بیشتر نشان از توزیع مناسب تقاضا در ساعپیش

 .استروز شبانه

های مدارس و دانشگاه یرحضوریغبا توجه به آموزش  -12

و  1399های در سال 19گیری کویید شهر تهران به دلیل همه

و همچنین تغییر رفتار کاربران و شهروندان شهر تهران  1400

ونقل شخصی در مقایسه با و افزایش سهم استفاده از حمل

ضوری شدن مدارس و شد که با حبینی می، پیش1398سال 

در معابر سطح تهران  یاملاحظهقابلها شاهد ازدحام دانشگاه

باشیم. با اجرای طرح شناوری ساعات کاری طول صف 

 مراتببهمحدوده طرح ترافیک  جزبهمعابر سطح شهر 

 بینی مدیریت شهری بوده است.تر از پیشمناسب

 هانوشتپی .5

1. R2 

2. Visualization 
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Abstract  
Nowadays, traffic congestion is a major problem in metropolises that affect daily life. Imbalance 

between supply and demand causes conjestion. Demand management is used to balance demand and 

supply, since has more reasonable cost and less restrictions in comparison with increasing 

transportation supply. One policy in order to manage the demand and reduce Tehran traffic conjestion 

is to implement flexible working hours since Mehr 1401. In this study, the effect of flexible working 

hours on traffic congestion has been investigated by using length of Tehran congested roads. The 

linear regression has been modeled based on the length of traffic congestion of the third week of Mehr 

1398 before the Covid-19 epidemic in comparison with the third week of Mehr 1401. It was expected 

to face more road congestion due to the traditional education after the virtual education during Covid-

19 epidemic, user behavior changes, increase in usage of private cars. Nevertheless by implementing 

flexible working hours, Tehran traffic congestion has been far more suitable except the Limited traffic 

zone than the urban management's prediction. 
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