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 چكيده

هاي روحي ناراحتي شهري است. آلودگي هوا، ترافيك، آلودگي صوتي ودرون انواع جابجاييمعضلات شهرنشيني ناشي از  نيترمهميكي از 

 هايشيوهدر انتخاب  قزوينگيري شهروندان شهر بر تصميم مؤثراند. در اين پژوهش عوامل و جسمي از پيامدهاي ناگوار در اين حوزه

گيري افراد در انتخاب يكي از آزمايش انتخاب گسسته تصميمسپس با استفاده از روش . قرار گرفته است موردمطالعه ايدارنقل پوحمل

شگري مورد پرس ايدارپنقل وهاي حملشهروندان با شيوهبر سفرهاي  رگذاريتأثپرسشنامه عوامل از طريق  ايدارپنقل وهاي حملشيوه

 كي هر ييهان راتيتأث و سپسمعنادار بودن  ازنظرابتدا نتايج مدل  براي شهروندان شناخته شد.عامل  نيترمهم ايمنيقرار گرفته است. 

 يخودرو انتخاب به ليتما افراد درصد 47از آن است که  يحاک جيو نتا گرفت قرار يموردبررس ،ذکرشده يوهايسنار در هاوهيش از

 يروادهيپ يوهيش انتخاب به ليتما درصد 10 و دوچرخه انتخاب به ليتما درصد 19 اتوبوس، انتخاب به ليتما درصد 24 ،ياشتراک

 ستدلالا نيا توانيم و استقرار گرفته  موردمحاسبهپژوهش  نياز عوامل در ا كيبهبود هر  يبرا زيبه پرداخت ن لياتمهمچنين  .دارند

برخوردار  يشتريب تيو زمان سفر از اهم نهيافراد نسبت به هز يبرا 06/0و  065/0 به ترتيب با اعداد يمنيو ا نگيپارک که داشت را

 .است

یاشتراک یخودروها ،یونقل همگاندوچرخه، حمل دار،یانتخاب گسسته، توسعه پا شیآزما هاي کليدي:واژه
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 مسئلهتعريف و  مقدمه .1

در  یانسان ستیزطیدر کنفرانس مح "یداریپا"از  فیتعر نیاول

در مورد اثرات  یجهان یکه از نگران استکهلم ارائه شد

 ستیزطیدر مح یو اقتصاد یتمدن بر رشد اجتماع ریناپذاجتناب

به  ازیسازمان ن نی. ا(19۷2سازمان ملل متحد، شد ) یناش

 یهانسل یبرا ستیزطیمنابع و مح شیحفاظت، حفظ و پالا

 کیبه  یداریشناخت. از آن زمان، پا تیرا به رسم ندهیو آ یفعل

 شده لیدر سراسر جهان تبد رندگانیگمیتصم یمهم برا مسئله

ای از خودروهای این واقعیت که انتشار گازهای گلخانه. است

توجهی به تغییرات آب و هوایی کمک قابل طوربهشخصی 

 از خودرو مورداستفادهتری در کند منجر به دیدگاه انتقادیمی

های بهداشتی های دولتی و سازماناست. محققان، سازمانشده 

 هتجکردن مردم  ها برای متقاعدراهبردعلاقه زیادی به شناسایی 

اند و شروع نشان داده شخصی یخودروخودداری از استفاده از 

د که انونقل کردههای حملسیستم یبه مشارکت فعال در توسعه

حل ممکن کنند. یک راهونقل را ترویج میهای جدید حملشیوه

شخصی از خودرو، ایجاد  یبرای مشکلات ناشی از استفاده

های پاک )دوچرخه/ پیاده(، مناسب برای شیوه یهارساختیز

با یک برآنیم است.  خودروهای اشتراکیونقل همگانی و حمل

های آزمایش انتخاب گسسته برای درک بیشتر در مورد اولویت

مایل تخودروهای اشتراکی های پاک و شهروندان با توجه به شیوه

های شخصی را کاهش دهیم. بهبود به استفاده از خودرو

و شبکه اتوبوسرانی  یروادهیپسواری، دوچرخه یهارساختیز

های شخصی به پذیرش شهروندان برای خودداری از خودرو

خود  موردنظر راهبردخواهد تا کمک خواهد کرد و از مردم می

 را با استفاده از یک آزمایش انتخاب گسسته انتخاب کنند.

ای هروندان بردر این مقاله، با توجه به اینکه بررسی اولویت ش

 منظوربه است مدنظرنقل پایدار وهای حملانتخاب شیوه

برای تغییر رفتار سفر، نیاز به درک  مؤثرهای راهبردشناسایی 

ی های خاصشهروندان شیوهبیشتری از این موضوع است که چرا 

کنند. انتخاب برای خود انتخاب می یسفر روزانهرا برای 

سفر با خودروی شخصی  یجابهسواری روی یا دوچرخهپیاده

ممکن است به افراد کمک کند تا فعالیت فیزیکی داشته باشند، 

 ای کاهشکنند و انتشار گازهای گلخانه ییجوصرفهها در هزینه

ترین های انتخاب گسسته به یکی از مهمآزمایشپیدا کند. 

ی وسیع یدر مطالعات در گستره مورداستفادههای بررسی روش

توان در ها را میاست. آنهای تحقیقاتی تبدیل شده از زمینه

های انتخاب به کار برد که در آن فرد یک گزینه را از موقعیت

توسط  هرکدامکه  کندها انتخاب میای از گزینهمجموعه

های مهم/ ویژگی جهیدرنتشوند، ها بیان میای از ویژگیمجموعه

با پیروی از شرایط  .شودآشکار میبر انتخاب فرد  مؤثرسطوح 

ونقل، آزمایش انتخاب گسسته انتخاب مختلف مربوط به حمل

بر رفتار انتخاب، ارزیابی زمان سفر، یا  مؤثربرای بررسی عوامل 

رار ق مورداستفادهونقل های حملبینی سهم بازار از شیوهپیش

میبر تصم رگذاریتأثبررسی عوامل هدف از این مطالعه  گیرد.می

های شیوهدر خصوص انتخاب  قزوینشهر  شهروندانگیری 

 قلنوهای حملشیوههای اصلی تبیین ویژگی پایدار، نقلوحمل

مقایسه میزان ، است رگذاریتأثگیری افراد که بر تصمیم پایدار

گیری افراد در بر تصمیم مؤثرهای از ویژگی هرکدام یرگذاریتأث

 .است سفر یشیوهخصوص انتخاب 

 پژوهش ادبيات .2

های داخلی و خارجی در در نمونه شدهانجامتحقیقات  ینهیدرزم

ایدار مطالعات محدودی را پنقل وهای حملشیوه یحوزه

 دهمند شتوان یافت که از روش آزمایش انتخاب گسسته بهرهمی

. بیشتر مطالعات به بررسی تمایل افراد به استفاده از باشند

نقل همگانی و جایگزین کردن وپیاده، دوچرخه و حمل هایشیوه

 19۷4در سال  .استی خودروی شخصی ها با شیوهاین شیوه

 1با استفاده از روش انتخاب شیوهای هارتگن از طریق مطالعه

های فردی و سبک زندگی، نوع سفر و نشان داد که ویژگی

 ابنقل بر انتخوحمل یهر شیوه یعملکرد خدمات درک شده

در راستای  2021یوسف و همکارانش در سال . دگذارنمی ریتأث

ترافیک شهر ریاض پژوهشی انجام  ینگرانی از تراکم فزاینده
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مسافران نسبت به خدمات مترو  یاند، این مطالعه درک بالقوهداده

ا کند رها به استفاده از مترو را محدود میو عواملی که تمایل آن

منطقی  رگرسیون بر اساسبا استفاده از یک مدل انتخاب گسسته 

و  هایدندهد. قرار می یموردبررس ودوتایی توسعه داده 

رسانی به پژوهشی را با هدف اطلاع 201۷همکارانش در سال 

معیت ج ریتأثنقل پایدار با بررسی وریزی حملهای برنامهراهبرد

اند. این مقاله ام دادهانج شخصی یخودروشهری بر استفاده از 

ن کند که هدف آبخشی از یک پروژه تحقیقاتی را توصیف می

نقل آینده برای کاهش وریزی حملهای برنامهراهبردآگاه ساختن 

دت منقل کربن پایین در میانواستفاده از خودرو و ترویج حمل

به تحقیقی با هدف  2018در سال  پالسوناست.  (2050یعنی )

روی و های پیادههایی که بر انتخاب شیوهآوردن راهبرد دست

بسزایی دارد انجام داد. زو و همکارانش در  ریتأثسواری دوچرخه

مروری به این نتیجه رسیدند که  یدر یک مطالعه 2020سال 

های کند که کیفیت زیرساختمی دیتائهای مطالعات مختلف یافته

ترین ایمنی یکی از مهمسواری و همچنین روی و دوچرخهپیاده

ر قصد مستقیمی ب ریتأثسفر فعال است و  یاهداف سیاست ارتقا

نازل و همکارانش در دیهای فعال سفر دارد. استفاده از شیوه

 ریزینقل و برنامهوهای حملسیاستاند که نشان داده 2011سال 

روی و پیاده از طریق ترویج سفر فعال توانند بامی

 کمتر از خودروهای شخصی یاستفاده اهدافبه سواری دوچرخه

با روش  پژوهشی 2021دل و همکارانش در سال . دیدنکمک کن

این مقاله مواردی که افراد انجام دادند،  آزمایش انتخاب گسسته

وی، رنقل پایدار )پیادهوهای حملاستفاده از شیوه بهرا تشویق 

. آماتونی پردازدمی کندنقل همگانی( میوملسواری و حدوچرخه

ی خود افزایش استفاده از در مطالعه 2020در سال  همکارتو 

نقل جایگزین ناشی از کاهش استفاده از خودرو وهای حملشیوه

در تحقیق  2020کونیگ و همکارش در سال اند. را در نظر گرفته

تعداد  ندخود از طریق یک آزمایش انتخاب گسسته نشان داد

های جمعی در طول سالدسته وآمدرفتزیادی از خدمات 

ترین ویژگی کرایه مهم کهیدرحالاندازی شده است، گذشته راه

تر بود، سالمندان توجه بیشتری به خدمت برای افراد جوان

 در میان اولین کسانیروی کوتاه داشتند. کرافورد مسافت پیاده

نظری به موضوع شهرهای بدون خودرو پرداخت.  ازلحاظبود که 

، به 2004در راستای دیگران، مانند آوری در سال  ،کرافورد

های شخصی بر زندگی فردی و خودروظهور  ریتأثبررسی 

 نشدلیتبدهمگانی و  ونقلحملهای ساختار شهری و سیستم

های موجود راه یغالب سفر و ارائه یشیوه عنوانبهاین شیوه 

ر . دپردازدشخصی می خودرویبرای پایان دادن به استفاده از 

خود  یگاندلاچ و همکارانش در مقاله 2018همین راستا در سال 

از یک آزمایش انتخاب گسسته برای یادگیری بیشتر در مورد 

های مردم با توجه به یک مرکز شهر عاری از ماشین در اولویت

، 2020اند. آگیلرا و کاچیاری در سال برلین آلمان استفاده کرده

بر کاهش  رگذاریتأثجهت شناسایی عوامل ی مروری در مقاله

 شخصی منتشر کردند. خودرویمالکیت خودرو و زندگی بدون 

در این پژوهش با رویکردی جدید در داخل کشور سعی شده 

است تا با استفاده از روش آزمایش انتخاب گسسته و تکنیک 

های بر انتخاب شیوه مؤثربه بررسی عوامل  شدهترجیحات بیان

نقل پایدار )پیاده، دوچرخه، اتوبوس و خودروهای وحمل

 اشتراکی( پرداخته شود.

 روش پژوهش .3

ن جایگزی یگزینه عنوانبهها نوع از این شیوه هارچدر این مطالعه 

پایدار  نقلوحمل یدهنده ارائه شده است. این چهار شیوهبه پاسخ

از: خودروهای اشتراکی، اتوبوس، دوچرخه، پیاده.  اندعبارت

 . در اینسطح تعریف شده است سهها از این شیوه هرکدامبرای 

افزار آر برای طراحی و تحلیل پژوهش با توجه به انتخاب نرم

 ازیموردنهای آزمایش انتخاب گسسته، تعیین تعداد مجموعه داده

بق ط سؤالاتنامه و چیدمان ها برای پرسشبندی سناریوو بلوک

 .آمد به دستافزار در نرم اجراشدههای کدنویسی

 انتخاب مدل 3-1

 یسازمدلجهت  یاچندجملهدر این پژوهش از مدل لوجیت 

استفاده شده است. احتمال انتخاب یک گزینه از بین چندین 
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 یحداکثر ساز بر اساسهای مختلف، گزینه را با مطلوبیت

 نتایج که است داده نشان مک فادن .دهدمطلوبیت نشان می

 شد: دنخواه محاسبه لوجیت زیر رابطه طریق احتمالات از

(1) 𝑃𝑛(𝑖) = xp( 𝑉𝑖𝑛)

∑ exp (𝑉𝑗𝑛)𝑗∈𝑠
 

𝑃𝑛(𝑖) :احتمال انتخاب شیوه سفر n  برای فردi. 

𝑉𝑖𝑛 تابع مطلوبیت شیوه سفر :n  برای فردi. 

 𝑉𝑗𝑛 : های سفر.مطلوبیت سایر شیوهتابع 

 انتخاب از فرد مطلوبیت تواننیز می مدل تصریح خصوص در

 زیر نوشت: صورتبهرا  nگزینه 

(2) 𝑈𝑗𝑛= 𝑉𝑛+ 𝜀𝑗= 𝛼1+ 𝛽1𝑥1+ 𝛽2𝑥31+ …+ 

𝛽𝑚𝑥𝑚𝑛+𝜀𝑛   
𝑈𝑗𝑛:  مطلوبیت واقعی گزینهn گیرنده برای تصمیمj . 

𝑉𝑛:  مطلوبیت که توسط تحلیلگر محاسبه  شدهمشاهدهقسمت

 شود.می

𝛽𝑚 :.اطلاعات کمی هر سطح در هر ویژگی 

𝜀𝑛.خطا یا بخشی از مطلوبیت که برای تحلیلگر ناشناخته است : 

 و یریگاندازهقابل مستقیم طوربه گزینه هر مطلوبیت ازآنجاکه

 اطلاعات برای فوق ضرایب )بتاها( رگرسیون نیست، مشاهده

 لوجیت هایمدل انواع از استفاده با گسسته های انتخابآزمایش

 .شودمی ( محاسبه1شماره ) معادله و

 ها و سطوحتعريف ويژگي 3-2

های مهم و مورد انتظار افراد با توجه به هدف پژوهش ویژگی

گیرد. سپس قرار می یموردبررس پایدار نقلوهای حملشیوه برای

شوند. با تغییر در ها سطوحی تعریف میاز ویژگی هرکدامبرای 

 با دهندهپاسخ آید وسطوح سناریوهای مختلفی به وجود می

های شیوهتوجه به سناریویی که با آن مواجه است یکی از انواع 

در خصوص . در این پژوهش کندرا انتخاب می نقل پایداروحمل

های مختلف، همواره برای ویژگیها و سطوح تعریف ویژگی

های جایگزین ارائه نشده است. یعنی سطوح یکسانی بین گزینه

عریف تمناسب با آن شیوه سطوح  نقلیوی حملشیوهبا توجه به 

ان رجح صورتبهانتخاب گسسته . روش آزمایش اندو ارائه شده

در تعریف بعضی سطوح مواردی  جهیدرنت .استشده بیان

ر در شهر قزوین زیرساخت مناسبی ضحال حا که در ذکرشده

ندارد.

 ها و سطوحويژگي .1جدول 

 پياده دوچرخه اتوبوس خودرو اشتراکي هاويژگي

 هزينه سفر

 مانند اتومبیل شخصی 

 10% افزایش 

 20% افزایش 

 وضعیت فعلی 

 10% افزایش 

 20% افزایش 

 وضعیت فعلی 

 10% افزایش 

 20% افزایش 

 وضعیت فعلی 

 10% افزایش 

 20% افزایش 

 زمان سفر

 مانند اتومبیل شخصی 

  دقیقه زودتر از  10بیش از

 اتومبیل شخصی

  دقیقه دیرتر از  10بیش از

 اتومبیل شخصی

 وضعیت فعلی 

 15  دقیقه زودتر از  30تا

 اتومبیل شخصی

 15  دقیقه دیرتر از  30تا

 اتومبیل شخصی

 مانند اتومبیل شخصی 

  دقیقه زودتر از  10بیش از

 اتومبیل شخصی

  دقیقه دیرتر از  10بیش از

 اتومبیل شخصی

 10  دقیقه بیشتر از اتومبیل  15تا

 شخصی

 15  دقیقه بیشتر از اتومبیل  30تا

 شخصی

  دقیقه بیشتر از  30بیش از

 اتومبیل شخصی
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 هاي آزمايش انتخاب گسستهگردآوري داده 3-3

رای ب شدهنییتعها طبق آمار پس از اتمام و تکمیل پرسشنامه

ها را در فایل از پرسشنامه شدهیآورجمعپژوهش اطلاعات 

نتایج  تیدرنهاتبدیل کرده و   CSVاکسل فراخوانی و به فرمت

ا بدر این تحقیق  شوند.فراخوانی می آر افزارنرمبا این فرمت در 

 آمدهدستبه 9افزار آر تعداد سناریوها به خروجی نرم توجه

 148. استاست. پرسشنامه شامل معرفی مختصری از موضوع 

 .اندنفر از شهروندان قزوین در نظرسنجی شرکت کرده

 نتايج مدل 3-4

پردازیم. بر اساس هدف این قسمت به تحلیل نتایج مدل میدر 

نقل وهای حملشیوهبر انتخاب  مؤثرعوامل  یرگذاریتأثپژوهش 

موضوعی است که با بررسی نتایج در پی پاسخ به آن  پایدار

بر مطلوبیت را بررسی  شانیمعنادارها و ویژگی ریتأثهستیم. ابتدا 

های شیوهدل را برای هر یک از م 2نهایی راتیتأثکرده سپس 

نیز در  تیدرنها و دهیمقرار می یموردبررس ونقل پایدارحمل

-برای هر یک از ویژگیافراد  3خصوص میزان تمایل به پرداخت

 گردآوری از پس .نتایج را بررسی خواهیم کرد قیمتی های غیر

 پایگاه ساخت و هاپرسشنامه طریق از ازیموردن اطلاعات

 شد و افزار آرنرم وارد آمدهدستبه هایداده ،ازیموردن اطلاعاتی

 ونقلیحمل هایگزینه از هریک برای مطلوبیت تابع ضرایب

.شد مشخص افزارنرم توسط خروجی

 . نتايج مدل2جدول 

P Z Se(coef) exp(coef) coef  

16-e2< 11.۷3 0.09003۷ 2.8۷5131 1.056098 ASC 

0.10398 1.626 0.0۷08۷9 1.122142 0.115239 S2 

05e1.19 4.3۷9 0.06۷899 1.346286 0.29۷35 S3 

0.0853 1.۷21- 0.06646 0.891938 0.114358- P2 

0.00188 3.109- 0.06821۷ 0.808914 0.212063- P3 

0.04524 2.002 0.003581 1.00۷19۷ 0.00۷1۷1 Price 

0.040۷9 2.046 0.003221 1.00661 0.006589 Time 

 ايمني

 وضعیت فعلی 

  ایجاد مسیر عبور مشترک با

های اصلی خیابان در تمام خیابان

 و فرعی

 از ایجاد مسیر ویژه عبور مجزا 

 خیابان

 تمام طول مسیر ایستاده 

  نیمی از طول مسیر

ایستاده و نیمی از طول مسیر 

 نشسته

 تمام طول مسیر نشسته 

 وضعیت فعلی 

  ایجاد مسیر عبور مشترک با

های خیابان در تمام خیابان

 اصلی و فرعی

  ایجاد مسیر ویژه عبور مجزا

 از خیابان

 وضعیت فعلی 

  ایجاد مسیر عبور مشترک با

اصلی و  یهاابانیخخیابان در تمام 

 فرعی

  ایجاد مسیر ویژه عبور مجزا از

 خیابان

 پارکينگ

 مانند اتومبیل شخصی 

  ایجاد پارکینگ اختصاصی

 برای پارک خودروهای اشتراکی

  ایجاد پارکینگ عمومی در

 تردد و اصلیهای پرخیابان

 وضعیت فعلی 

 های کنار حذف پارکینگ

 خیابان

  ایجاد پارکینگ عمومی

تردد و های پردر خیابان

 اصلی

 وضعیت فعلی 

 های کنار حذف پارکینگ

 خیابان

  ایجاد پارکینگ ویژه

های اصلی دوچرخه در خیابان

 ترددو پر

 وضعیت فعلی 

 های کنار خیابانحذف پارکینگ 

  ایجاد پارکینگ عمومی در

 و اصلی پرترددهای خیابان



 محسن مکارمی شریفی ،امیرعباس رصافی ،پگاه رهنما

 1402 زمستان/  95/ شماره سومفصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و 

58 

 هاويژگي ريتأثبررسي  3-4-1

شود با توجه به مدل که مشاهده می طورهمان جهت بررسی نتایج

ک به هر ی ونقل پایدارهای حملشیوهبرآوردی مطلوبیت انتخاب 

اطلاعات به شکل  کهییازآنجا. ها مرتبط استاز سطوح ویژگی

 برای هر ویژگی وارد شده است؛( 1 و 0) صورتبهو  4فرم بلند

 و سایر شدهحذفنتایج یک سطح از هر ویژگی  برای تحلیل

 رونیازاشوند. تعریف می شدهحذف حسطوح نسبت به سط

 داریم:

(3) 

𝑉 =  𝛽1𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦2 + 𝛽2𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦3

+ 𝛽3𝑃𝑎𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔2

+ 𝛽4𝑃𝑎𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔3

+ 𝛽5𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 + 𝛽6𝑇𝑖𝑚𝑒

+ 𝜀 
V :هامطلوبیت ویژگی 

β1 − β6ها را در : ضریبی که جهت و اهمیت اثر ویژگی

 کند.مطلوبیت یک گزینه تعریف می

Safety2, Safety3 مقدار ویژگی ایمنی برای سطوح دوم و :

 سوم.

Parking2, Parking3 مقدار ویژگی پارکینگ برای سطح :

 دوم و سوم.

Price, Time.مقدار ویژگی هزینه سفر و زمان سفر : 

Likelihood ratio test=220.2  on 7 df, p=< 2.2e-

16 
n= 5328, number of events= 1332 

 .شده استارائه  3در مدل در جدول  کاررفتهبهمتغیرهای تعریف 

 در مدل کاررفتهبهتعريف متغيرهاي  .3جدول 

 توضيح متغير نماد متغير

S2 (Safety 2) ایمنی سطح دوم 

S3 (Safety 3)  سطح سومایمنی 

P2 (parking 2) پارکینگ سطح دوم 

P3 (parking 3) پارکینگ سطح سوم 

Price هزینه سفر 

Time زمان سفر 

 :است ارائهقابلزیر  صورتبهها تفسیر هر یک از ویژگی

 تفسير ضرايب مدل )ضرايب متغيرهاي کيفي(. 4جدول 

 ايمني
 سطح سوم هزینه برای هر شیوه نسبت به سطح اول سطح دوم هزینه برای هر شیوه نسبت به سطح اول بين سطوحمقايسه 

 3/0 11/0 بر مطلوبيت ريتأثميزان 

 پارکينگ
 سطح سوم زمان سفر برای هر شیوه نسبت به سطح اول سطح دوم زمان سفر برای هر شیوه نسبت به سطح اول مقايسه بين سطوح

 -21/0 -11/0 بر مطلوبيت ريتأثميزان 

 . تفسير ضرايب مدل )ضرايب متغيرهاي کمي(5جدول 

 هزينه سفر
 بر مطلوبیت ریتأثمیزان 

00۷2/0 

 زمان سفر
 بر مطلوبیت ریتأثمیزان 

0066/0 

 توان بیان کرد:می 5و  4و جداول  آمدهدستبهطبق نتیجه 

قل یک متغیر مست یمثبت )منفی( ضریب تخمین زده شدهمقدار 

به معنای آن است که با فرض ثابت ماندن بقیه متغیرها، افزایش 

سیستماتیک مطلوبیت را افزایش  یمخلفهدر مقدار آن متغیر 

برای سطوح مثبت  آمدهدستبهدهد. هر قدر مقدار )کاهش( می

نندگان کمصرف حیترجو  هاآنباشند به معنی افزایش مطلوبیت 

ر تشود و هر قدر این مقدار منفیبرای انتخاب آن سطح بیشتر می

)ایمنی سطح اول( و  S1شود. باشد ارزش مطلوبیت آن کمتر می

P1  هستند.  1و برابر  شدهگرفته)پارکینگ سطح اول( مبنا در نظر

سطح دوم و سوم ایمنی هر دو مقادیر مثبت دارند  4طبق جدول 
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توان نتیجه گرفت که مطلوبیت نتایج حاصل می و با توجه به

 از نقل پایدار بیشتروهای حملاز شیوه هرکدامایمنی سطح دوم 

وم ددهندگان برای سطح و ترجیح پاسخ استسطح سوم ایمنی 

ر البته این نکته را باید در نظ است.ایمنی بیشتر از سطح سوم 

که سطح اول ایمنی مبنا در نظر گرفته شده است و بین  داشت

و بعد از سطح اول، به  استدو سطح دیگر در ایمنی ارجح 

 . دراستکاربران حائز اهمیت  ازنظرترتیب سطح دوم و سوم 

برای سطوح پارکینگ سطح اول مبنا  آمدهدستبهرابطه با مقادیر 

 سطح دو هر و از مطلوبیت بالایی برخوردار است و است

 اول سطح به نسبتونقل پایدار های حملشیوه برای پارکینگ

 که است توجه شایان. است مطلوبیت روی بر منفی ریتأث دارای

 مطلوبیت بر بیشتری منفی ریتأث اول سطح به نسبت سطح سوم

توجه به مقادیر  با. اول سطح به نسبت دوم سطح ریتأث تا دارد

 استکه مربوط به هزینه سفر و زمان سفر  5جدول  در ذکرشده

 دانشهرونتوان نتیجه گرفت نسبت به ایمنی و پارکینگ می

دهند و اولویت اصلی در اهمیت کمتری به زمان و هزینه سفر می

ونقل پایدار های حملترغیب آنان برای جایگزین کردن شیوه

 .استخودروی شخصی ایمنی و پارکینگ  یجابه

 نهايي راتيتأث 3-4-2

 خصوص در اطلاعاتی تنها اولیه خروجی لوجیت هایمدلدر 

-می ارائه را هاآن ریتأث جهت همچنین و متغیرها ریتأث معناداری

 میزان از ما انتظار مانند دیگری اطلاعات بخواهیم اگر اما ؛دهد

 باشیم داشته را های جایگزیناز گزینه یک هر از افراد انتخاب

 9کنیم. به این منظور برای  بررسی را نهایی راتیتأث بایستی

در این پژوهش نتایج زیر استخراج شده است. ذکرشدهسناریوی 

 نهايي تمامي سناريوها ريتأث. 6جدول 

  فراواني درصد درصد معتبر درصد تجمعي

6/46  6/46  6/46  خودرو اشتراکي 621 

 معتبر

6/۷0  9/23  9/23  اتوبوس 319 

6/89  1/19  1/19  دوچرخه 254 

0/100  4/10  4/10  پياده 138 

 0/100  0/100  مجموع 1332 

ان نشکلی  صورتبه ذکرشده یسناریو 9نهایی  ریتأث 6در جدول 

درصد افراد تمایل به انتخاب  4۷. طبق نتایج داده شده است

 19درصد تمایل به انتخاب اتوبوس،  24اشتراکی،  یخودرو

درصد تمایل به انتخاب  10درصد تمایل به انتخاب دوچرخه و 

 دارند. یروادهیپشیوه 

 ايتمايل به پرداخت حاشيه 3-4-3

 های آزمایشتوان با استفاده از مدلیکی از موضوعاتی که می

قرار داد تمایل به پرداخت میان دو ویژگی  یموردبررسانتخاب 

شاخصی برای بررسی  یمنزلهبهمحصولات در طول زمان  است.

 به عبارتی: تقاضای بازار آن محصول خواهد بود.

(4) 𝑀𝑊𝑇𝑃 = −

𝜕𝑉
𝜕𝑋𝑁

𝜕𝑉
𝜕𝑋𝑀

= −
𝛽𝑁

𝛽𝑀
       

𝑀𝑊𝑇𝑃ای: تمایل به پرداخت حاشیه 

𝜕𝑉 :هامطلوبیت ویژگی 

𝜕𝑋𝑁: ویژگی غیرقیمتی 

𝜕𝑋𝑀ویژگی قیمتی : 

𝛽𝑁ضریب ویژگی غیرقیمتی : 

𝛽𝑀ضریب ویژگی قیمتی : 

ایمنی و پارکینگ و دو  ،یمتیق ریغدر این پژوهش ما دو ویژگی 

-داده قرار یموردبررسهزینه سفر و زمان سفر را  ،ویژگی قیمتی

چهار  شهروندان،تمایل به پرداخت  یحال برای محاسبه .ایم
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حالت که شامل تقسیم ضریب ایمنی بر هزینه سفر، ایمنی بر 

زمان سفر، پارکینگ بر هزینه سفر، پارکینگ بر زمان سفر 

 بسیار مفیدی اطلاعات برآوردها این گیرد.قرار می یموردبررس

 یدر حوزه مؤثر هایسیاست اعمال جهت گذارانسیاست به

نتایج حاصل از  ۷جدول  .دهدمی ارائه شهری نقلوحمل

 دهد.ای را نشان میمحاسبات تمایل به پرداخت حاشیه

 ايتمايل به پرداخت حاشيه .7جدول 

 هاويژگي هاسطوح ويژگي ايتمايل به پرداخت حاشيه

06/0  ضریب سطح دوم بر ضریب زمان سفر 

 ايمني
065/0  هزینه سفرضریب سطح دوم بر ضریب  

022/0  ضریب سطح سوم بر ضریب زمان سفر 

024/0  ضریب سطح سوم بر ضریب هزینه سفر 

06/0  ضریب سطح دوم بر ضریب زمان سفر 

 پارکينگ
065/0  ضریب سطح دوم بر ضریب هزینه سفر 

031/0  ضریب سطح سوم بر ضریب زمان سفر 

034/0  ضریب سطح سوم بر ضریب هزینه سفر 

نه بر ضریب هزی سطح دوم ویژگی ایمنیتقسیم از  ۷ جدولطبق 

 بهبود برای حاضرند افراد یعنی آمدهدستبه 065/0 مقدار ،سفر

از  ایمنی پله یکاز  را 065/0 مقدار خود سفر ای هزینهپله 1

سفر  هزینه به نسبت بیشتری ایمنی از اهمیت یعنی، بدهنددست 

 ،بر ضریب زمان سفر سطح دوم ایمنی از تقسیم .است برخوردار

 برای به این معناست که افراد حاضرند آمدهدستبه 06/0عدد 

از  ایمنی پله یک از را 06/0 مقدار خود سفر ای زمانپله 1 بهبود

سفر  زمان به نسبت بیشتری ایمنی از اهمیت یعنی ،بدهند دست

ر ب به همین ترتیب از تقسیم سطح سوم ایمنی .است برخوردار

 022/0و  024/0 مقدار به ترتیب ،ضریب هزینه سفر و زمان سفر

 1 بهبود برای به این معناست که افراد حاضرند ،آمدهدستبه

و  بدهند را ایمنی پله یک از 024/0 مقدار خود سفر ای هزینهپله

 1برای بهبود به این معناست که افراد حاضرند  022/0مقدار 

 ،بدهند را ایمنی از یک پله 022/0 مقدار ای زمان سفر خودپله

سفر  زمان به هزینه سفر و نسبت بیشتری ایمنی از اهمیت یعنی

در رابطه با ویژگی پارکینگ از تقسیم سطح دوم . است برخوردار

 قدارم به ترتیب ،ضریب هزینه سفر و زمان سفر بر پارکینگ

 به این معناست که افراد حاضرند ،آمدهدستبه 06/0و  065/0

 پله یک از 065/0 مقدار خود سفر ای هزینهپله 1 بهبود برای

به این معناست که افراد حاضرند  06/0بدهند و مقدار  را ایمنی

 را از یک پله پارکینگ 06/0ای زمان سفر خود پله 1برای بهبود 

ینه بر ضریب هز همچنین از تقسیم سطح سوم پارکینگ .بدهند

 ،آمدهدستبه 031/0و  034/0 مقدار به ترتیب ،سفر و زمان سفر

 سفر ای هزینهپله 1 بهبود برای به این معناست که افراد حاضرند

به  031/0بدهند و مقدار  را ایمنی پله یک از 034/0 مقدار خود

ای زمان سفر پله 1این معناست که افراد حاضرند برای بهبود 

ویژگی پارکینگ  یعنی ،بدهند را از یک پله پارکینگ 031/0خود 

 برخوردارسفر  زمان به هزینه سفر و نسبت بیشتری از اهمیت

باید این نکته را در نظر گرفت که در این پژوهش هدف از است 

مشخص کردن تمایل افراد برای  درواقعبررسی ویژگی پارکینگ 

مسیر  2الی  1های کنار خیابان و اختصاص دادن حذف پارکینگ

د ایجا ،توسط خودروهای شخصی به فضای سبز شدهتصرف

 طورهمانو  استسواری روی و دوچرخهپیادهبرای مسیر مناسب 

که از نتایج مشخص است شهروندان به این موضوع و ایمنی 

توجه زیادی دارند و برایشان از اهمیت بالاتری نسبت به زمان و 

 .برخوردار استهزینه سفر 
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 گيرينتيجه .4

مطالعه جاری با استفاده از روش آزمایش انتخاب گسسته به 

نقل وهای حملدر انتخاب شیوه رگذاریتأثهای شناسایی ویژگی

ها در تمایل به کاهش استفاده از این ویژگی هرکدامپایدار و سهم 

نقل وهای حملاز خودروهای شخصی و جایگزین کردن شیوه

 یلطورکبهپایدار با خودروی شخصی در شهر قزوین پرداخته و 

 نتایج زیر را در برداشته است:

ترین مهم شدهانجامگیری بر اساس طراحی آزمون و نمونه -1

. استایمنی اهمیت بوده  حائز شهروندانویژگی که برای 

 نسبت به سطوح متناظر از ایمنیتمامی سطوح  بیضرا چراکه

 .است تربزرگها سایر ویژگی

های مهم در انتخاب از ویژگی گرید یکیپارکینگ  -2

 طورهمانو طبق نتایج مدل  استنقل پایدار وهای حملشیوه

بیت و از مطلو قرار گرفتهمبنا  ویژگی پارکینگ سطح اولکه 

 ریتأث اول سطح به نسبت سطح سوم ،بالایی برخوردار است

 به نسبت دوم سطح ریتأث تا دارد مطلوبیت بر بیشتری منفی

 .اول سطح

 دانشهرونتوان این استدلال را داشت که از دیگر نتایج می -3

دهند و اولویت اصلی اهمیت کمتری به زمان و هزینه سفر می

های برای جایگزین کردن شیوه شهرونداندر ترغیب 

خودروی شخصی ایمنی و پارکینگ  یجابهونقل پایدار حمل

 .است

ای از تمایل به پرداخت حاشیه آمدهدستبهبر اساس نتایج  -4

 ندای هزینه سفر تنها حاضرپله 1برای افزایش  شهروندان

از سطح سوم ایمنی را از دست  024/0از سطح دوم و  065/0

 06/0 ندای زمان سفر تنها حاضرپله 1بدهند و برای افزایش 

از سطح سوم ایمنی را از دست بدهند  022/0سطح دوم و  از

از هزینه و زمان سفر  ایمنیکه ویژگی  ستو این بدان معنا

 از اهمیت بیشتری برخوردار است. شهروندانبرای 

در رابطه با ویژگی  یاهیحاشنتایج تمایل به پرداخت  -5

ای پله 1برای افزایش  شهرونداندهد که پارکینگ نیز نشان می

از سطح  034/0از سطح دوم و  065/0 هزینه سفر تنها حاضرند

ای زمان پله 1سوم پارکینگ را از دست بدهند و برای افزایش 

از سطح سوم  03/0از سطح دوم و  06/0 ندسفر تنها حاضر

که ویژگی  ستپارکینگ را از دست بدهند و این بدان معنا

از اهمیت  شهروندانپارکینگ از هزینه و زمان سفر برای 

 .بیشتری برخوردار است

ی نیز نهای راتیتأثاز بررسی  آمدهدستبهبر اساس نتایج  -6

در  درصد 4۷توان استدلال کرد خودروی اشتراکی با می

تمایل  ازنظردرصد در جایگاه دوم  24جایگاه اول و اتوبوس با 

ا توان نتیجه گرفت بمیقرار دارند.  شهروندانبه انتخاب برای 

ایجاد سیستم مناسب برای خودروهای اشتراکی اعم از فراهم 

اندازی مسیرهای ویژه برای کردن تعداد زیادی خودرو و راه

نتخاب اهای اینترنتی برای نقلیه و سرویس یعبور این وسیله

برای استفاده از خودروهای  ازیموردنتعیین زمان و مکان  و

اشتراکی افراد تمایل زیادی به کنار گذاشتن خودروهای 

دهند. در رابطه با اتوبوس نیز با افزایش تعداد شخصی نشان می

بندی دقیق و مناسب برای رسیدن های شهری و زماناتوبوس

گاه و ایجاد مسیر عبور مشخص برای این ها به ایستاتوبوس

توان باعث ترغیب افراد به کاهش استفاده از شیوه می

 خودروهای شخصی شد.

و هدف های محقق در این پژوهش با توجه به محدودیت

نقل وهای حملبر انتخاب شیوه رگذاریتأثپژوهش بیشتر عوامل 

های های آتی ویژگیتوان در پژوهشبود و می مدنظرپایدار 

 و پژوهش قرار یموردبررستری گسترده طوربهدموگرافیک را 

 داد.

 هانوشتپي .5

1. Mode Choice 

2. Margins 

3. Willingness To Pay 

4. Long Form 

 مراجع .6
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Abstract 
One of the most important problems of urbanization is caused by the types of intra-city movement. Air 

pollution, traffic, sound pollution and mental and physical discomfort are some of the unfortunate 

consequences in this field. In this research, the factors influencing the decision-making of the citizens 

of Qazvin city in choosing a sustainable mode of transportation have been studied. Then, by using the 

discrete choice test method, people's decision to choose one of the sustainable transportation methods 

has been questioned through the questionnaire of the factors affecting citizens' trips with sustainable 

transportation methods. Safety was recognized as the most important factor for citizens. First, the results 

of the model in terms of their significance and then the final effects of each of the methods in the 

mentioned scenarios have been examined and the results indicate that 47% of people tend to choose a 

shared car, 24% tend to choose a bus, 19% tend to choose a bicycle and 10% tend to choose a walking 

method. Also, the willingness to pay has been calculated to improve each of the factors in this research, 

and it can be argued that parking and safety have a value of 0.065 and 0.06 respectively for people 

compared to the cost and travel time. It is more important. 
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