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و تقاطع نامتعارف  دارچراغبررسی و مقایسه پارامترهای آلودگی در تقاطع 

 سطحهمپاپیونی 
 

 ، یزد، ایرانزدیعمران، دانشگاه  یارشد، دانشکده مهندس یآموخته کارشناسدانش ،احمد حوت

 ، یزد، ایرانزدیعمران، دانشگاه  یدانشکده مهندس ار،یدانش ،مهدی فلاح تفتی

E-mail: fallah.tafti@yazd.ac.ir 
 

 چکیده

یمتوقف م دارچراغخودروها در تقاطعات  یوقت آلودگی هوای محیط اطراف خود دارند نقش مهمی دردر شهرها  دارچراغتقاطعات 

در  مؤثریکی از عوامل  بالا شود. یهوا یمنجر به تجمع آلودگ تواندیمامر  نی، اکنندیکار م بدون حرکت هاآن یو موتورها شوند

از  یکی یکیمقاله، اطلاعات تراف نیدر ا. استمیزان این آلودگی، الگوی طرح هندسی و سیستم کنترل ترافیک در محدوده تقاطع 

 افزار ایمسان،سازی در نرمو سپس پارامتر آلودگی با مدل شدهیآورجمعشهر زاهدان در ساعات شلوغ چهار فازه  دارچراغ یهاتقاطع

عداد شامل ت یموردبررس یوهایسنار مورد مقایسه قرار گرفت. سطحهمبا سناریوهای مختلفی از کارکرد تقاطع نامتعارف پاپیونی 

و  ونیبراسیکال یبودند. برا یاز تقاطع اصل یمتر 180و  120مختلف تقاطع در دو فاصله  یهاشاخهدر  شدهگرفتهدر نظر  یهادانیم

 نیانگیم شهیمطلق، ر یخطا نیانگیم یهاآزمونطول صف استفاده شد و از  نیانگیتقاطع در وضع موجود، از شاخص م نیا یاعتبارسنج

نتایج حاصله نشان  وضع موجود استفاده شد. یهامدل یدرصد خطا زانیهورز جهت برآورد م یایو جفر لیتا یمربعات خطا، نابرابر

 (VOCفرار )ترکیبات آلی  و (PMمعلق )، ذرات (NOxازت )، اکسید (CO2کربن ) دیاکسیدناشی از گازهای  یهایآلودگکه میزان  داد

بهداشت تحت شرایط ترافیکی محدوده ظرفیت آن  -جانبازان دارچراغپیشنهادی در تقاطع  سطحهمتقاطع نامتعارف پاپیونی برای طرح 

درصد نسبت به حالت تقاطع متعارف  8/۳۹ تا ۴/۵به میزان  هایآلودگدر همه موارد نتایج مناسبی را حاصل نموده و باعث کاهش این 

این نتایج، اهمیت در نظر گرفتن شاخص آلودگی هوا در تعیین الگوی مناسب برای  بهداشت شده است. -وضع موجود جانبازان دارچراغ

 .دهددر این رابطه را نشان می سطحهمنامتعارف پاپیونی عملکرد مناسب تقاطع  ژهیوبهشهری و  یهاتقاطع

ایمسان افزارنرم سطح،تقاطع نامتعارف پاپیونی هم ،های نامتعارف، تقاطعدارچراغهای آلودگی، تقاطع: های کلیدیواژه

mailto:fallah.tafti@yazd.ac.ir
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 مقدمه .1

است که سالانه باعث مرگ  یچالش جهان کیهوا  یآلودگ

 یبه کشورها تنهانه نی. اشودیمنفر  هاونیلیمزودرس 

 شودیمحدود م زین افتهیتوسعه ی، بلکه به کشورهاتوسعهدرحال

 یحد ریبرآورده کردن مقاد یدر تلاش برا ژهیوو شهرها به

 درمجموع. نداز سلامت انسان هست محافظت یهوا برا تیفیک

حت ت ینامتناسب طوربههوا اغلب  یقرار گرفتن در معرض آلودگ

جاورت در م ای وآمدرفت یاست که برا یزمان نسبتاً کوتاه ریتأث

مسئله  کی دارچراغدر تقاطعات  ی. آلودگشودیمصرف  کیتراف

 لونقحملو  کیتراف یکه در حوزه مهندس ی استادهیچیمهم و پ

 لیبه دل ک،یاز تراف یهوا ناش ی. آلودگدریگیقرار م یموردبررس

، ذرات NOx)) تروژنین یدهایمانند اکس ندهیآلا یگازها دیتول

 نیا تیواقع. است (CO2) کربن دیاکسیو دPM)1 (معلق 

ل متص گریکدیها به و جاده هاابانیکه خ یاست که در تقاطعات

 شدتبه تواندیهوا م یدارند، آلودگ یادیز یلیو تردد خ شوندیم

 دیخودروها به تول ،یفاکتور اساس کی عنوانبه .ابدی شیافزا

 دارچراغخودروها در تقاطعات  ی. وقتندیافزایهوا م یآلودگ

، کنندیها بدون حرکت کار مآن یو موتورها شوندیمتوقف م

 عواملبالا شود.  یهوا یمنجر به تجمع آلودگ تواندیمامر  نیا

ز ا و ذرات حاصله گرما دیو تول کیتراف از قبیل ازدحام یگرید

مناطق کمک  نیهوا در ا یآلودگ شیبه افزا زیخودروها ن زترم

هوا در  یکاهش آلودگ یبرا معمولاًکه  ییراهکارها. ندنکیم

 :باشندیمذیل  به شرح اندشنهادشدهیپ دارچراغتقاطعات 

 یسواردوچرخهو  همگانی ونقلحملاستفاده از  شیافزا -

 دیبریه ای یکیالکتر یاستفاده از خودروها -

 یو رانندگ ییراهنما یهاچراغ یبندزمان یسازنهیبه -

 ذرات جامد در خودروها یلترهاینصب ف -

 در خودروها ندهیکم آلا یهایفناوربه کاربرد  قیتشو -

 یهایهوشمند و استفاده از فناور کیتراف یهاستمیس ن،یهمچن

وا در ه یو کاهش آلودگ کیتراف طیبه بهبود شرا تواندیمدرن م

راهکاری که در این مقاله برای  .کمک کند دارچراغتقاطعات 

کاهش آلودگی در نظر گرفته شده است، استفاده از تقاطعات 

این  . دراست سطحهمنامتعارف از نوع تقاطع نامتعارف پاپیونی 

از  یافاصلهاز دو تا چهار میدان در نوع تقاطع نامتعارف 

 چپهبگردششود و در آن مسیرهای منتهی به تقاطع استفاده می

سایل نقلیه شود و ومستقیم در محل تقاطع حذف می

در  دهشهیتعب یهادانیمکننده بسته به موقعیت  چپبهگردش

 .دهندیمخود را انجام  موردنظرتقاطع حرکت گردشی  یکینزد

هدف از این مقاله بررسی و مقایسه پارامتر آلودگی هوا در تقاطع 

واقع در  بهداشت -فازه جانبازان 4 شدهیبندزمانپیش  دارچراغ

 ستاپیشنهادی  سطحهمبا تقاطع نامتعارف پاپیونی  شهر زاهدان

و مورد مقایسه  شدهیسازهیشبایمسان  افزارنرمهر دو در  که

 .اندقرارگرفته

 ادبیات پژوهش .2

راکم ت یمنف ریتأث یابیارزبه بررسی  2(2020) الوبیدی و همکاران

 در شهر بغداد دارچراغ یهاتقاطعهوا در  یبر آلودگ کیتراف

 کیدر حال حاضر تراکم ترافاظهار داشتند که  هاآنپرداختند. 

هوا  یمشکل آلودگ جادیعوامل ا نیتربزرگاز  یکی عنوانبه

 یی ناشاز انتشار گازها یناش یآلودگ نیاز ا یاعمده. بخش است

وا که ه یبالا یبا توجه به آلودگ هاتقاطعاست.  هینقل لیاز وسا

 یهابخش، استوسایل نقلیه در آن  و توقف یاز کند یناش

 ن،یبنابرا؛ دهندیمرا تشکیل  اصلی ایجاد آلودگی در شبکه معابر

ه شبک یهابخش ریبا سا سهیتقاطع در مقا دراحتراق سوخت 

با را  کیتراف انیجر یهاداده هاآن. ابدییم شیافزا معابر

 یهاداده. وردندبه دست آ موردمطالعهاز منطقه  یبردارلمیف

 SIDRA) سیدرا افزارنرمبا استفاده از  دئوهایو نیحاصل از ا

، HC گازهای ناشی از آلودگی هواشد.  لیوتحلهیتجز (8.0

CO،NOX و CO2 و  ریدر ساعت( بر اساس تأخ لوگرمی)ک

 ،همطالع نیا جی. نتابرآورد شدند دارچراغدر تقاطع  LOS محاسبه

یه مارائ یونقل و بهداشت عمومرا به مسئولان حمل یشنهاداتیپ

 یابیریمختلف مانند مس یهاتا با استفاده از روش کند
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 ،4یطیمحستیز راهنمایی یهاچراغ یبندو زمان 3یطیمحستیز

 .هوا را کاهش دهند یخطر آلودگ

در رابطه با انتشار  یامطالعه 5(2019) شرما و همکاران

هوا و مصرف سوخت در شهر دهلی انجام دادند. در  یهاندهیآلا

 یدر دهل شدهیبندزمانپیش  یکیتقاطع تراف ازدهاین مطالعه از ی

و انتشار  سکونسوخت در حالت  اتلاف نیتخم ی)هند( برا

 اتلاف پی بردند که هاآناستفاده کردند.  آلاینده هوا یگازها

مربوطه وای آلاینده ه یو انتشار گازها حالت سکوندر سوخت 

فعال  یکه در حال حاضر در شهر دهل دارچراغتقاطع  950 در

 یهاشیمطالعه، آزما نیدر ا هاآن. افزایش هستند در حال، هستند

 انیرج کنندهمیبا استفاده از تنظآهسته مصرف سوخت در حالت 

 یهااز دسته یشیآزما هینقل لهیوس 341 یبر رو 6سنج سوخت

. دادند انجام دهند،یرا نشان م یدهل کیتراف بیمختلف که ترک

، CO2)یعنی  میمستق صورتبهگازهای ناشی از آلودگی هوا 

CH4  وN2O ) صورتبهگازهای ناشی از آلودگی هوا و 

با استفاده از  NMVOC) و CO ،NOx یعنیم )یرمستقیغ

 برآورد که به سوخت مرتبط هستند، IPCC 7 انتشار یفاکتورها

 ن،یبنز تریل 9036از آن است که روزانه  یحاک جیشدند. نتا

 عدم تحرک لیبه دل CNG 9لوگرمیک 5461و  LPG 8ل،یگازوئ

که معادل  شودیمتلف  هاتقاطع نیدر ا یموتور هینقل لیوسا

 ناشی از یدلار در سال است. انتشار گازها ونیلیم 4.5به  کینزد

 تن معادل 37حدود  N2O) و CO2) ،CH4 آلودگی هوا

CO2  .که  دهدیمنشان را  یمطالعه روشاین در روز برآورد شد

گازهای ناشی از تلفات سوخت و  نیتخم یاز آن برا توانیم

با  ،تیدرنهاکرد.  فادهاستدار چراغ یهادر تقاطع آلودگی هوا

کاهش انتشار  یبرا یاقدامات کاهش، ربطیذمداخله مسئولان 

ای ناشی از آلودگی گازه و انتشار ناشی از آلودگی هوا یگازها

 شنهادیپ دارچراغ یهاتقاطع نیدر امرتبط با این گازها،  هوا

 .اندشده

 لیوتحلهیتجزو  نیتخمبه  شانمطالعه( در 2019) 10ژاهو و جیا

با استفاده  دارچراغ یهاتقاطعخودرو در  یخروج یانتشار گازها

اطع تق کبیان داشتند که ی هاآنپرداختند  11خودرو بیاز مدل تعق

 درو انتشار آلودگی هوای بالا مصرف سوخت ، دارای دارچراغ

 یندگیآلا یهایژگیو یبررسبنابراین، ؛ است یکیشبکه تراف کی

 یندگیکاهش آلا منظوربه دارچراغ یهاتقاطعخودروها در 

مدل  کیاز  یبیمطالعه، ترک نیاست. در ا یضرور ها،خودرو

 نیتخم یبراخودرو  ژهیو مدل انتشار قدرت و تعقیب خودرو

 گازهای ازجمله، هاخودرو آلودگی هوا ناشی از یانتشار گازها

CO2 ،CO ،HC کیترین دیو اکس (NOX) یهادر تقاطع 

داد نشان  های آنسازهیشب جی. نتاکردند استفاده راشباعیغ دارچراغ

 ریدر مس یاساس راتییتغ ،فازبندی چراغ راهنمایی ریکه تحت تأث

، CO2 یآلودگگازهای ناشی از  شیحرکت خودرو باعث افزا

CO ،HC  وNOX گازهای ناشی از آلودگی هاآن .شودیم 

CO2 ،CO ،HC  وNOX یهادر تقاطع هینقل لیاز وسا 

 دنینرخ رس ،چراغ یبندزمانگرفتن نظر  با در را دارچراغ

 .دنددا قرار لیوتحلهیتجزو سرعت مورد  کیخودرو، تداخل تراف

 ندینرخ رس ،طول سیکل چراغدر  شیکه افزا دادنشان  جینتا

 آلودگی ناشی از شیمنجر به افزا کیتراف اخلو دامنه تد خودرو

هر خودرو در  یبه ازا NOXو  CO2 ،CO ،HC گازهای

نتایج نشان داد که سرعت ترافیک در . شودیتقاطع م یهایورود

 CO2 ،CO ،HC یگازهابر کاهش  یمثبت ریتأثمحدوده تقاطع، 

 موردمطالعهدر محدوده  هینقل لیوسا ناشی از آلودگی NOXو 

 یبرا یریپذانعطاف طوربه تواندیم یایشنهادیپروش  شت.دا

ر د ی ناشی از آلودگی وسایل نقلیهانتشار گازها لیوتحلهیتجز

آمده دستبه جیاعمال شود. نتا راشباعیغ دارچراغ یهاتقاطع

 .کندیارائه م دارچراغ یهاتقاطع تیریکنترل و مد یبرا یمرجع

تحت عنوان  یامقالهدر ( 2019) 12و همکاران رهوداتی

 یهاقاطعت یکیهوا بر اساس عملکرد تراف تیفیک لیوتحلهیتجز)

قاطع ت هوا در دو یاز آلودگ یهوا ناش تیفیک یبه بررس (دارچراغ

داشتند که بدتر شدن  انیب هاآن .رداختندپ یاندونزدر کشور 

 لیهوا به دل یاز آلودگ یناش تواندیم اطراف تقاطع، تیفیک

 دیادر تقاطع ب کیعملکرد تراف ن،یبنابرا؛ باشددر تقاطع  کیتراف
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هوا در آن منطقه  یشود تا سطح آلودگ لیوتحلهیتجز

 و تقاطع 13ژلتونگ تقاطعدر دو  قیتحق نیباشد. ا ییشناساقابل

با هدف  قیتحق نیا. انجام شد یدر شهر اندونز 14تالانگ بانجار

 یهانهیگزموجود و  طیدر شرا هاتقاطععملکرد  لیوتحلهیتجز

انجام  Vissim افزارنرمبا استفاده از  ساماندهی ترافیکی تقاطع

 تیفی، کنترل و بهبود کCO2 انتشار گاز زانیم لیوتحلهیتجز شد.

های گزینهانجام شد.  EnViVerهوا با استفاده از برنامه 

، طرح هندسی تقاطع در رییتغشامل تقاطع  یکیتراف ساماندهی

است.  ییو ساخت پل هوا ییراهنما یهامجدد چراغ میتنظ

 لیشامل حجم وسا مورداستفادهی کیعملکرد تراف یهاشاخص

با ه ک دادنشان  قیتحق جهیاست. نت ریتأخطول صف و  ه،ینقل

و  دابییتقاطع بهبود م یهاهم عملکرد شبکه یی،ساخت پل هوا

که در آن طول  را به همراه دارد یحالت کاهش آلودگ نیهم بهتر

 به ریتأخ و ٪25.69 میزان متوسط به طوربهصف هر دو تقاطع 

 انتشار گازمجموع  ن،یعلاوه بر ا .ابدیمی کاهش ٪30.67 میزان

CO2  لومتریگرم در ک 303.9به  لومتریگرم در ک 391621از 

 .ابدییمکاهش 

که محققان در گذشته  شودیماز تحقیقات گذشته ملاحظه 

 انجام دارچراغ یهاتقاطعمطالعاتی را برای کاهش آلودگی هوا در 

 طحسهمپاپیونی  دارچراغ. لکن عملکرد تقاطع نامتعارف اندداده

قرار نگرفته است. نوآوری  یموردبررسدر رابطه با آلودگی هوا 

 یهادهنیآلااین است که علاوه بر بررسی  شدهانجامدیگر تحقیق 

PM ،NOx ،CO2 ترافیک از آلاینده  انیبر جرVOC15  که

در تقاطع  هاندهیآلابه مقایسه این  باشندیمترکیبات آلی فرار 

 طحسهمپاپیونی  دارچراغو تقاطع پیشنهادی نامتعارف  دارچراغ

 خته شده است.پردا

 پژوهشروش  .3

 یکیو تراف یکنترل ،یهندس یهاابتدا داده ،پژوهش نیدر ا

 -جانبازان دارچراغ)تقاطع  یموردبررساز تقاطع  ازیموردن

افزار تقاطع در نرم نیو سپس ا شدهیآورجمع بهداشت زاهدان(

 یو اعتبار سنج ونیبراسیکال ندینمودن فرآ یبا ط مسانیا

ایمسان،  افزارنرم یهایخروجسپس از  شده است. یسازهیشب

 دارچراغتقاطع  یشنهادیپ حاصل از مدلسازی طرح یهایخروج

در رابطه با پارامترهای آلودگی هوا در مقایسه  سطحهمپاپیونی 

 و مقایسه قرار گرفته است. یموردبررسموجود  دارچراغبا تقاطع 

 یکیتراف یهاداده یآورجمع 3-1

از  1400/ 3/  12در روز چهارشنبه  هینقل لیتردد وسا یریآمارگ

در اوج خود قرار  کیکه تراف 20:15تا ساعت  18:15ساعت 

نفر  4تقاطع از  نیا از یبردارلمیف یبرا اندآمدهداشت به دست 

ساختمان کنار  یبر رو نیتا دورب 5و با نصب  یکمک یروین

 کی دهآمدستبهکه از این بازه ساعتی  است هشد استفادهتقاطع 

ساعت دوم  یهامدل تقاطع و داده ونیبراسیکال یساعت آن برا

. در دیتقاطع استفاده گرد یسازهیمدل شب یاعتبارسنج یبرا

 نی. طول چرخه اشودیتقاطع مشاهده م نیاز ا یینما 1شکل

.استفازه  4و  هیثان 125تقاطع 

 
 بهداشت -تقاطع جانبازان .1شکل 
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 مدلسازی .4

افزار ایمسان در شکل سازی شده در نرموضع موجود تقاطع مدل

نمایش داده شده است. برای کالیبراسیون و اعتبارسنجی این  2

تقاطع، از شاخص میانگین طول صف استفاده شده است. خلاصه 

ارائه شده است. لازم به ذکر است  1نتایج اعتبار سنجی در جدول 

به ترتیب  19GEHو  MAE16،RMSE 17 ،18Uکه پارامترهای 

آزمون میانگین خطای مطلق، آزمون ریشه میانگین مربعات خطا، 

ای هورز جهت میزان درصد آزمون نابرابری تایل و آزمون جفری

 اند.های وضع موجود در نظر گرفته شدهخطای مدل

 همچنین تقاطع نامتعارف پاپیونی نیز در قالب سناریوهای:

ب جنو -سطح در محور شمالتقاطع نامتعارف پاپیونی هم -1

 متری از تقاطع اصلی؛ 180و  120در فواصل 

شرق  -سطح در محور غربتقاطع نامتعارف پاپیونی هم -2

 متری از تقاطع اصلی؛ و 180و  120در فواصل 

 -سطح در هر دو محور غربتقاطع نامتعارف پاپیونی هم -3

متری از تقاطع  180و  120جنوب در فواصل  -شرق و شمال

 سازی شدند.اصلی در نرم ایمسان مدل

بندی بهینه چراغ تقاطع اصلی در هر سناریوی برای زمان

نمونه،  عنوانبهاستفاده شد.  20افزار سینکروغیرمتعارف، از نرم

 ینویپاپسازی تقاطع در وضعیت اخیر )تقاطع نامتعارف مدل

جنوب در فاصله  -شرق و شمال -سطح در هر دو محور غربهم

نشان داده  3افزار در شکل تری از تقاطع اصلی( در نرمم 180

 شده است.

 
 مسانیافزار اشده در نرم یسازبهداشت مدل -تقاطع جانبازان .2کل ش

 
در  یاز تقاطع اصل یمتر 180 جنوب در فاصله -شرق و شمال -در هر دو محور غرببهداشت  -جانبازان یشنهادیتقاطع پ یسازمدل .3شکل 

 مسانیافزار انرم
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 طول صف نیانگیم شاخص یبهداشت بر مبنا -تقاطع جانبازان یاعتبار سنج جیانت .1جدول 

 هادادهتحلیل  .5

، CO2های حاصل از آلودگی ناشی از انتشار گازهای خروجی

Nox ،PM  وVOC  تحت شرایط ترافیکی در نقطه ظرفیت

 یسازهیشببرای حالت وضع موجود و پیشنهادی حاصله از 

ایمسان تحت شرایط  افزارنرمدر  یموردبررسسناریوهای 

آورده شده است. نتایج  2در قالب جدول  شدهاشارهترافیکی 

، CO ،Nox حاصل از خروجی آلودگی ناشی از انتشار گازهای

PM  وVOC  که تمامی سناریوهای پیشنهادی  دهدیمنشان

 CO2 ،Nox ،PMباعث کاهش آلودگی ناشی از انتشار گازهای 

در بین . انددادهدرصد را نشان  8/39 تا 4/5در دامنه  VOCو 

سناریوهای نامتعارف، سناریوی تقاطع نامتعارف پاپیونی در 

متری از تقاطع، دارای آلودگی  120شرق در فاصله  -محور غرب

 VOCو  CO2، Nox ،PM یگازهاکمتری ناشی از انتشار 

موجود را نشان داده است،  دارچراغ متعارف نسبت به تقاطع

میزان تأخیر و تعداد توقف خودروها در این سناریو نسبت  چراکه

 به سایر سناریوها و نیز تقاطع متعارف کمتر بوده است.

 رویکرد غرب شرق جنوب شمال

 میدانی سازیشبیه میدانی سازیشبیه میدانی سازیشبیه میدانی سازیشبیه گیریشماره بازه اندازه

58/30  5/24  51/25  30 2/36  5/31  48/31  33/40  1 

64/31  33/29  51/25  16 18/37  67/40  38/33  5/34  2 

76/31  36 94/25  24 01/37  43 85/33  39 3 

05/32  5/40  31/26  16 69/37  45 61/32  33/36  4 

89/31  38 95/26  5/29  58/37  5/47  59/32  5/29  5 

28/32  44 24/27  5/24  9/36  33/43  48/32  32 6 

96/31  36 64/26  33/24  62/37  36 82/31  38 7 

98/31  5/37  82/27  5/22  33/37  5/37  36/32  33/46  8 

11/32  33/36  24/27  27 22/37  42 26/31  5/38  9 

67/31  41 22/26  33/26  22/37  44 81/31  50 10 

07/32  5/34  64/27  5/24  52/37  5/48  33/32  67/32  11 

97/31  33/39  92/26  2/28  69/37  33/41  12/32  5/28  12 

98/5  69/3  48/5  99/5  MAE 

57/6  84/4  25/6  96/7  RMSE 

09/0  09/0  07/0  11/0  U 

1 8/0  9/0  1 GEH 

28/5  کل تقاطع MAEمیانگین  

4/6  کل تقاطع RMSEمیانگین  

09/0  کل تقاطع U میانگین 

93/0  کل تقاطع GEHمیانگین  
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 یهاطرحبهداشت و  -جانبازان تقاطع یبرا VOC و CO2 ،NOx ،PM یگازها انتشاراز  یناش یهایآلودگ جیخلاصه نتا .2 جدول

 یشنهادیپ

 تقاطع
 آلودگی

CO2(%) NOx(%) PM(%) VOC(%) 

 - - - - دارچراغتقاطع متعارف 

 -4/30 -9/8 -6/14 -8/14 متری 120-محور شمال جنوب

 -3/25 -4/5 -5/10 -4/10 متری 180 -محور شمال جنوب

 -8/39 -8/12 -6/26 -4/27 متری 120 -محور غرب شرق

 -1/36 -6/9 -5/19 -3/18 متری 180 -محور غرب شرق

 -2/29 -4/8 -5/18 -7/16 متری 120 -محور غرب شرق و شمال جنوب

 -3/23 -0/7 -5/11 -5/8 متری 180 -جنوب -شرق و شمال -محور غرب

 یریگجهینت .6

عارف تقاطع نامت طرح یریکارگبه ریتأث یمقاله به بررس نیا در

وجود م دارچراغمتعارف  یهاتقاطعدر مقایسه با  سطحهمپاپیونی 

در رابطه با میزان آلودگی هوای ناشی از ترافیک در محدوده 

 طرح یمدلساز از پسجهت این بررسی، شد.  تقاطع پرداخته

 یهایخروج ،مسانیا افزارنرم در یشنهادیپ طرح و موجود

 نیا یو بررس سهیمقا یرا برا مسانیا افزارنرماز  شدهحاصل

نشان داد که طرح  شدهحاصل جینتا .تقاطعات استفاده شد

در  یکاهش آلودگ یبرا مؤثر یراهکار تواندیم یشنهادیپ

گازهای آلاینده در طرح  زانیم چراکهباشد  دارچراغتقاطعات 

 نشان داده است.را  کاهشدرصد  8/39تا  4/5 دامنه در یشنهادیپ

نامتعارف پاپیونی در تقاطع  طرح ی،شنهادیپ یهاطرح نیاز ب

دگی متری از تقاطع، آلو 120شرق در فاصله  -محور غرب

 VOCو  CO2، Nox ،PM یگازهاکمتری ناشی از انتشار 

وضع موجود را نشان داده  دارچراغنسبت به تقاطع متعارف 

میزان تأخیر و تعداد توقف خودروها در این سناریو  چراکهاست، 

 نسبت به سایر سناریوها و نیز تقاطع متعارف کمتر بوده است.

 هانوشتپی .7

1. Particulate matter 

2. Alobaidi et al 

3. Eco-routing 

4. Eco-signal timing 

5. Sharma et al 

6. Fuel flow meter set-up 

7. Intergovernmental Panel on Climate Change 

8. Liquefied petroleum gas 

9. Compressed natural gas 

10. Jia & Zhao 

11. Car-following model 

12. Raudhati et al 

13. Jelutung 

14. Talang Banjar 

15. Volatile organic compounds 

16. Mean absolute error 

17. Root mean squared error 

18. Theil's inequality coefficient 

19. GEH statistic 

20. Synchro 

 مراجع .8

  ،.تقاطع  تیظرف سهیمقا ". 1401م.  ،یفلاح تفتحوت، ا

 کیسطح با حجم ترافهم یونیو تقاطع نامتعارف پاپ دارچراغ

عه عمران، توس یمهندس یکنفرانس مل نی، دوم"بالا چپبهگردش

 دار،یپا یهاستمیهوشمند و س

http://civilica.com/doc/1567178. 

 

http://civilica.com/doc/1567178
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 تقاطع  تیظرف سهیمقا ". 1401م.  ،یحوت، ا.، فلاح تفت

 کیسطح با حجم ترافهم یونیو تقاطع نامتعارف پاپ دارچراغ

 یمهندس یالمللنیکنفرانس ب نی، نوزدهم"بالا چپبهگردش

 .کیونقل و ترافحمل

 

 یهاعملکرد تقاطع سهیمقا " 1401م. ،یحوت، ا.، فلاح تفت 

ا حجم ب دارچراغمتعارف  یهاسطح با تقاطعهم یونینامتعارف پاپ

ده ارشد، دانشک یکارشناس نامهانیپا"بالا چپبهگردش کیتراف

 .زدیدانشگاه  ،یمهندس یفن
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