
 55-66، ص. 1403 پاییز، 98و چهارم، شماره فصلنامه مهندسی ترافیک، سال بیست 

 1403/ پاییز  98فصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و چهارم/ شماره 

55 

 شهرکلاندر  برای برآورد خسارت آلودگی صوتی یگذارمتیقکاربرد مکانیسم 

 تهران
 

 ، تهران، ایرانارس، دانشگاه تهران یالمللنیب، پردیس ستیزطیمح یزیربرنامهگروه مدیریت و ، دانشجوی دکتری ،فریبا امینی

 ، تهران، ایراندانشگاه تهران ،ستیزطیمحدانشکده ، ستیزطیمحگروه مهندسی استاد،  ،عبدالرضا کرباسی

E-mail: akarbasi@ut.ac.ir 

 ، تهران، ایران، دانشگاه تهرانستیزطیمح، دانشکده ستیزطیمح یزیربرنامهگروه مدیریت و  ،استادیار، محمدجواد امیری

 

 کیدهچ

تحقیقات بر  منفی بر سلامت و رفاه افراد دارد. است که تأثیرات یاگستردهمشکل  که یطیمحستیزصوتی، یک موضوع مهم  ودگیآل

و مشکلات قلبی عروقی متمرکز شده است.  سلامتی قرار گرفتن در معرض صدا، مانند استرس، اختلالات خواب درک موضوع اثرات

. انددادهرا موردبررسی قرار  یوربهرهایی و تلفات کاهش ارزش دار ازجملهاقتصادی آلودگی صوتی،  یهانهیهزعلاوه براین، مطالعات 

آلودگی  زجملهادر پیشگیری از اثرات مختلف محیط زیستی  یمؤثرنقش کارکردی بسیار  محیط زیستی یک ابزار اقتصادی یگذارمتیق

تحقیقات  .پردازدمی محیطی آلودگی صوتی ترافیک در تهرانگذاری زیستاین مطالعه به بررسی قیمت اساس نیبر همصوتی دارد. 

برخی از مناطق سطوح بالایی را  کهیطوربهاست،  یشهر یهاطیمحدر  سروصداتوجهی در سطوح دهنده تغییرات قابلشانجهانی ن

 یساز یدرونگذاری سطحی را برای این مطالعه یک مدل قیمت .تواند پیامدهای سلامتی جدی داشته باشدکنند که میتجربه می

بر اساس  تحقیق این .کنددر شهرهای دیگر، پیشنهاد می مورداستفادهرجی مرتبط با آلودگی صوتی، همسو با رویکردهای های خاهزینه

ی صوتی آلودگ یطیمحستیز یگذارمتیقمدل  یسازادهیپچارچوب پیشنهادی دانشگاه دلفت، یک روش ساختاریافته برای ارزیابی و 

محلی تجربی برای ایجاد یک استراتژی  یهادادهرا با  اقتصادی نظری یهامدل. این رویکرد امکان ادغام کندیمدر شهر تهران اتخاذ 

دهد و بر نیاز قرار می موردبحثاین مقاله ابزارهای مبتنی بر بازار و اقدامات نظارتی را . سازدیمعملی و مؤثر فراهم  یگذارمتیق

میلیون یورو برآورد شده است که بزرگی  809موع هزینه سالانه آلودگی صوتی در تهران مج. کندبه اجرای عادلانه سیاست تأکید می

کند کند و پیشنهاد میمحیطی حمایت میهای زیستآلودگی صوتی در سیاست یساز یپولاین مطالعه از . دهدیماین موضوع را نشان 

 .سی کنندهای کاهش صدا را بررکه تحقیقات آینده باید اجرا و اثربخشی سیاست

 ، اثرات محیط زیستییگذارمتیقآلودگی صوتی، مدل  یهانهیهز، هانهیهزدرونی سازی  کلیدی:های واژه
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 مقدمه .1

یک ابزار اقتصادی مهم است که برای محیط زیستی  یگذارمتیق

بازار،  یهامتیقدر  ستیزطیمحتخریب  یهانهیهزدرونی کردن 

. در زمینه شودیمترویج مصرف پایدار و الگوهای تولید استفاده 

با هدف تعیین محیط زیستی  یگذارمتیقصوتی،  آلودگی

بر  اقتصادی به اثرات منفی صداهای ناخواسته یهاارزش

این رویکرد با اطمینان  انسان است. ستیزطیمحسلامت، رفاه و 

 ازجملهواقعی تولید،  یهانهیهز کنندهمنعکس هامتیقاز اینکه 

لاح هستند، به دنبال اصمحیط زیستی مربوط به اثرات  یهانهیهز

محیط  یگذارمتیقبازار است. با انجام این کار،  یهاشکست

تأثیر  کنندگانمصرفبر تولیدکنندگان و  کندیمتلاش زیستی 

پایدارتری داشته باشند. این رویکرد  یهاانتخاببگذارد تا 

انتشار صدا را کاهش دهند و افراد  تا کندیمرا تشویق  هاندهیآلا

را  یترآرام یهاوهیشو  هایفناورتا  کندیمو مشاغل را تشویق 

و مجوزهای  هانهیهزمانند مالیات،  ییهاروش اتخاذ کنند.

مانند آلودگی هوا  ییهانهیهزداخلی کردن  یبرا معمولاً مبادلهقابل

 یهاتیفعالو  شوندیمو آب، تولید زباله و کاهش منابع استفاده 

 .کنندیمهماهنگ محیط زیستی با پایداری  شتریرا باقتصادی 

مشکل  که یطیمحستیزصوتی، یک موضوع مهم  ودگیآل

 منفی بر سلامت و رفاه افراد دارد. است که تأثیرات یاگسترده

سلامتی قرار گرفتن در معرض  موضوع اثراتتحقیقات بر درک 

و مشکلات قلبی عروقی  صدا، مانند استرس، اختلالات خواب

اقتصادی  یهانهیهزمتمرکز شده است. علاوه براین، مطالعات 

 یوربهرهکاهش ارزش دارایی و تلفات  ازجملهآلودگی صوتی، 

 رمؤث. ادبیات موجود نیاز به اقدامات انددادهرا موردبررسی قرار 

صوتی را در  کنترل آلودگی صوتی و اهمیت گنجاندن آلودگی

یکی از محیط زیستی  یهااستیس .دهدیمنشان  ترعیوسابعاد 

ی محیط زیست یگذارمتیقمقابله با این موضوع از طریق  یهاراه

برای کسانی است که  ییهانهیهزاعمال  است که شامل

برای منابع  تواندیم. این کنندیمایجاد  ازحدشیب یسروصدا

 یهاخانه، یا حتی ونقلحمل، مانند صنایع، سروصدامختلف 

 یهاوهیشو  هایفناورفردی اعمال شود. هدف تشویق به پذیرش 

آرام تراز طریق سودمند کردن مالی برای مشاغل و افراد برای 

 .است سروصداکاهش سطح 

محیط  یگذارمتیق یهاسمیمکاندانشگاهی در مورد  فتمانگ

است. تحقیقات  برای آلودگی صوتی غنی و متنوع بودهزیستی 

 یسروصدا( درک اساسی از تأثیر 1982اولیه توسط نلسون )

 جهتوقابلکه کاهش  ایجاد کرد اطراف رافرودگاه بر ارزش املاک 

اد. نشان د سروصداقیمت املاک و مستغلات را با افزایش سطح 

را به مناطق  لیوتحلهیتجز( 2008این، کوهن و کوفلین ) برهیتکبا 

ا بر ر سروصداغیرخطی  و اثراتمسکونی شهری گسترش دادند 

کاهش نویز هدفمند را  یهااستیسقیمت ملک تعیین کردند و 

مرتبط با سلامتی آلودگی صوتی نیز  یهانهیهز .پیشنهاد کردند

( قرار 2008) شیاببقرار گرفته است،  موردمطالعهگسترده  طوربه

قلبی عروقی مرتبط  یهایماریبگرفتن در معرض مزمن صدا را با 

( 2002بیشتر توسط ون کمپن و همکاران. ) مطالعات .کندیم

 یسروصدابررسی کرد که چگونه قرار گرفتن مزمن در معرض 

سطوح استرس و خطرات بهداشتی  یتوجهقابل طوربه ونقلحمل

اقتصادی این اثرات سلامتی  یامدهایپ .دهدیممرتبط را افزایش 

 که(2011)  و همکاران پشتیبانی شد فریتچی کمی توسط طوربه

 محیطی صدایچارچوبی را برای محاسبه بار بیماری ناشی از 

تحلیل  یک (2016) کار اخیر کینگ و مورفی .ارائه کرد

را برای ارزیابی اثربخشی موانع صوتی در کاهش  یاقتصادسنج

مجاور معرفی کرد و از این  اثرات نامطلوب بر مناطق مسکونی

صرفه کمک بهمقرون صداکاهش  یهایاستراتژطریق به درک 

( بر اهمیت 2014و همکاران. ) هامر درنهایت، تحقیقات رد.ک

شهری برای  یزیربرنامهادغام ملاحظات آلودگی صوتی در 

 دیأکتبهداشت عمومی  یهانهیهزارتقای کیفیت زندگی و کاهش 

 یهاسمیمکاناقتصادی برای اجرای  هیبر توجین مطالعات ا کرد

یمبرای کاهش آلودگی صوتی و اثرات آن تأکید  یگذارمتیق

( دریافتند که 2015، اندرسون و همکاران. )مثالعنوانبه .کند

در  صدا توجهقابل منجر به کاهش تواندیم سروصدامالیات بر 
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( نشان 2007دکرز و ون دن برگ ) کهیدرحالمناطق شهری شود، 

یک ابزار  تواندیمقابل تجارت  صدای دادند که مجوزهای

و  رشافمشابه،  طوربهباشد.  صرفهبهمقرونو  مؤثرسیاستی 

 برای ترافیک سروصدا یهانهیهز( دریافتند که 2018همکاران. )

ن برای کاهش قرار گرفت مؤثر یک ابزار سیاستی تواندیم یاجاده

گاسلینگ و  کهیدرحال د.در مناطق شهری باش صدادر معرض 

( پیشنهاد کردند که مالیات هوانوردی متمایز بر 2010هامپ )

یق هواپیمایی را تشو یهاشرکتاساس انتشار سر و صدامی تواند 

 رگیدرا انتخاب کنند. مطالعات  ترساکتکند تا هواپیماهای 

را بررسی  هااستیسعمومی و پیامدهای برابری این  رشیپذ

طراحی و اجرای  به ازین (2017) ، ماکلامثالعنوانبه. اندکرده

دقیق را برای اطمینان از انصاف و جلوگیری از تأثیرات پسرفته 

( بر 2014ون دن برگ و وربروگن ) کهیدرحالبرجسته کرد، 

 ت در نظر گرفتن منافع مشترک، مانند کاهش انتشار گازهایاهمی

 ،هانشیباین  رغمیعلهنگام ارزیابی تأکید کردند. را  یاگلخانه

قیقات تحصدا،  یگذارمتیق یهااستیساثربخشی برای بررسی 

 .بیشتری نیاز است

ارزشمندی را در مورد اثربخشی  یهانشیباگرچه ادبیات 

، دهدیمارائه  برای آلودگی صوتیمحیط زیستی  یگذارمتیق

گسترده در  (، علیرغم تحقیقات1 :وجود دارد ییهاشکافهنوز 

مورد اثرات اقتصادی و بهداشتی آلودگی صوتی، شکاف 

 یگذارمتیق یهاسمیمکان در کاربردهای عملی یتوجهقابل

(، 2هستند.  قبولقابلوجود دارد که هم مؤثر و هم برای عموم 

 یرگذامتیق یهاسمیمکانعات قبلی اثربخشی مطال کهیدرحال

 دوجود دار، نیاز به یک تحلیل جامع اندکردهمختلف را بررسی 

سه های مختلف مقایرا در زمینه هاآنکه اثربخشی و کارایی نسبی 

پیامدهای برابری  برخی از مطالعات کهیدرحال(، 3کند. 

 یترقیدق، نیاز به تحلیل اندکردهرا بررسی  صدا یگذارمتیق

مختلف  یهاگروهتوزیعی را در  وجود دارد که تأثیرات

(، 4اقتصادی و مناطق جغرافیایی در نظر بگیرد. -اجتماعی

، صدا یگذارمتیقبرخی از مطالعات مزایای مشترک  کهیدرحال

از به ، نیاندگرفتهرا در نظر  یاگلخانهمانند کاهش انتشار گازهای 

 هانآارزیابی سیستماتیک تری از این منافع مشترک و پیامدهای 

 با عمدتاً( مطالعات قبلی 5. وجود داردبرای طراحی سیاست 

جامع مدیریت  یهایاستراتژدر  هاافتهیتوجه کمتر به ادغام این 

دارایی و  یهاارزشبر اثرات مستقیم صدا بر  شهری، صدای

تلف مخذینفعان که چگونه  اینکهدرک سلامت تمرکز کرده است. 

 یهامدلبه  - گذاراناستیسجوامع مسکونی، مشاغل و  -

دیگری است  نکته .مختلف واکنش نشانمی دهند یگذارمتیق

 که جای بررسی دارد.

هدف این مقاله ارائه یک تحلیل جامع از اثربخشی، براین اساس، 

لودگی برای آمحیط زیستی  یگذارمتیقو منافع مشترک  برابری

( مقایسه 1از: ) اندعبارتصوتی است. اهداف خاص این مطالعه 

ررسی بدر  یگذارمتیق یهاسمیمکاننسبی  اثربخشی و کارایی

 توزیع لیوتحلهیتجز( 2. )حاصل ترافیکآلودگی صوتی  وضعیت

جه به شرایط با تو مختلف شهری در مناطق آلودگی صوتی

و  ؛مختلف شهر تهران یاییمناطق جغراف در اقتصادی -اجتماعی

برای تدوین  یگذارمتیقبررسی امکان استفاده از ( 3)

، برای دستیابی به این اهداف، این صدا یگذارمتیق یهااستیس

متعارف دنیا ابتدا  یهاروش بر اساستلاش کرده است  مطالعه

آن  ییایجغرافصدا را به دست داده و سپس توزیع  یگذارمتیق

ابزاری برای  عنوانبهاز آن  تیدرنهارا بررسی کند. 

این مطالعه با ارائه یک تحلیل جامع استفاده کند.  یگذاراستیس

یستی محیط ز یگذارمتیق از اثربخشی، برابری و منافع مشترک

 ترعادلانه و مؤثرتربرای آلودگی صوتی، به دنبال کمک به توسعه 

 .است

 پژوهش روش .2

ی دانشگاه دلفت، یک تحقیق بر اساس چارچوب پیشنهاد این

 یذارگمتیقمدل  یسازادهیپروش ساختاریافته برای ارزیابی و 

. این کندیمآلودگی صوتی در شهر تهران اتخاذ  یطیمحستیز

 یهادادهرا با  اقتصادی نظری یهامدلرویکرد امکان ادغام 

و  عملی یگذارمتیقمحلی تجربی برای ایجاد یک استراتژی 
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که برای دستیابی به نتیجه نهایی مراحل زیر  سازدمؤثر فراهم می

 یگذارمتیقپذیرش مدل  (1مرحله  را طی خواهد کرد:

 یطیمحستیز یگذارمتیق دانشگاه دلفت مدل یطیمحستیز

نظری  نیانب عنوانبهکه توسط دانشگاه دلفت توسعه یافته است، 

. این مدل با توجه به رویکرد جامع کندیممطالعه عمل  برای این

 ن انتخاب شده است که هم اصول اقتصادی و هم ملاحظاتآ

را برای تعیین ارزش پولی به آلودگی صوتی در  یطیمحستیز

است  شده استفاده ییاروپامختلف  یهانهیزم در قبلاً. ردیگیمبر 

 یهاطیمحبرای سازگاری و اثربخشی در  یتوجهقابلو پتانسیل 

 (Heijden & de Vries, 2015). دهدیم شهری متنوع نشان

آلودگی صوتی محلی در تهران  یهاداده یآورجمع (2مرحله  

آلودگی صوتی محلی از  یهاداده یآورجمعدوم شامل  مرحله

میدانی  یهایریگاندازهاز طریق ترکیبی از  هادادهتهران است. این 

 یآورجمعتوسط مقامات شهرداری  شدهارائهو سوابق موجود 

فوری دقیق از سطوح  تصویریک  ین است کهخواهد شد. هدف ا

ه ک یدفعلی آلودگی صوتی در مناطق مختلف شهر به دست آ

 .بیشتر عمل خواهد کرد لیوتحلهیتجزبرای  مبنایی عنوانبه

از  ادهبا استفجغرافیایی آلودگی صوتی  تولید نقشه (3مرحله 

یآورجمع یهاداده(GIS)  فناوری سیستم اطلاعات جغرافیایی

 شهر تهرانبرای تهیه نقشه جامع آلودگی صوتی  شده

 داص. این نقشه توزیع فضایی سطوح ردیگیمقرار  مورداستفاده

و نقاط حساس و مناطق موردتوجه را شناسایی  کندیمرا تجسم 

از  هبا استفادجغرافیایی آلودگی صوتی  تولید نقشه. کندیم

در  شدهاثباتیک ابزار  فناوری سیستم اطلاعات جغرافیایی

 مجموعه یهمپوشانمطالعات محیطی برای توانایی آن در 

پیچیده و آشکارسازی الگوها و روندهای اساسی است  یهاداده

 .(2015)لانگلی و همکاران، 

دانشگاه دلفت برای  گذاریقیمتاستفاده از مدل  (4مرحله 

 یطیمحستیز گذاریقیمت یبا پارامترهامحلی  یهاداده

ز صوتی خاص ا یهادادهتوسط مدل دانشگاه دلفت و  شدهنییتع

بعدی محاسبه قیمت مناسب آلودگی صوتی برای  گام تهران،

 انعکاس مناطق مختلف شهر است. این شامل تنظیم مدل برای

 یهایژگیونظارتی و  یهاچارچوبشرایط اقتصادی محلی، 

وتی تأثیر آلودگی ص اقتصادی جمعیتی است که تحت-اجتماعی

 .ارندقرار د

 آلودگی صوتی سپس گذاریقیمتتهیه نقشه  (5مرحله 

فاده با است گذاریقیمتبرای تهیه نقشه  شدهمحاسبه یهامتیق

مختلف  یهانهیهز . این نقشهشودیماستفاده  GIS از فناوری

و ابزار بصری  دهدیمآلودگی صوتی در سراسر تهران را نشان 

ثربخشی آلودگی صوتی و ا و تحلیلی برای ارزیابی تأثیر اقتصادی

 .دهدیمارائه  گذاریقیمتبالقوه استراتژی 

 جغرافیایی یهامکاننتایج بر اساس  لیوتحلهیتجز( 6 مرحله

 دقیق نتایج است. این تحلیل لیوتحلهیتجزنهایی شامل  مرحله

 یگذارمتیقتوسط نقشه  آشکارشدهجغرافیایی  یهاینابرابربر 

که چگونه مناطق مختلف تهران  کندیمو بررسی  کندیممرکز 

رار صوتی ق یآلودگ یگذارمتیقممکن است تحت تأثیر اجرای 

بگیرند. هدف این تحلیل ارائه بینشی در مورد پیامدهای اجتماعی 

را در  گذاراناستیساست و  گذاریقیمتو اقتصادی مدل 

 نیا گسترش. .کندیمآگاهانه در مورد آن راهنمایی  یریگمیتصم

 یهاداده یآورجمعنظری قوی را با  یهامدلبا  متوأروش، 

ابله با برای مق پیشرفته یبردارنقشه یهاکیتکنعملی، محلی و 

. هدف کندیمشهری ترکیب  یهاطیمحچالش آلودگی صوتی در 

ارائه  این رویکرد در شهر تهران، یریکارگبهاین مطالعه با 

ارزشمندی در مورد اثربخشی و سازگاری  یهانشیب

 ستیزطیمحمدیریت  یبرا یابزار عنوانبهمحیطی  گذاریقیمت

 .شهری است

 هاتحلیل داده .3

برای  یطیمحستیز یهامتیقاساسی پشت توسعه  بحث

خارجی  یهانهیهز نیاز به کمیت سازی، صوتی ترافیک آلودگی

 هاهنیهزو درونی کردن این  ونقلحملآلودگی صوتی مرتبط با 

کلیدی در بحث  نکات .ست یریگمیتصمدر فرآیندهای 

یک اثر خارجی  عنوانبهشناخت آلودگی صوتی ( 1:از اندعبارت
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صوتی ترافیک یک پیامد خارجی منفی در نظر  آلودگیمنفی: 

 کندیمرا بر جامعه تحمیل  ییهانهیهززیرا ؛ شودیمگرفته 

 طورهب، اثرات بهداشتی، کاهش کیفیت زندگی( که مثالعنوانبه)

. شودینم پرداخت ونقلحمل یهاستمیس کاربرانکامل توسط 

: برای سروصدااجتماعی ناشی از  یهانهیهز یگذارارزش( 2

است  خارجی آلودگی صوتی، لازم یهانهیهزمحاسبه صحیح 

 ستیزطیمحپولی به اثرات صدا بر رفاه انسان و  یهاارزش

لزم که مست است زیبرانگچالشاختصاص داده شود. این یک کار 

 گذاریقیمت، مانند یگذارارزشمختلف  یهاروشاستفاده از 

( 3. و انتقال سود است شدهاعلام یهاتیاولو، بررسی گرالذت

 یهانهیهزخارجی: با کمی کردن  یهانهیهزداخلی سازی 

مبتنی  ابزارهای توانندیم گذاراناستیسخارجی آلودگی صوتی، 

( یا اقدامات نظارتی را هاارانهییا  هانهیهزبر بازار )مانند مالیات، 

برای کاهش صدا  زهیانگ جادیاو  هانهیهزبرای داخلی سازی این 

و منافع: این بحث شامل در  هانهیهزتعادل کردن ( م4. ایجاد کنند

ای مزای صدا واقدامات کاهش  یهانهیهزنظر گرفتن معاوضه بین 

کاهش آلودگی صوتی است. این امر مستلزم تحلیل دقیق 

تأثیرات ( 5. است مختلف سیاست یهانهیگزبودن  صرفهبهمقرون

 ورطبهاجتماعی آلودگی صوتی ممکن است  یهانهیهزتوزیعی: 

ایی جغرافی مناطق ایمختلف جمعیتی  یهاگروهنابرابر در بین 

و  یطیمحستیزدالت توزیع شود. این بحث شامل ملاحظات ع

 .گرددیم ریپذبیآس یهاتیجمعنیاز به حفاظت از 

این امر موضوعی است که دانشگاه دلفت بر روی آن کار کرده 

ه بآلودگی صوتی را محاسبه کرده و  یهانهیهز جهیدرنتاست و 

 کرده است. ارائه 1شرح زیر جدول 

  de Vries), (2023 و هر نفر در سال( dBمحیط زیستی آلودگی صوتی )یورو در هر  یهامتیق. 1جدول 

 سطح بالایی سطح میانی سطح پایین آلودگی صوتی

50-54 dB(A) 18 22 27 

55-59 dB(A) 36 42 50 

60-64 dB(A) 38 45 56 

65-69 dB(A) 69 83 101 

70-74 dB(A) 73 87 108 

75-79 dB(A) 7 92 116 

>= 80 dB(A) 78 95 120 

 در سه سطح ارائه شده است: هامتیق ،1شماره  جدول در

 یانتشار مواد مضر برا یبرا ی: مقدارندهیسطح آلا در

 .دیآیماست که سطح پایین به شمار  مدنظر ستیزطیمح

 اترییمانند تغ یطیموضوعات مح یبرا ی: مقداریانیسطح م در

حائز اهمیت است. این سطح با عنوان  شدن یدیاس ای وهواآب

 .شودیمسطح میانی شناخته 

 ،یطیمح یآلودگ راتیتأث یبرا ی: مقداریانیسطح نقطه پا در

ح با این سط .ستمیخدمات اکوس ایبه سلامت انسان  بیمانند آس

 یهامتیق. بر این اساس شودیمبالایی باز شناخته  سطوحعنوان 

 کهآنبا توجه به ماهیت اثرات  شودیمکه در این مطالعه لحاظ 

است سطح سوم یا سطح پایانی در نظر  مدنظرسلامت انسان 

 .شودیمگرفته 

باید بررسی  یشناسروشچارچوب  بر اساسمحور دومی که 

 بر اساساست.  شود میزان آلودگی صوتی در سطح شهر تهران

، میزان آلودگی صوتی شهر تهران در جدول در دسترسی یهاداده

 شده است. ارائه 2

https://cedelft.eu/team/joukje-de-vries/
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 (1401 ،)شهرداری تهران dB برحسبآلودگی صوتی مناطق شهری تهران  .2جدول 

 آلودگی صوتی مناطق آلودگی صوتی مناطق

1منطقه  12منطقه  62   67.06 

2منطقه  13منطقه  65.05   67.77 

3منطقه  14منطقه  63.04   55.85 

4منطقه  15منطقه  66.75   72.95 

5منطقه  16منطقه  64.93   68.27 

6منطقه  17منطقه  69.32   67.04 

7منطقه  18منطقه  61.13   68.76 

8منطقه  19منطقه  61.09   68.98 

9منطقه  20منطقه  64.54   67.34 

21منطقه  65.18 منطقه 10  65.68 

11منطقه  22منطقه  65.83   62.9 

منطقه مختلف نشان  22 یرا برا یصوت یسطوح آلودگ ،2جدول 

 (dB) بلیدس برحسب یصوت ی. سطح آلودگدهدیم

در مناطق مختلف  یصوت یسطوح آلودگ. شودیم یریگاندازه

تا  14در منطقه  بلیدس 55.85مقدار  نیمتفاوت است، از کمتر

 نیداست. چن ریمتغ 15در منطقه  بلیدس 72.95مقدار  نیبالاتر

هستند  بلیدس 65بالاتر از  یصوت یسطوح آلودگ یمنطقه دارا

. شودیمصدا در نظر گرفته آلودگی از  ییسطح بالا یطورکلبهکه 

منجر به اثرات نامطلوب  تواندیمآن  قرار گرفتن در معرض

 نیو اختلال خواب شود. ا استرس ،ییمانند کاهش شنوا ،یسلامت

، 18، 17، 16، 15، 13، 12، 11، 10، 6، 4، 2از  اندعبارتمناطق 

 72.95با  یصوت یسطح آلودگ نیبالاتر یدارا 15. منطقه 20و  19

توجه  ازمندیدارد و ممکن است ن ینگران یاست که جا بلیدس

آلودگی اقدامات کاهش  یاجرا یبرا گذاراناستیس یفور

 یصوت یسطوح آلودگ یدارا 14و  8، 7است. مناطق  صوتی

 بلیدس 62کمتر از  ریبا مقاد قمناط رینسبت به سا ینسبتاً کمتر

 آلودگی صوتیمناطق ممکن است اقدامات کنترل  نیهستند. ا

 دیولت یهاتیاز فعال یترنییسطوح پا ایداشته باشند  یبهتر

 داشته باشند. آلودگی صوتی

 . هزینه آلودگی صوتی حاصل از ترافیک )یورو برای هر نفر در سال(3جدول 

 آلودگی صوتیهزینه سرانه  آلودگی صوتی منطقه شهری هزینه سرانه آلودگی صوتی آلودگی صوتی منطقه شهری

 101 67.06 12منطقه  56 62 1منطقه 

 101 67.77 13منطقه  101 65.05 2منطقه 

 50 55.85 14منطقه  56 63.04 3منطقه 

 108 72.95 15منطقه  101 66.75 4منطقه 

 101 68.27 16منطقه  101 64.93 5منطقه 

 101 67.04 17منطقه  108 69.32 6منطقه 

 101 68.76 18منطقه  56 61.13 7منطقه 
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 آلودگی صوتیهزینه سرانه  آلودگی صوتی منطقه شهری هزینه سرانه آلودگی صوتی آلودگی صوتی منطقه شهری

 101 68.98 19منطقه  56 61.09 8منطقه 

 101 67.34 20منطقه  101 64.54 9منطقه 

 101 65.68 21منطقه  101 65.18 10منطقه 

 56 62.9 22منطقه  101 65.83 11منطقه 

مربوط به  یهانهیهزسرانه  و یصوت یسطوح آلودگ .3 جدول

؛ دهدیمارائه  تهران منطقه مختلف 22 یبرارا  (وروی)به  یآلودگ

به هزینه نهایی باید یک گام دیگر برداشت و  یابیدستاما برای 

برای شهر تهران است. به این منظور نیاز  محاسبه کل هزینه همآن

یبررساست که تا حجم جمعیت در معرض آلودگی صوتی نیز 

و به نسبت آن رقم واقعی آلودگی محاسبه گردد. نقشه  شده

گانه شهر تهران را  22الگوی توزیع جمعیت در مناطق  1شماره 

 .دهدیمنشان 

 
 (1401: شهرداری تهران، مأخذ)گانه شهر تهران  22. الگوی توزیع جمعیت در مناطق 1شکل 

با عنایت به آمار جمعیتی که کل جمعیت شهر تهران را معادل 

و این  (1401شهرداری تهران، ) سازدیمنفر برآورد  90300000

، است شدهعیتوزنابرابری در مناطق شهری  صورتبهجمعیت 

. براین گرددیمکلی فراهم  صورتبهامکان برآورد هزینه آلودگی 

معادل  1401در سال اساس هزینه آلودگی صوتی شهری تهران 

 (.4. )جدول گرددیممیلیون یورو در سال برآورد  809
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 1401. هزینه آلودگی صوتی شهری تهران در سال 4جدول 

 در جدول ذکرشدهمجموع هزینه آلودگی صوتی در تمام مناطق 

هزینه سرانه آلودگی صوتی  -است  یورو 809198634 بربالغ 4

تا  یورو 56متفاوت است و از  یتوجهقابل طوربهدر بین مناطق 

تا  1در مقایسه با مناطق  22تا  12مناطق  متغیر است. یورو 108

بالاتری برای آلودگی صوتی هستند.  یتوجهقابلدارای اعداد  11

بالاتر مرتبط  یهانهیهزاز مناطق با  که برخی دهدیمنشان  هاداده

به دلیل تراکم جمعیت  تواندیمبا آلودگی صوتی روبرو هستند که 

در  مؤثرصنعتی، ترافیک یا سایر عوامل  یهاتیفعالبالاتر، 

است که هزینه کل آلودگی هم  ذکرانیشاد. آلودگی صوتی باش

تحت تأثیر سطح آلودگی صوتی و هم هزینه سرانه آلودگی 

مناطقی که سطح آلودگی صوتی بالاتری دارند و  .تی استصو

های کل آلودگی بالاتری های سرانه بالاتری دارند، هزینههزینه

که توزیع آلودگی  دهدیمعلاوه بر این، جدول نشان  .دارند

 .مرتبط با آن در مناطق شهری نابرابر است یهانهیهزصوتی و 

 یریگجهینت .4

در جدول نتیجه تحقیقات  شدهارائه یطیمحستیز یهامتیق

یک  است که هدف آن ارائه یسازمدل یهاتلاشگسترده و 

ارجی خ یهانهیهزرویکرد ثابت و مبتنی بر شواهد برای ارزیابی 

برای  توانیمرا  مزاحم صدای ترافیک است. این مقادیر

 یهاتیمحدودتصمیمات سیاستی، مانند تعیین  یرساناطلاع

 ابزارهای یسازادهیپیا  ونقلحمل یهارساختیزصوتی، طراحی 

اساسی  ثبح .اقتصادی برای مدیریت آلودگی صوتی استفاده کرد

 :چرخدیمموضوع اصلی  اینحول . 1شماره  پشت ارائه جدول

تا  کندیماین جدول تلاش  .یطیمحستیزکمی سازی اثرات 

 اجتماعی آلودگی صوتی را کمی کند. آلودگی صوتی، یهانهیهز

ت بر سلام یتوجهقابلتأثیرات  تواندیمناشی از ترافیک،  ژهیوبه

استرس، اختلال  مرتبط با یهایماریب ازجملهو رفاه انسان 

 زندگی داشته باشد. ترنییپاخواب، کاهش عملکرد و کیفیت 

 یاجادهترافیک  یگذارمتیق، این اثرات اغلب در حالنیباا

ه و وسیله نقلی نامثبت یهانهیهز، مالیات سوخت، مثالعنوانبه)

منطقه 

 شهری
 آلودگی صوتی

هزینه سرانه 

 آلودگی صوتی

هزینه کل 

 آلودگی
 آلودگی صوتی منطقه شهری

سرانه آلودگی  هزینه

 صوتی
 هزینه کل آلودگی

 24424931 101 67.06 12منطقه  28143696 56 62 1منطقه 

 24843879 101 67.77 13منطقه  74152786 101 65.05 2منطقه 

 26812050 50 55.85 14منطقه  18935000 56 63.04 3منطقه 

 69258132 108 72.95 15منطقه  97171292 101 66.75 4منطقه 

 26785402 101 68.27 16منطقه  92244714 101 64.93 5منطقه 

 28890343 101 67.04 17منطقه  28593540 108 69.32 6منطقه 

 43652907 101 68.76 18منطقه  17493336 56 61.13 7منطقه 

 27137488 101 68.98 19منطقه  25856432 56 61.09 8منطقه 

 37818339 101 67.34 20منطقه  18643691 101 64.54 9منطقه 

 19832158 101 65.68 21منطقه  34553413 101 65.18 10منطقه 

 11620056 56 62.9 22منطقه  32335049 101 65.83 11منطقه 

 809،198،634.00 هزینه کل آلودگی شهر تهران
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رزش پولی به آلودگی صوتی،  اختصاصاً. با شودینمغیره( لحاظ 

واقعی اجتماعی ترافیک را  یهانهیهز توانندیم گذاراناستیس

در مورد سیاست  یترآگاهانهتصمیمات  کنند وبهتر درک 

ایده این است که کسانی که  از سوی دیگر .بگیرند ونقلحمل

باید مسئول پرداخت هزینه  شوندیم یطیمحستیزباعث آسیب 

اختصاص هزینه به آلودگی صوتی، جدول مبنایی را  با آن باشند.

 شوندیمبرای دریافت هزینه از کسانی که باعث آلودگی صوتی 

 تنهانه. این کندیمطریق مالیات یا هزینه صوتی( فراهم  از مثلاً)

اجتماعی ناشی از آلودگی صوتی کمکمی  یهانهیهزپوشش  به

اقتصادی برای کاهش آلودگی صوتی ایجاد  یازهیانگکند، بلکه 

است  بحثقابلمقادیر دقیق جدول  کهیدرحالدرنتیجه،  کندیم

سروصدا که در محدوده مقادیر برای هر سطح  طورهمان)

شده است(، اصل اساسی تخصیص هزینه برای  منعکس

 یاسمفهوم اسمانند آلودگی صوتی یک  یطیمحستیز یهابیآس

 .است یطیمحستیزدر اقتصاد و سیاست 

 یمرتبط با آلودگ یخارج یهانهیهز یساز یو داخل یساز یکم

 ونقلحمل یهااستیس یسوبه یمهم یهاگام ک،یتراف یصوت

ه با مشاب یهابر روش هیمطالعه با تک نیاست. ا دارتریپا یشهر

 ,de Vries)توسط دانشگاه دلفت  شدهگرفتهبه کار  یهاروش

منطقه  22در  یتصو یاز سطوح آلودگ یجامع یابیارز (،2023

مرتبط را برآورد  یخارج یهانهیتهران ارائه کرده و هز یشهر

 کرده است.

 یدهنده تنوع گسترده در سطوح آلودگنشان تحقیق یهاافتهی

تا  ی، سطوح صوت15مانند منطقه  یاست، با مناطق خاص یصوت

 یبرا شدهگرفتهبالاتر از آستانه در نظر  اریبس بل،یدس 72.95

 یابی(. ارز2022تهران،  یسلامت انسان مضر است )شهردار

 کردیرو کیبر اساس  آلودگی صوتیسطوح  نیا یاقتصاد

اثرات  شدتبهبا توجه  یمتفاوت ریاست که مقاد هیچندلا

ه ک یبا مطالعات نیاختصاص داده شده است. ا یطیمحستیز

پرداختن به  یرا برا یصوت یآلودگ یگذارمتیضرورت ق

قرار گرفتن در معرض  یسلامت یامدهایمختلف و پ یهاشدت

  ,Nash & Wheatley) مطابقت دارد کنند،یآن برجسته م

2017). 

در  دهشارائه یصوت یآلودگ یطیمحستیز یهامتیقتوجه به  با

ن تهرا یدر مناطق شهر یصوت یسرانه آلودگ یهانهیهز، 1جدول 

 یهر نفر در سال بسته به سطح صوت یبرا وروی 108تا  56از 

 یآلودگ یبار اجتماع کنندهمنعکس هانهیهز نیاست. ا ریمتغ

ت که اس یزندگ تیفیکو کاهش  یاثرات بهداشت ازجمله ،یصوت

ینمه پوشش داد ونقلحمل ستمیتوسط کاربران س یکاف اندازهبه

ه ب ازیبر ن یو اجتماع یفرد یهانهیهز نیاختلاف ب نی. اشود

 مفهوم .کندیم دیپر کردن شکاف تأک یبرا یاسیمداخلات س

ار، بر باز یمبتن یابزارها قیاز طر یخارج یهانهیهز یساز یداخل

یم یبانیتپش یقاتی، توسط تحقهانهیهز ای یصوت یهااتیمالمانند 

را در کاهش سطوح  یاقتصاد یهازهیانگ یکه اثربخش شود

 ,Baranzini & Carattini) دهدیمنشان  یصوت یآلودگ

افراد و  تواندیم ییارهاابز نیچن ی. در تهران، اجرا(2017

دهنده کاهش یهایوکارها را به اتخاذ رفتارها و فناورکسب

را با  یخصوص یهانهیهز جهیدرنتکند و  قیتشو سروصدا

 همسو کند. یاجتماع یهانهیهز

است که  یهیما با مطالعات مشابه، بد جینتا سهیمقا هنگام

 هنیبسته به زم تواندیم کیتراف یصوت یآلودگ یخارج یهانهیهز

متفاوت باشد.  موردمطالعهخاص منطقه  یهایژگیوو 

( 2023) سیکه در هلند توسط دو ور یا، مطالعهمثالعنوانبه

ز ا یصوت یگآلود یرا برا یطیمحستیز یهامتیانجام شد، ق

هر نفر در سال، بسته به  یبرا بلیدر هر دس وروی 120تا  18

ا بر صد ریبر اساس تأث هامتیق نیکرد. ا شنهادیسطح صدا، پ

به  هامتیق نیشد و بالاتر نییتع ستیزطیمحسلامت انسان و 

مطالعه ما  کهیدرحال. افتیاختصاص  سروصداسطوح  نیبالاتر

یم اتخاذ یرا در در نظر گرفتن اثرات بهداشت یمشابه کردیرو

 یتمتفاو یهانهیهز، بافت خاص شهر تهران منجر به برآورد کند

 شده است.
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با  مرتبط یهانهیهزو  یصوت یآلودگ یعی، اثرات توزحالنیباا

 یکه آلودگ دهدیما نشان م یهادارد. داده قیدق یبه بررس ازیآن ن

و  گذاردیم ریتأث یمناطق شهر یبر برخ یطور نامتناسببه یصوت

 نی. اکندیم جادیا یطیمحستیرا در مورد عدالت ز ییهاینگران

همسو است که بار نابرابر اثرات  گریمطالعات د یهاافتهیبا 

 یاقتصاد-یو اجتماع یتیجمع یهارا بر گروه یطیمح یخارج

 ,Newell, (Wolch, Byrne & اندمختلف مستند کرده

ظت از محاف یبرا دیبا یاسیس ریهرگونه تداب ن،یبنابرا ؛(2014

 یحطرا نهیعادلانه هز صیتخص نیو تضم ریپذبیآس تیجمع

 شود.

 هنیما نشان داده است که کل هز لیوتحلهیتجز ن،یبر ا علاوه

در سال  وروی ونیلیم 809 باًیشهر تهران تقر یبرا یصوت یآلودگ

پرداختن به  تی، فورتوجهقابلرقم  نیبرآورد شده است. ا

و  یموضوع بهداشت عموم کی عنوانبهرا  یصوت یآلودگ

ه مشاب یمراکز شهر اما ب جینتا سهی. با مقادهدیمنشان  یاقتصاد

هران ت یصوت یآلودگ یهانهیاست که هز یهیبد ،یدر سطح جهان

مشابه روبرو هستند  یهاکه با چالش یبزرگ یشهرها ریبا سا

تجارب  ن،یبنابرا؛ (Murphy & King, 2014) کندیم یبرابر

 یرا برا یارزشمند یهانشیب تواندیشهرها م نیا یهااستیو س

 تهران ارائه دهد. گذاراناستیس

اقدامات  یهانهیمتعادل کردن هز تیمطالعه ما اهم ن،یبر ا علاوه

. کندیبرجسته م یصوت یکاهش آلودگ یایکاهش صدا را با مزا

 یهانهیگزبودن  صرفهبهمقرونجامع از  لیوتحلهیتجزشامل  نیا

اص خ یهاتیمحدودو  نهیبا در نظر گرفتن زم است،یمختلف س

محدود کردن  ای یموانع صوت یا، اجرمثالعنوانبهتهران است. 

ممکن است به  تیخاص در مناطق پرجمع یصنعت یهاتیفعال

یش دهد، اما مرا کاه یصوت یسطوح آلودگ یتوجهقابل زانیم

 ؛به همراه داشته باشد زیرا ن ییبالا یاقتصاد یهانهیهز تواند

 یریگمیتصماز  نانیاطم یمبادلات برا قیدق یابیارز ن،یبنابرا

مطالعه ما به مجموعه دانش در  ،جهیدرنت است. یرورض نهیبه

یکمک م کیتراف یصوت یآلودگ یطیمحستیز یهانهیمورد هز

در  هانهیهز نیا یسازو درون یساز یکم یبرا یو چارچوب کند

ر اث کی عنوانبه یصوت ی. با شناخت آلودگکندیتهران ارائه م

آن و در نظر  یاجتماع یهانهیهز یگذارارزش ،یخارج یمنف

 ماتیتصم توانندیم گذاراناستیس رات،یتأث عیتوز گرفتن

و بهبود رفاه ساکنان تهران  یصوت یکاهش آلودگ یبرا یاآگاهانه

 ریچارچوب را به سا نیا تواندیم یآت قاتیاتخاذ کنند. تحق

اقدامات مختلف  یاثربخش ایدهد  میتعم رانیا یمناطق شهر

 کند. سهیمشابه مقا یهانهیرا در زم زیکاهش نو

 یبندجمع .5

 یطیمحستیز یگذارمتیمطالعه در مورد ق نیا رویکرد حاکم بر

ات به اثر توجهجلبموجب  در تهران یکیتراف یصوت یآلودگ

 یزیربرنامهبه ادغام آن در  ازیو ن یصوت یآلودگ یاقتصاد

که  15مانند منطقه  ی. با مناطقشودیمجلب  یشهر ونقلحمل

ینم، کنندیمرا تجربه  بلیدس 72.95تا  آلودگی صوتیسطوح 

گرفت. مدل  دهیناد یسلامت عموم یآن را برا یامدهایپ توان

 کندیم دییتأ ،یالمللنیتوسط مطالعات ب یشنهادیپ یگذارمتیق

به  لیتر ارزش قائل هستند و ماساکت یهاطیمح یمردم برا

 یضرورت اجرا نیمطالعه همچن نیهستند. ا نهیپرداخت هز

تر نامتناسب مناطق کم ریاز تأث یریجلوگ یبرا استیعادلانه س

 یسالانه آلودگ توجهقابل نهی. هزکندیمثروتمند را برجسته 

 دهندهنشان، شودیمزده  نیتخم وروی ونیلیم 809که  یصوت

 هاافتهی نیاز ا توانندیم گذاراناستیساقدام است.  یبرا تیفور

 یصوت یکاهش آلودگ باهدفمداخلات  یابیو ارز اریمع یبرا

 دیبا ندهیآ قاتیکه تحق کندیم هیمقاله با توص نیاستفاده کنند. ا

 نییتع یبرا سروصداکاهش  یهااستیس یدر کاربرد عمل

 کهیدرحال یشهر یزندگ طیها در بهبود شراآن یاثربخش

 کند. یریگجهینت کنند،یرا متعادل م یملاحظات اقتصاد
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