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 چکیده

ستفاده از عامل زمان در فرآیند برنامه ونقلحملریزان برنامه ستندهمواره به دنبال ا سفر، از ؛ ریزی ه بنابراین، با هدف تنظیم زمان 

 در سفر لهیانتخاب وس یهامدلروز، به مطالعه تطبیقی از مدل زمان یریگبهرهکنند. پژوهش حاضر نیز با می استفاده زمان روزمدل 

. این پژوهش، از نوع کاربردی بوده پردازدمی و مشهد رازیش شهرکلاناوج صبح در دو در بازه زمانی  هدف سفر کار ینمونه مورد

ست.  سنادی و مطالعه موردی به اجرا در آمده ا ستفاده از روش ا شکیل شیراز شهرکلانو با ا ضر را ت ، منطقه مطالعاتی پژوهش حا

مورد تحلیل قرار گرفت.  زمان روزشیراز برای بررسی مدل  شهرکلانو ترافیک  ونقلحملهای مطالعات جامع بنابراین، داده؛ دهدمی

نشان داد که بیشترین  هاافتهی استفاده شد.« Nlogit» افزارنرمانتخاب گسسته، مدل لوجیت چندگانه در قالب  هایمدلبرای تحلیل از 

سایل نقلیه  صبح  زمانی هدر بازحجم و ست که با افزایش اوج  ست. همچنین نتایج پژوهش حاکی از آن ا صی ا شخ سواری  مربوط به 

ستفاده از وسیله نقلیه شخصی افزایش و میزان تمایل شخص یسوار تیسرانه مالک یرمتغ ستفاده ب هاآنی میزان تمایل افراد به ا از ه ا

تا مقصد افزایش پیدا کند مطلوبیت استفاده از تاکسی  مبدأ. همچنین اگر مسافت ابدییماتوبوس و دوچرخ در این بازه زمانی کاهش 

 سفر در ساعات اوج تیفیک یو ارتقا کیکاهش تراف منظوربه ونقلحملدر حوزه  یگذاراستیسو  یزیربرنامه، رونیازا. شودیمکم 

ست. این امرجامع  یکردیاتخاذ رو نیازمند صبح ساجهت  یهمگان یسازبا آموزش و فرهنگ و چندجانبه ا ستفاده از و اک و پ هینقل لیا

 بیتوستتعه و تصتتوهمچنین . شتتودیممیستتر شتتدن آن در جامعه  نهیو نهاد یشتتخصتت یبه ستتوار یکاهش وابستتتگ ،عمومی ونقلحمل

وص در خص یرسانبه مؤسسات خدمات یبخش یآگاه زیو ن ونقلحمل تیضعسفر، بهبود و یتقاضا تیریمناسب جهت مد یهاراهکار

 .گرددیمتوصیه ها سرعت در عملکرد آن شیافزا منظوربهاوج  ریغ ایسفر در ساعات اوج  شروعزمان 

رسف یاچهار مرحله سازیسفر، مدل کیتقاضا، تفک لیچندگانه، تحل تی، لوجروززمان مدل  های کلیدی:واژه
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 مقدمه .1

 طوربهاز امکانات و منابع را  یاعمدهبخش  ونقلحملهمواره 

مستقیم و غیرمستقیم به خود اختصاص داده است. سفر برای 

جستجوی منابع غذایی، اکتشاف منابع و معادن زیرزمینی، 

، گردش و تفریح و هایلشکرکشکالا، جنگ و  دادوستدتجارت، 

موارد مختلف دیگر همگی نمودهایی از گستردگی و وسعت 

هستند که از ابتدای خلقت انسان مطرح بوده  ونقلحملموضوع 

متمادی، پیشرفت  یهاقرنو در حال حاضر پس از گذشت 

شگرفی که در صنایع گوناگون به وجود آمده است بر پیچیدگی 

افزوده است. کیفیت سیستم  ونقلحملط به مسائل مربو

یطورهبو ظرفیت آن ارتباط مستقیمی با اقتصاد دارد.  ونقلحمل

عاملی اساسی در پیشرفت اقتصادی بوده و توسعه  ونقلحمل که

 .نخواهد بود ریپذامکان ونقلحملپایدار بدون توسعه و بهبود 

در  مباحث نیترمهمدر این راستا، انتخاب وسیله سفر یکی از 

کارایی  یطورکلبهاست. این موضوع  ونقلحمل یزیربرنامه

تاجایی  دهدیمرا در مناطق شهری تحت تأثیر قرار  ییجاجابه

نیز دارای اهمیت خاصی  یشهرنیب ونقلحملکه حتی در مورد 

 اگرچه موجبتحولات صورت گرفته  ، توسعه وحالنیباا .است

به  زنی راو مشکلاتی  هاچالششده؛ اما  ونقلحملبهبود سیستم 

 یخصش هینقل لیاستفاده از وسا شیامروزه افزااست. همراه داشته 

تراکم در ساعات  جادیعامل ا نیترمهم یشهردرون یدر سفرها

هوا،  یاز آن همچون آلودگ یو بروز مشکلات ناش کیاوج تراف

 شیو افزا ریاتلاف وقت و تأخ ،یاتلاف انرژ ،یصوت یآلودگ

 ضیو تعر دیجد یهارساختیمصرف سوخت است. احداث ز

اما  باشد؛ کیکاهش تراکم تراف یبرا یحلراه تواندیم هاابانیخ

 یگریدی هایشیاندچاره منابع، تیاحداث و محدود ادیز نهیهز

 حیصح یهایزیربرنامهی طیشرا نیدر چن دارد. یرا در پ

 .ته باشدرا داش یشتریب ییکمتر، کارا نهیبا هز تواندیم یونقلحمل

و  هانهیهزتحول تکنولوژی در دنیای امروز، موجب کاهش 

در زمان گردیده است.  ییجوصرفهافزایش سرعت محاسبات و 

 یهارفتشیپاز تکنولوژی،  یریگبهرهنیز با  ونقلحملسیستم 

 هایمدلداشته است. با ایجاد  یسازمدلبسیاری در موضوع 

جدید تولید، جذب، توزیع، تفکیک و حتی تخصیص سفر و 

جدید با در نظر  ونقلحمل یهاطرحهمچنین نیاز به ارزیابی 

و  هاتیفعالدرون خانواری و یا زنجیره  یهاتیفعالگرفتن نحوه 

همان )انتخاب زمان شروع سفر  هایمدلسفرهای فردی 

فر ان ایجاد س. موضوع زمابندییمروز( نیز تغییر و تجدید زمان

 یشهربرونو  یشهردروناهمیت بالایی در تشکیل سفرهای 

سفرها دیگر محدود به زمان و ساعت خاصی نیست  چراکهدارد، 

 همواره که ونقلحمل زانریبرنامه .شودیمو در طول روز توزیع 

، با هستند یزیربرنامه ندفرآی در زمان از استفاده عامل دنبال به

. کنندیم استفاده روزسفر، از مدل زمانشروع زمان  میهدف تنظ

ات در ساع کیاز حجم تراف ینسبت صورتبه زنی روززمان مدل

روز(  کیدر دوره ثابت )معمولاً  یکیاوج بر کل حجم تراف

 .شودیم محاسبه

با  یونقل شهرحمل یزیربرنامه نهیدر زم یمختلف مطالعات

آن  ازجملهصورت گرفته است که  زمان روزاستفاده از مدل 

سفر  یتقاضا یهادر مدل زمان روزبه استفاده از مدل  توانیم

قبل از مرحله  مشهد و شیراز، جکسون، استکهلم یدر شهرها

 ساعات اوج یاوهیبه ش کیسفر اشاره کرد که در هر  صیتخص

 .اندقرار داده یموردبررسعوامل را  ریاوج و سا ریو غ

رحله در م زمان روزمدل  ریتأث» ،نیشیبه مرور مطالعات پ با توجه

 «یاچهار مرحله کردیبا استفاده از رو هینقل لهیانتخاب وس

به  یبخش یبا آگاه تواندیممسئله  نی. مطالعه اشودیممشخص 

 ییامرتبط در خصوص شناس یهاونقل و نهادسازمان حمل

 هینقل لیساعت و انتخاب وسا 24زمان شروع سفر در  نیبهتر

ر د یگذاراستیو س یزیربرنامه ،یریگمیمناسب، جهت تصم

فر س یتقاضا تیریمد یهااستیس بیتوسعه و تصو یراستا

کمک  یدر زمان و انرژ ییجوصرفهو  هایآلودگکاهش  منظوربه

 روزمدل زمان ییاپژوهش با جانم نیا ن،بنابرای. دینما یانیشا

 صیسفر( و مرحله چهارم )تخص کیمرحله سوم )تفک نمابی

 یسفرهادر  زمان روزمدل » پرسش تا به سفر( درصدد است
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نمونه  برای متفاوت هینقل لیوسا واوج صبح با بازه زمانی  یکار

چگونه  مشهد شهرکلاندر مقایسه با  رازیش شهرکلان یمورد

 بپردازد.« است؟

 ادبیات پژوهش .2

 یادو استن یاطلاعات یهاگاهیپاآثار موجود در  یکه رو یبا کاوش

تنها  نجایشدند که در ا یابیباز یمعتبر صورت گرفت، آثار متعدد

 یاونهگبهکه مرتبط به موضوع پژوهش حاضر بودند و  یبه موارد

یمداشتند، اشاره  یبا روند و ساختار پژوهش حاضر همخوان

 .شود

 مؤثرمل شناسایی عوا به تطبیقیمطالعه از  یریگبهرهبا عبداللهی 

مان زبا استفاده از مدل شیراز  شهرکلاندر  در انتخاب شیوه سفر

متغیر سرانه مالکیت  نتایج پژوهش او نشان داد .پرداخت روز

سواری شخصی در مبدأ سفر، در تمام اهداف سفر باعث افزایش 

؛ اما میزان این شودیمتمایل استفاده از وسایل نقلیه سواری 

 .مختلف زمانی متفاوت است یهابازهثرگذاری در ا

 سیو همکاران با استفاده از اطلاعات خانوارها و ماتر یممدوح

شهر مشهد )شامل  یکیتراف هیناح 253مقصد در  -مبدأ

 ریکارب ،ونقلحملافراد، شبکه  یاجتماع -یمشخصات اقتصاد

تنها عوامل مؤثر بر که نه ندسفر( نشان داد اتیو خصوص نیزم

اهداف  و یدر بازه زمان ک،یهر  ریتأث زانیسفر و م لهیانتخاب وس

 کسانی لهیهدف و وس یمختلف سفر متفاوت است، بلکه به ازا

 .متفاوت است یمختلف زمان یهاعوامل در بازه نیا ز،ین

و زمان شروع سفر در هلند با  هینقل لهیو همکاران وس 1دجونگ 

اله در این مق چندگانه مختلط پرداختند. تیاستفاده از مدل لوج

خطای زمان روز و  یهامؤلفه هایمدلها برای تخمین از داده

شان ناین پژوهش  جینتاانتخاب حالت سفر استفاده شده است، 

حساس  رسف نهیداد که زمان شروع سفر به ساعت اوج و هز

 .است

مشترک مد و انتخاب  نیتخم»با عنوان  یدر پژوهش 2هو و هنشر

 یریپذنانیاطمزمان ورود،  یریپذانعطافمحاسبه  یبرا زمان روز

مدل  بررسی به «همگانی ونقلحملزمان سفر و ازدحام در 

هدف  یبرا ایانتخاب مشترک زمان شروع و وسیله سفر در استرال

فر س نهیو هز انزم تیاهمبه  توسعه دادند و یشغل ریغو  یشغل

 جداگانه پرداختند. یهادر مدل

 زمان روزرفتار انتخاب »با عنوان  یدر پژوهش 3خان و ماچمهل

با استفاده از چارچوب  «یشهر در مناطق یتجار هینقل لیوسا

مدل  کیبا ارائه  تیپروب وستهیپ -چندگانه گسسته یسازمدل

جه به با تو یتجار هینقل لیوسا انینشان دادند که در م یبیترک

 یانیپا یهاستگاهیبه ا دنیو رس یدهسیسروسرعت، زمان 

 زمان روزاحتمال انتخاب  ینیبشیوجود دارد. مدل پ یناهمگون

جهت انجام  هاآنتوسط  افتهیتوسعه یتجار هینقل لیوسا

 یانتخاب زمان روزشده در  یمسافت ط زانیروزانه و م یهاتیفعال

 .است استفادهقابل

 یبرا زمان روزانتخاب  یسازمدلبه  4واسانینیسرو  میل

 ریتأث یو بررسی حیتفر و یمشترک اجتماع یهاتیفعال

 یبندافراد بر مجموعه انتخاب و زمان یزمان یهاتیمحدود

 نیا یهاافتهیپرداختند.  یحیتفر -یمشترک اجتماع یتورها

مشترک  یوقوع تورها شتریپژوهش نشان داد که احتمال ب

روز و پس  انهیهمچون عصر و م ییهادر بازه یحیتفر-یاجتماع

 است. یاجبار یاز سفرها

 انتخاب ینیبود: بازب شیسال پ ستیامروز ب»با عنوان  یدر پژوهش

 عنوانبه را روزمدل زمان گرانیو د دجونگ« زمان روز در هلند

 جیدر نظر گرفتند. نتا یامرحلهچهار  یسازمدل در پنجم مرحله

 یسوبه شیکه در دو دهه گذشته همگام با گرا دهدینشان م

ز و رو در طول هاتیفعال یزیربرنامهدر  شتریب یریپذانعطاف

یله وسنسبت به انتخاب  زمان روزساعته، انتخاب مدل  24 اقتصاد

 .شده است رتریپذانعطافسفر 

که در داخل و  دهدیمنشان  پژوهش نهیشیپ یبررس درمجموع

 لهیانتخاب وس نهیدر زم یمختلف یهاخارج از کشور پژوهش

انتخاب  تیاهم نشانگرسفر صورت گرفته که  شروع و زمان هینقل

اما نیاز به انجام پژوهشی که با هدف پژوهش ؛ است زمان سفر

بپردازد، احساس  سفر لهیانتخاب وس هایمدلحاضر به مطالعه 
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 ینمونه مورد تطبیقی به مطالعه این پژوهش، رونیازا. شودیم

و  رازیش شهرکلاناوج صبح در دو در بازه زمانی  یکار یسفرها

 .پردازدمی مشهد

 پژوهش روش  .3

 روش و ابزار پژوهش 3-1

 یکاربرد یهاپژوهش حاضر به لحاظ هدف، از نوع پژوهش

 و ونقلحملدر سازمان  مثلاً ماًیمستق تواندیمآن  جینتا واست 

وهش . پژشته باشدکاربرد دا رازیش شهرکلان یشهردار کترافی

(، مطالعه یا)کتابخانه یحاضر در قالب روش مطالعه اسناد

 تیاز مدل لوج یریگبهرهبا . همچنین گنجدیم یقیتطب و یمورد

پژوهش  یهاافتهی Nlogit افزارنرم با استفاده از چندگانه و

یمو نتایج پژوهش در قالب جدول و نمودار ارائه  شدهلیتحل

 جیبا نتامقایسه نتایج این پژوهش  به ،در ادامه، رونیازا .گردد

 .شودیممشهد پرداخته  شهرکلانپژوهش حاصل از 

 مدل لوجیت چندگانه 3-2

انتخاب  هایمدل نیاز پرکاربردتر یکگانه یچند تیمدل لوج

 هشددادهمدل در حالت بسط این  شکل ریاضیگسسته است. 

 .است 1رابطه  صورتبه

(1)   


K

X

U

U

X

e
P K

e
 

شیوه  کیتوسط  شدهانجام یسفرها احتمال انتخاب( 1رابطه )

 توانیمرابطه را  نی. ادهدیچند شیوه سفر را نشان م نیسفر از ب

 نمود: انبی( 2) رابطه ترسادهبه شکل 
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چندگانه را  تیرابطه مدل لوج کومار ،یلادیم 1980سال در 

 کیر ه تیدر مقدار مطلوب راتییبسط داد که قادر باشد تغ یطور

 وهیبه ش گرفتهانجام یسفرها یرو میمستقرا  سفر یهاوهیشاز 

 :(3رابطه ). دیمختلف اعمال نما
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 :که در آن

 
1 KP رشیوه سف لهیوسبهاز سفرها که  یدیقسمت جدK 

 .ردیگیانجام م

 
0

kP شیوه سفر لهیوسبهاز سفرها که  هیقسمت اول K انجام

 .ردیگیم

 0

k kV V استفاده از شیوه سفر تیدر مطلوب راتییتغK 

ابع مختلف ت ریمقاد یدر حالت کل یآمار تیاهم یبررس منظوربه

ال، احتم تمیدر حالات لگار آمدهدستبه ییدرست نما نهیشیب

با  یازنظر آمارشده و  سهی)بازار( و سهم برابر مقا هیسهم پا

آزمون قرار گرفته است. طبق  مورد 2 یاستفاده از آزمون مربع کا

با مدل  ینیمدل تخم یآمار تیاهم سهیمقا یبرا 5و  4رابطه 

 )بازار( محاسبه شده است. هیسهم پا

(4)     2

,12 0 NLL LL X       

(5)     2

,12 NLL C LL X       

معناداری، 

N در مدلشده  برآورد یتعداد پارامترها، 

 0LL بیاضر یبه ازا نماییتابع درست تمیمقدار لگار 

صفر LL یبه ازا نماییتابع درست تمیمقدار لگار 

 برآورد شده. یپارامترها

 LL Cبیاضر یبه ازا نماییتابع درست تمیمقدار لگار 

 ثابت.

 دهندهاننش)مقدار داخل کروشه(  نماییتابع درست ریمقادتفاوت 

برآورد مدل است. هرچه نتایج و شباهت مشاهدات و  یکنزدی

اهده و مش ریشود، مدل برآورد شده به مقاد شتریتابع ب نیمقدار ا

 یاریمع تواندیمپارامتر  نیخواهد بود. لذا ا ترکینزد تیواقع

 ریمقاد نیا ازآنجاکهاما ؛ مدل باشدخوبی برازش  یابیارز یبرا

 یاز آن برا توانیم ،کندینممدل را محاسبه  یمطلق بوده و خطا

 چند مدل ایدو  سهیاما در مقا؛ مدل استفاده نمود کیقبول  ایرد 

. ردیملاک قرار گ تواندیم نماییاز تابع درست آمدهدستبه ریمقاد

 آماره دو از هاآن بررسی و هامدل سهیمقا یمبنا برا نیبر ا

 .شودیم نییتع 7و  6 یهارابطه
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 جامعه آماری پژوهش 3-3

 لیپژوهش حاضر را تشک یمنطقه مطالعات راز،یش شهرکلان

 کترافی و ونقلحملمطالعات جامع  یهاداده نیبنابرا؛ دهدیم

مورد  زمان روزمدل  یبررس یبرا 1399سال در  رازیش شهرکلان

ناحیه  325و منطقه  11به  رازیش شهرکلان گرفت.قرار  لیتحل

بر . دارد لومترمربعیک 217 بربالغ یو مساحت شدهمیتقسترافیکی 

 و ونقلحملمطالعات جامع ]گزارش  پایگاه داده پژوهش اساس

ر بکار رفته در پژوهش حاض یرهایمتغ ،[رازیش شهرکلان کترافی

 ریاوج صبح، در چهار گروه ز یبازه زماندر  هدف سفر کار یبرا

 .است شدهدرج 1در جدول  کیکه به تفک رندیگیم قرار

 یکیزیو ف یعملکرد اتیمربوط به خصوص یرهایمتغ -

 ؛ونقلحمل یهاستمیس

 شبکه؛ یکیزیف اتیمربوط به خصوص یرهایمتغ -

 ؛یو اجتماع یاقتصاد یرهایمتغ -

.مبدأ و مقصد اتیمربوط به خصوص یرهایمتغ -

 پژوهش یرهایمتغ .1جدول 

 نماد متغیر تعریف متغیر نوع متغیر

خصوصیات عملکردی و فیزیکی سیستم 

 ونقلحمل

 Tcar زمان سفر سواری

 tinbus زمان سفر درون اتوبوس

 toutbus همگانی( _همگانی + پیاده  نتظارازمان سفر بیرون اتوبوس )

 Ttbus کل زمان سفر با اتوبوس )زمان سفر بیرون اتوبوس+ زمان سفر درون اتوبوس(

 Walk_TR همگانی -زمان سفر پیاده 

 Wait_TR زمان انتظار همگانی

 tobDld نسبت مسافت سفر به زمان سفر بیرون اتوبوس

 tcardis سواری شخصی نسبت مسافت سفر به زمان سفر

 tcaco1 سرانه مالکیت دقیقه( در 20 ری)ززمان سفر کوتاه سواری شخصی 

 tcdis نسبت زمان سفر سواری شخصی به مسافت سفر

 todis نسبت زمان سفر بیرون اتوبوس به مسافت سفر

 خصوصیات مربوط به شکل فیزیکی شبکه
 Tdis مسافت سفر

 lnnbrd لگاریتم طبیعی تعویض اتوبوس

 و اجتماعی متغیرهای اقتصادی

 CO سرانه خودرو شخصی

 MO سرانه دوچرخ

 cotcar1 یک سواری شخصی در زمان سفر سواری شخصی یخانوار دارا

 مقصد_مبدأ  خصوصیات

 icbd ناحیه ترافیکیمبدأ درون 

 jcbd ناحیه ترافیکی مقصد درون

 ijcbd ناحیه ترافیکیمقصد در -مبدأ

 ibus مبدأ تعداد خط اتوبوس عبوری از ناحیه

 jbus تعداد خط اتوبوس عبوری از ناحیه مقصد
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 نماد متغیر تعریف متغیر نوع متغیر

 ibus_cbd ترافیکی هیناحتعداد خط اتوبوس عبوری از ناحیه مبدأ در 

 jbus_cbd ترافیکی هیناحتعداد خط اتوبوس عبوری از ناحیه مقصد در 

 STP/POP نسبت دانش آموزان به جمعیت ناحیه ترافیکی

 هاتحلیل داده .4

در اهداف  مورداستفاده هینقل لیسهم وسا 4-1

 مختلف سفر

 شهرکلاندر  یبا هدف کار شدهانجام ی، حجم سفرها2 جدول

یمنشان  کلی صورتبهمختلف  هینقل لیوسا کیرا به تفک رازیش

 با یشخص یمربوط به سوار هینقل لیحجم وسا نیشتربی. دهد

و کمترین حجم وسایل نقلیه مربوط به کامیون با  درصد 83/60

 .است درصد 04/0

 زرایش شهرکلاندر  هدف سفر کاردر  مورداستفاده هینقل لیسهم وسا .2جدول 

 )درصد( سهم وسایل نقلیه وسیله نقلیه سفر ردیف

 60.83 سواری شخصی 1

 9.75 تاکسی 2

 7.97 موتور 3

 6.86 اتوبوس واحد 4

 4.71 وانت 5

 2.05 مینی بوس-سرویس 6

 1.14 سواری -سرویس  7

 1.11 مسافرکش شخصی 8

 1.11 بوسینیم 9

 1.01 یتلفنیتاکس 10

 0.73 دوچرخه 11

 0.64 اتوبوس -سرویس  12

 0.56 اتوبوس غیر واحد 13

 0.32 ون -سرویس 14

 0.22 ون 15

 0.07 مترو 16

 0.04 کامیون 17

 0.91 سایر 18

 100 جمع کل 19
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 تعیین ساعت اوج صبح 4-2

ساعت را نشان  24در  شدهانجامکاری  یسفرها، نمودار 1 شکل

یمصبح شروع  5الی  4. سفرهای کاری از حدود ساعت دهدیم

 .ردیگیمصبح سیر صعودی به خود  8و تا ساعت  شود

 12 یهاساعتحدود  کهیطوربه نیز با افت همراه بوده ازآنپس

بعد سیر  به 14. نمودار از ساعت شودیمتقریباً ثابت  14 یال

. سپس نمودار سیر رسدیمبه اوج  17و در ساعت  افتهصعودی ی

ساعت اوج صبح  های این نموداریافتهطبق . کندیمنزولی پیدا 

است.صبح  8تا  7ساعت  هدف سفر کار یبرا

 
 ساعت 24در  شدهانجام کاری ینمودار سفرها .1شکل

 یشخص یعوامل مؤثر در انتخاب سوار سهیمقا 4-3

سرانه  ریمتغمیزان  ،هدف سفر کارکه در  دهدیمنشان  3 جدول

مبدأ متغیر وجود میزان و  3/5ی برابر با شخص یسوار تیمالک

است که در بازه زمانی  -036/0 با برابرسفر در ناحیه ترافیکی 

سایر متغیرها در این اوج صبح معنادار شده و تأثیرگذارند؛ اما 

 .رندیتأثیبمعنادار نشده و بازه زمانی 

مبدأ  تمساف ریمتغمیزان  ،با استفاده از تاکسی هدف سفر کاردر 

وج صبح معنادار است که در بازه زمانی ا 036/0تا مقصد برابر با 

؛ اما سایر متغیرها در این بازه زمانی معنادار استشده و تأثیرگذار 

 .رندیتأثیبنشده و 

ه سران ریمتغمیزان  ،با استفاده از اتوبوس هدف سفر کاردر 

 مسافت ریمتغو میزان  -578/5ی برابر با شخص یسوار تیمالک

است که در بازه زمانی اوج صبح  056/0مبدأ تا مقصد برابر با 

معنادار شده و تأثیرگذارند؛ اما سایر متغیرها در این بازه زمانی 

 .رندیتأثیبمعنادار نشده و 

+  کلتیموتورسبا انتخاب دوچرخ ) هدف سفر کاردر 

ا ی برابر بشخص یسوار تیسرانه مالک ریمتغمیزان  ،دوچرخه(

عنادار شده و است که در بازه زمانی اوج صبح م -116/2

تأثیرگذار است؛ اما سایر متغیرها در این بازه زمانی معنادار نشده 

.رندیتأثیبو 
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 اوج صبح یزمان بازه درکار  سفرهدف  یبرانقلیه  لهیعوامل مؤثر در انتخاب وس سهیمقا .3 جدول

 هدوچرخ اتوبوس تاکسی سواری شخصی 

 - 1.254 - - ثابت

CO 5.3 - 5.578- 2.116- 

Tcdis - - - - 

icbd 0.036- - - - 

Tcardis - - - - 

Stp/pop - - - - 

Tcar - - - - 

Tcaco1 - - - - 

Tdis - 0.036 0.056 - 

jcbd - - - - 

ijcbd - - - - 

icbd - - - - 

MO - - - - 

toutbus - - - - 

Todis - - - - 

jbus_cbd - - - - 

TobDld - - - - 

ln(Nbrd) - - - - 

Ttbus - - - - 

ibus - - - - 

 بررسی مطلوبیت وسایل نقلیه 4-4

تابع  تمیلگار ری، مقادضرایب نکویی و برازش ،4جدول 

و تعداد مشاهدات را در اهداف مختلف سفر و  نماییدرست

 تیمطلوب انگریکه ب دهدیمرا مختلف نشان  یزمان یهابازه

 یبه بررس، 5جدول ارائه شده است. سپس در  هایمدلبرازش 

 ینزما یهابازهدر اهداف مختلف در  هینقل لیوسا تیمطلوب

.مختلف پرداخته شد

 یشنهادیپ هایمدلو تعداد مشاهدات در  نماییتابع درست تمیلگار ریبرازش، مقاد یینکو بیضرا .4 جدول

   LL(β) LL(C) LL(0) تعداد مشاهدات بازه زمانی

 0.034 0.035 -9912 -6715.1 -6479.5 7150 اوج صبح

𝜌2 𝜌𝑐
2 
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 کار سفر هدف یمختلف برانقلیه  لیوسا تیمطلوب رییعوامل مؤثر در تغ ریتأث سهیمقا .5 جدول

 نحوه تغییرات )افزایش یا کاهش( متغیر وسیله

 سواری شخصی

CO ↑ 

Tcdis - 

icbd ↓ 

Tcardis - 

Stp/pop - 

Tcar - 

Tcaco1 - 

Tdis - 

jcbd - 

ijcbd - 

 تاکسی

icbd - 

Tdis ↑ 

MO - 

CO - 

Stp/pop - 

jcbd - 

icbd - 

 اتوبوس

toutbus - 

Todis - 

jbus_cbd - 

Tdis ↑ 
CO ↓ 

TobDld - 

ln(Nbrd) - 

Stp/pop - 

Ttbus - 

ibus - 

 دوچرخ

Tdis - 

MO - 

CO ↓ 

ijcbd - 

icbd - 

jcbd - 
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 گیرینتیجه .5

 یزیربرنامه در روزمدل زمان تیاهم یبررس یمطالعه برا نیدر ا

در مرحله انتخاب  زمان روزمدل  ریتأث بررسی به ،ونقلحمل

 هرشکلاندر  یاچهار مرحله کردیبا استفاده از رو هینقل لهیوس

 هیلنق لهیانتخاب وس هایمدل ،منظور نیپرداخته شد. بد رازیش

مدل  با استفاده از یهدف سفر کار یاوج صبح برا زمانی در بازه

 یهاافتهیبا  هامدل نیا سهیچندگانه ساخته شد و با مقا تیلوج

 حاصل شد. ریز جیانت حاصل از پژوهش مشهد،

 هبازدر با استفاده از سواری شخصی  هدف سفر کاردر  .1

یت سرانه مالک میان متغیر ،شیراز شهرکلاندر اوج صبح  یزمان

سواری شخصی و میزان تمایل به استفاده از سواری شخصی 

شیراز  شهرکلاندر سفرهای کاری در ساعات اوج صبح در 

سرانه  ریغمتبا افزایش که طوریرابطه مستقیمی وجود دارد. به

ه تمایل افراد به استفاده از وسیل میزانی شخص یسوار تیمالک

اد به بیانی دیگر، هر چه تعدیابد. افزایش می نقلیه شخصی

خودروهای شخصی در دسترس افراد بیشتر باشد، احتمال 

خصی در سفرهای کاری نیز بیشتر ها از خودرو شاستفاده آن

تواند بر افزون بر این، موقعیت مکانی مبدأ سفر میشود. می

بدأ چنانچه متمایل استفاده از سواری شخصی تأثیر بگذارد. 

سفر در ناحیه ترافیکی باشد تمایل استفاده از سواری شخصی 

ا نتایج مشابه ب نتایج این بخش از پژوهش کند.کاهش پیدا می

ها این یافتهمشهد است.  شهرکلان( در 1397صیری )ن پژوهش

نقل وگذاران حوزه حملریزان و سیاستبرنامه تواند برایمی

 سواریاده از جهت تدوین راهکارهایی برای کاهش استف

شخصی در ساعات اوج صبح و مناطق پر ترافیک مفید باشد. 

شخصی در  نظیر اعمال محدودیت تردد سواری راهکارهایی

ارائه تسهیلات جهت استفاده از حمل و نقل  ،کمناطق پر ترافی

 .هااین جایگزین از به استفادهافراد  و ترغیب عمومی

اوج  یزمان هبازبا استفاده از تاکسی در  هدف سفر کاردر  .2

اده بین مسافت سفر و مطلوبیت استف ،شیراز شهرکلاندر  صبح

 مشابه با نتایج حاصل ازوجود دارد.  یاز تاکسی رابطه معکوس

 مبدأاگر مسافت ، مشهد شهرکلان( در 1397پژوهش نصیری )

 ی با کاهشتاکس استفاده ازمطلوبیت تا مقصد افزایش پیدا کند 

 و مقصد، هرچه مسافت بین مبدأ گریدعبارتبه .همراه است

بیشتر باشد، افراد تمایل کمتری به استفاده از تاکسی برای انجام 

این سفر دارند. این امر در ساعات اوج صبح که ترافیک 

یماین مسئله  کهیطوربهاست، بیشتر مشهود است.  ترنیسنگ

سفر همراه باشد زیرا در  یهانهیهزبا افزایش زمان و  تواند

زمان سفر با تاکسی  تواندیمساعات اوج صبح، ترافیک سنگین 

 زمان دقیق ینیبشیپافزایش دهد و  یتوجهقابل طوربهرا 

، مدیران رونیازا رسیدن به مقصد با عدم اطمینان همراه است.

ین راهکارهایی نظیر با تدو توانندیم ونقلحملریزان و برنامه

 یهایستاک، افزایش تعداد تخصیص یارانه به مسافران تاکسی

فعال در بازه زمانی اوج صبح، بهبود کیفیت خدمات تاکسی 

ابیت بر جذ خطی و اینترنتی )اسنپ و تپسی( یهایتاکساعم از 

 .بیفزاینداستفاده از تاکسی در ساعات اوج صبح 

اوج  یزمان هبازبا استفاده از اتوبوس در  هدف سفر کاردر  .3

میان متغیرهای فاصله بین مبدأ و  ،شیراز شهرکلاندر صبح 

ز و تمایل به استفاده ا مقصد و سرانه مالکیت سواری شخصی

اگر فاصله بین  کهیطوربهاتوبوس رابطه معکوسی وجود دارد. 

مبدأ و مقصد بیشتر شود میزان تمایل استفاده از اتوبوس برای 

 سرانه کهیدرصورت همچنین. شودیم کمانجام این سفر 

ی زیاد شود مطلوبیت استفاده از شخص یسوار تمالکی

زیرا سواری شخصی در مقایسه با ؛ ابدییماتوبوس کاهش 

است و هم راحتی و  ترآساناتوبوس، دسترسی به آن 

. متأسفانه، در دهدیمبیشتری را به افراد ارائه  یریپذانعطاف

ی نماد عنوانبهبرخی جوامع نیز، استفاده از سواری شخصی 

 کهیدرحال. شودیماز وضعیت اجتماعی و اقتصادی بالا تلقی 

( 1397نتایج این بخش از پژوهش با نتایج پژوهش نصیری )

شان داد که با توجه به معنادار شدن زیرا وی ن؛ همسو نیست

و مثبت بودن ضریب متغیر )نسبت زمانی سفر اتوبوس( هرچه 

زمان سفر درون اتوبوس بیشتر از زمان سفر بیرون اتوبوس 
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باشد، تمایل بیشتری به استفاده از اتوبوس وجود دارد و 

هرچه زمان سفر بیرون از اتوبوس یا زمان انتظار  طورنیهم

باشد میزان تمایل استفاده از آن کمتر خواهد  اتوبوس بیشتر

 گذاراناستیسو  زانریبرنامه شودیمپیشنهاد ، رونیازا .شد

را در راستای کاهش زمان سفر  یداتیتمهاقدامات و  ونقلحمل

نمونه  عنوانبهو افزایش راحتی سفر با اتوبوس اتخاذ نمایند. 

و، تندر یهااتوبوسبه راهکارهایی نظیر ایجاد خطوط  توانیم

ت کحر یبندزماناحداث خطوط ویژه اتوبوس، بهبود 

جدیدی و مدرن با امکانات  یهااتوبوس، ارائه هااتوبوس

گی، کیفیت رانندایمنی و ارتقاء  ،رفاهی بیشتر و کاهش ازدحام

 نعمومی اشاره کرد. افزو ونقلحملترویج فرهنگ استفاده از 

دقیق و  یرساناطلاعخدمات  ارائه خدمات بهتر مانند ،بر آن

، مسیرها، هااتوبوسحرکت  یبندزماندر مورد  آمدزرو

و تابلوهای  لیموبا یهابرنامه، هاوبگاهاز طریق  هاتعرفه

 پرداخت یهاستمیساستفاده از ، هاستگاهیادر  یرساناطلاع

 یهاپول فیک ،یاعتبار یهاکارت)مانند  یکیالکترون

در  گانیرا یفایارائه خدمات وا (QR یو کدها یکیالکترون

وقت و  لافجهت جلوگیری از ات تواندیم...  و هااتوبوس

 .مسافران مفید باشدزمان  تیریمدکمک به و ژی انر

)موتورسیکلت + با استفاده از دوچرخ  هدف سفر کاردر  .4

ن بی ،شیراز شهرکلاندر اوج صبح  یزمان هبازدر دوچرخه( 

سرانه مالکیت سواری شخصی و تمایل به استفاده از دوچرخ 

هرچه سرانه مالکیت ، گریدانیببهرابطه معکوسی وجود دارد. 

 با توجه به ازدحامافزایش پیدا کند  در جامعه سواری شخصی

تمایل افراد و مطلوبیت از در ساعات اوج،  نیسنگ کیتراف و

در بازه زمانی اوج صبح کاسته  خصوصبهاستفاده از دوچرخ 

و به دنبال آن  زیرا این ازدحام و ترافیک سنگین؛ شودیم

و نیز در بسیاری از موارد عدم وجود زیرساخت آلودگی هوا

شهری برای استفاده از دوچرخ مانند مسیرهای های مناسب 

سلامت و ایمنی تواند میایمن و جداگانه از ترافیک خودروها 

تصادف و ها را در معرض ر بیندازد و آنافراد را به خط

برخلاف نتایج پژوهش حاضر، نتایج . قرار دهددیدگی آسیب

مشهد نشان داد  شهرکلان( در مورد 1397پژوهش نصیری )

که با افزایش سرانه مالکیت موتورسیکلت مطلوبیت استفاده از 

یم در نتایج این تفاوت .کندیمموتورسیکلت نیز افزایش پیدا 

ز ، فرهنگ استفاده اترافیکیشرایط تفاوت به دلیل  تواند

 شهرکلانجایگزین در دو  ونقلحملو دسترسی به  خدوچر

لازم است مدیران و بنابراین، ؛ شیراز و مشهد باشد

، در راستای افزایش تمایل افراد و ونقلحمل گذاراناستیس

مندی از مزایای و نیز بهره ترویج فرهنگ استفاده از دوچرخ

و  ستیزطیمحوسیله نقلیه پاک و پایدار برای سلامتی افراد، 

های مناسب را برای استفاده از دوچرخ و زیرساختاقتصاد، 

های مالیاتی برای مشوقارائه  ، همراه بادر ساعات غیر اوج

های ایستگاه ها وتسهیلاتی نظیر پارکینگخرید دوچرخ و ارائه 

 .فراهم نمایندیژه دوچرخ و غیره تعمیر و

، کاهش ترافیک و ارتقای کیفیت سفر در ساعات اوج یطورکلبه 

خاذ رویکردی جامع و چندجانبه همراه با آموزش صبح نیازمند ات

 و استفاده از وسایل نقلیه پاک منظوربهسازی همگانی و فرهنگ

ینه نهادکاهش وابستگی به سواری شخصی و  ،عمومی ونقلحمل

 ذارانگاستیسریزان و برنامهبنابراین، ؛ شدن آن در جامعه است

 یدر راستااز نتایج پژوهش حاضر  توانندیم ونقلحملحوزه 

عه و توس منظوربه یریگمیتصمو  یگذاراستیس، یزیربرنامه

ود ، بهبسفر یتقاضا تیریمد جهت مناسب یهاراهکار بیتصو

مؤسسات به ی بخش یآگاه نیز و ونقلحملوضعیت 

ساعات اوج یا خصوص زمان شروع سفر در در  یرسانخدمات

 مندبهره هاسرعت در عملکرد آن شیافزا منظوربهغیر اوج 

 .گردند

چندگانه  تلوجی مدل بر اساس روزپژوهش، مدل زمان نیدر ا

 قهیسلاختلافچندگانه  تیلوج نکهیشد؛ اما با توجه به ا یبررس

ه جمل کسانیمستقل و  عیو فرض توز ردیگینمافراد را در نظر 

از  یدر مطالعات بعد شودیم شنهادیپ ت،یخطا در تابع مطلوب

ر دهمچنین، شود.  ادهاستف یبیو ترک یاانهیآش تیمدل لوج
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