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 چکیده

در جوامع مطرح بوده است  جرائمدر پیشگیری و کنترل یک ابزار قدرتمند  عنوانبهاخیر  یهاسالاز  مردمی 1نظارت جمعیرویکرد 

دهی این رویکرد از مشارکت فعال شهروندان در گزارش آن در کنترل و مدیریت حوادث ترافیکی است. مؤثرکه یکی از کاربردهای 

رویکرد نظارت جمعی مردمی با گزارش دهی سریع تخلفات،  .کندها استفاده میخیز و بهبود ایمنی جادهتخلفات، شناسایی نقاط حادثه

قابل محسوسی بر کاهش میزان تخلفات  ریتأث تواندیم یریپذتیمسئول، افزایش آگاهی عمومی و ایجاد حس زیخحادثهشناسایی نقاط 

دم و ایجاد شبکه ارتباطی بین مر خلأاخیر با رشد و توسعه فناوری بلاکچین  یهاسالو حوادث ترافیکی داشته باشد. از طرف دیگر در 

رد رویک یسازادهیپاز این فناوری در  امارات متحده عربیپلیس در این حوزه مرتفع گردید و برخی کشورها مانند چین، استونی و 

ک و ترافیایمنی  ازجملههای مختلف، چین برای نظارت جمعی در حوزهستفاده از فناوری بلاک. ااندکردهنظارت جمعی مردمی استفاده 

تواند هایی مانند شفافیت، امنیت و تغییرناپذیری، میچین به دلیل ویژگیلاکب کاهش تصادفات رانندگی، یک رویکرد نوآورانه است.

 این مقاله به بررسی چگونگی مشارکت های ترافیکی استفاده شود.آوری و مدیریت دادهیک پلتفرم غیرمتمرکز برای جمع عنوانبه

 و پردازدیمبا استفاده از بلاکچین های مدیریت ترافیک خیز و بهبود سیستمدهی تصادفات، شناسایی نقاط حادثهزارششهروندان در گ

 یهاچالشدر انتهای مقاله بر بررسی فرصت و  د.گیرچین در این حوزه مورد تحلیل قرار میهای استفاده از بلاکمزایا و چالش

طرح در کشور پیشنهاد  یسازادهیپمدل و معماری برای  هافرضشیپو بر اساس این  میپردازیماین طرح در کشور ایران  یسازادهیپ

 خواهد بود. ارائهقابلو جزئیات در طرح فنی  شدهپرداخته. در این مدل به چارچوب کلان گرددیم

نظارت جمعی، حوادث ترافیکی، مدیریت ترافیک، بلاکچین کلیدی: هایواژه
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 مقدمه .1

ونقل ترین عوامل در مدیریت حملایمنی ترافیک یکی از اساسی

تواند تأثیر چشمگیری در کاهش تلفات است که میها و جاده

اهداف ایمنی ترافیک شامل  نیترمهم جانی و مالی داشته باشد.

مدیریت  ،پذیرمحافظت از کاربران آسیبپیشگیری از تصادفات، 

 و میرمستقیغ و های مستقیمکاهش هزینه، شرایط اضطراری

آموزش و که از طریق است  وری اقتصادیافزایش بهره

های نظارتی و سیستم، های ایمنطراحی جاده، سازیفرهنگ

وضع  ،ظرفیت مردمی و نظارت جمعی یریکارگبه، هوشمند

افزایش اعتماد عمومی و  .گردندیمحاصل  هاقوانین و اجرای آن

ناشی از  یطیمحستیزمزایای اجتماعی و  کاهش آلودگی هوا از

 تنهانهبهبود ایمنی ترافیک . باشندیمتحقق اهداف ایمنی ترافیک 

مالی، اقتصادی و  ازلحاظکند بلکه ها را حفظ میجان انسان

، وئدکشورهایی مانند س اجتماعی نیز تأثیرات بسیار مثبتی دارد.

اهش کموسوم به  رویکردیبا  هلند، استرالیا، ژاپن، آلمان و آمریکا

اده ستفابا اقدامات کلیدی و اساسی نظیر  2به صفر یاجادهتلفات 

ها برای کنترل های نوین مانند حسگرها و دوربیناز فناوری

ایجاد مسیرهای جداگانه برای عابران پیاده و ، سرعت

 ییشناسا یبرا شرفتهیپ یهایاستفاده از فناور، سواراندوچرخه

نصب حسگرهای هوشمند در  ،خطرات قبل از وقوع تصادف

عه توس، رانندگانها برای شناسایی رفتارهای خطرناک بزرگراه

رسانی به رانندگان در مورد های هشدار برای اطلاعسیستم

های مدیریت ترافیک استفاده از سیستم، خطرات پیش رو

ارگیری کبه، بینی جریان ترافیکبرای تحلیل و پیش 3هوشمند

رسانی به رانندگان در های هشدار زودهنگام برای اطلاعسامانه

افزایش ایمنی در شبکه گسترده  ،وهوا و جادهمورد وضعیت آب

های هشدار هوشمند نصب سیستم، های بالاها با سرعتاتوبان

های ماستفاده از سیست، برای کنترل سرعت و فاصله بین خودروها

ی کارگیربه، خودکار تشخیص تصادفات و امدادرسانی سریع

فناوری خودروهای خودران و هوش مصنوعی برای کاهش 

رمز ای مانند تهای پیشرفتهتفاده از سیستماس و خطای انسانی

در زمینه ایمنی ترافیک  ،اضطراری خودکار و شناسایی موانع

های کارگیری فناوری، زیرساختاین کشورها با بهپیشرو هستند. 

ک را اند ایمنی ترافیهای پیشگیرانه موفق شدهنوآورانه و سیاست

این دستاوردها ای را کاهش دهند. افزایش دهند و تلفات جاده

یکی از  .بخش برای سایر کشورها باشندتوانند الگویی الهاممی

ی ظرفیت مردم یریکارگبه هاکشور گونهنیاراهبردهای  نیترمهم

یکی از  عنوانبه 4و نظارت جمعی است. نظارت جمعی

ها شناخته شده است. رویکردهای نوآورانه در بهبود ایمنی جاده

ی و استفاده از فناوری برای این روش بر مشارکت عموم

ها آوری و تحلیل اطلاعات در زمینه ترافیک و ایمنی جادهجمع

نظارت جمعی فرآیندی است که در آن اطلاعات . متکی است

ها، ترافیک و حوادث از سوی کاربران جاده )مانند مربوط به جاده

آوری و تحلیل سواران( جمعرانندگان، عابران پیاده یا دوچرخه

های ها یا پلتفرمود. این اطلاعات معمولاً از طریق اپلیکیشنشمی

 لهای موبایاپلیکیشن. شوندیمه مبتنی بر وب به اشتراک گذاشت

 یهاپلتفرم، 7اینترنت اشیاء، حسگرهای 6گوگل مپ و 5ویزنظیر 

جزء ابزارهای  هوش مصنوعی و تحلیل دادهاجتماعی،  یهاشبکه

جمعی یک راهکار مؤثر و نظارت . باشندیمنظارت جمعی 

ها است که با توجه به رشد هزینه برای بهبود ایمنی جادهکم

ارتباطی زنجیره  یهاشبکهو  های همراه هوشمندفناوری و تلفن

 نیتریاساسیکی از  شود.تر میطور روزافزون محبوببه 8بلوک

نظارت جمعی نیاز به شبکه ارتباطی  یسازادهیپ یهاچالش

ه و سریع بود که با پیدایش شبک نانیاطمقابلگسترده، شفاف، 

آن هوش مصنوعی بسیاری از مشکلات  به دنبالبلاکچین و 

یک فناوری نوآورانه است که بلاکچین  ارتباطی رفع گردید.

ر شناخته شده و غیرقابل تغیییک دفتر کل دیجیتالی توزیع عنوانبه

شود. این فناوری امکان ثبت، ذخیره و انتقال اطلاعات را می

ک ی عنوانبهچین بلاک. کندایمن و شفاف فراهم می صورتبه

کند. این ذخیره می 9گرهها را در چندین سیستم غیرمتمرکز، داده
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کننده کل شبکه شود که هیچ مرکزی کنترلویژگی باعث می

غییر توانند تشوند، نمیه میچین اضافهایی که به بلاکداده .نباشد

ها تمام تراکنش .شودکنند و این ویژگی باعث افزایش امنیت می

و باعث  برای تمام اعضای شبکه است مشاهدهقابلها و داده

موجب افزایش امنیت، شفافیت،  هایژگیو. این شودیمشفافیت 

 یهاحوزهشده است. بلاکچین در  هانهیهزسرعت و کاهش 

نرژی، ، ا، سلامتنیتأممالی، لجستیک و زنجیره  ازجمله یمختلف

واند تچین میفناوری بلاکترافیک کاربرد دارد.  ونقلحملهنر و 

نقش کلیدی در تسهیل نظارت جمعی مردمی برای کنترل حوادث 

ت و ثبت گزارشا یآورجمعامکان  بلاکچین .ترافیکی ایفا کند

اعتبار سنجی  ،هاداده یرمزنگارمردمی، دسترسی عمومی، 

مدیریت بلادرنگ حوادث و هشدار دهی سریع و  گزارشات،

خودکار را برای نظارت جمعی مردمی یا  یریگمیتصم

بررسی نقش در این مقاله به . کندیمترافیکی فراهم  یحسگرها

چین در تسهیل نظارت جمعی مردمی برای کنترل حوادث بلاک

 .میپردازیم ترافیکی

 ادبیات پژوهش .2

متعددی در زمینه نظارت جمعی و مشارکت مردمی در  تحقیقات

کنترل ترافیک انجام شده است که به بررسی نقش و تأثیر این 

رویکرد در بهبود مدیریت ترافیک و کاهش مشکلات مرتبط 

 :کنماند. در ادامه، به چند نمونه از این تحقیقات اشاره میپرداخته

مدیریت ترافیک شهری و استفاده از  2-1

 ای مردمیهمشارکت

این تحقیق به بررسی نقش مشارکت مردمی در مدیریت ترافیک 

دهد که بسیاری از مردم شهری پرداخته است. نتایج نشان می

آمادگی همکاری برای رفع مشکلات ترافیکی را دارند. همچنین، 

وانند تهایی که شهروندان میاین مطالعه به اهمیت شناسایی زمینه

 .أکید کرده استها مشارکت کنند، تدر آن

بررسی نقش مشارکت اجتماعی مردمی در  2-2

 مدیریت ترافیک شهری

دهد تهران انجام شده است، نشان می 6این پژوهش که در منطقه 

تواند به تسهیل سیستم که مشارکت اجتماعی شهروندان می

ونقل شهری کمک کند. این تحقیق همچنین به رابطه بین حمل

سازی و مشارکت شهروندان در مدیریت ترافیک آموزش، فرهنگ

ارائه  (1که:  دهدیماین تحقیق نشان  یهاافتهی .پرداخته است

هایی در زمینه قوانین راهنمایی و رانندگی باعث افزایش آموزش

. شودها در کاهش تخلفات میآگاهی شهروندان و مشارکت آن

ها و ابزارهای موبایلی به شهروندان این استفاده از اپلیکیشن (2

ای و تخلفات دهد که در گزارش شرایط جادهامکان را می

 .همکاری کنند

دمی برای مدیریت استفاده از مشارکت مر 2-3

 ترافیک

این مطالعه به بررسی دیدگاه کارشناسان پلیس راهنمایی و 

رانندگی درباره جلب مشارکت مردمی پرداخته است. نتایج نشان 

دهد که افسران راهنمایی و رانندگی با جلب مشارکت مردم می

سازی معابر موافق هستند. همچنین، برای اعمال قانون و ایمن

عنوان یک ابزارهای مستندسازی تخلفات به تجهیز مردم به

 .راهکار مؤثر پیشنهاد شده است

های تلفن( 1: اند کهشان دادهنیز ن تحقیقاتی در اروپا و آمریکا

آوری قش کلیدی در جمعن هاهمراه هوشمند و اپلیکیشن

استفاده از فناوری ( 2، اندهای بلادرنگ از کاربران داشتهداده

های کاربران، به افزایش تضمین صحت دادهچین برای بلاک

های حلیل دادهت (3، اعتماد عمومی به سیستم کمک کرده است

نظارت جمعی برای مدیریت ترافیک بلادرنگ و ارائه مسیرهای 

گیر های خودکار تصمیمسیستمتوسط جایگزین به رانندگان 

 .استفاده شده است

 تواند نقشمیدهند که مشارکت مردمی این تحقیقات نشان می

مهمی در بهبود مدیریت ترافیک و کاهش مشکلات مرتبط داشته 

برای  ایعنوان پایهتوانند بهها میها و نتایج پژوهشاین داده باشد.

ار قر مورداستفادهطراحی سیستم نظارت جمعی مؤثر در ایران 

 گیرند.
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 پژوهش روش .3

ها از طریق نظارت آوری دادههای جمعروش 3-1

 جمعی

های ها از طریق نظارت جمعی یکی از روشآوری دادهجمع

ها است. این کارآمد در مدیریت ترافیک و بهبود ایمنی جاده

های مدرن و مشارکت مردمی، گیری از فناوریروش، با بهره

د. در کنامکان دستیابی به اطلاعات دقیق و بلادرنگ را فراهم می

از طریق نظارت جمعی ها آوری دادههای اصلی جمعادامه، روش

 :شودتوضیح داده می

 های موبایلاپلیکیشن 3-1-1

آوری و های موبایل نقش مهمی در جمعاپلیکیشن

ای ها و مزایکنند. برخی از ویژگیها ایفا میگذاری دادهاشتراکبه

خودکار با  یابیمکان، یاجادهگزارش مشکلات  ،هااین اپلیکیشن

GPS،  استهشدارهای بلادرنگ به کاربران دیگر. 

 10ی اینترنت اشیاءحسگرها 3-1-2

حسگرهای سرعت شده در خودروها، حسگرهای هوشمند نصب

و ترافیک، حسگرهای تشخیص پلاک حسگرهای محیطی در 

های بلادرنگ و دقیقی های ترافیکی دادهها و زیرساختجاده

 .دهندارائه می

های بینایی و سیستمهای نظارتی دوربین 3-1-3

 کامپیوتری

 ها یکی از منابعها و تقاطعشده در جادههای نظارتی نصبدوربین

لیل که به تشخیص تصادفات، تح های ترافیکی هستندکلیدی داده

 .کنندیمراهنمایی کمک  یهاچراغجریان ترافیک، کنترل 

 های جمعیهای اجتماعی و دادهشبکه 3-1-4

اجتماعی مانند توییتر یا اینستاگرام نیز های های شبکهپلتفرم

عمومی و تحلیل  یهاگزارش یآورجمع عنوان منابع داده برایبه

 .شوندنظارت جمعی استفاده می بلادرنگ در

و خودرو  11یخودرویهای ارتباطات بیندستگاه 3-1-5

 12به زیرساخت

مربوط به  یهادادهها وخودر خودرو به خودرو،در ارتباطات 

یمو شرایط جاده را با یکدیگر به اشتراک  سرعت، موقعیت

خودروها اطلاعاتی  خودرو به زیرساخت،و در ارتباطات  گذارند

یمراهنمایی ارسال  هاچراغمانند  یاجاده یهارساختیزرا به 

 جمعی بسیار مهم است. در نظارت. این تبادل داده کنند

مدیریت  چین برای ثبت واستفاده از بلاک 3-2

 های ترافیکیداده

نی بر های ترافیکی مبتسازی یک سیستم مدیریت دادهبرای پیاده

های محلی ها و زیرساختها، چالشچین باید به ویژگیبلاک

 :جملهمن ای داشتتوجه ویژه

اولین قدم انتخاب نوع بلاک  چین:انتخاب نوع بلاک (الف

به شکل خصوصی و  تواندیم. بلاک چین استچین 

اختصاصی یک سازمان یا به شکل کنسرسیومی و مشارکت 

 شکل بگیرد. چند سازمان

 یهاگرهما در شبکه بلاکچین  های شبکه:ساختار و گره (ب

، پلیس راهنمایی و رانندگی و سازمان هایشهرداراصلی مانند 

بیمه،  یهاشرکتفرعی  یهاگرهترافیک و در  ونقلحمل

و مراکز علمی و دانشگاه  ونقلحملمرتبط با استارتاپ های 

 را داریم. هادادهبرای تحلیل 

شده )مانند آوریهای جمعداده ها:پ. فرآیند ثبت داده

 صورتبهها( تصادفات، تراکم ترافیک، یا خرابی جاده

هر بلاک شامل زمان،  شوند.چین ذخیره میبلادرنگ در بلاک

 فرد است.منحصربهمکان، نوع داده و شناسه 

 های رمزنگاری برای حفاظتاز الگوریتم ت. امنیت و شفافیت:

از طرف  .شودها و حریم خصوصی کاربران استفاده میاز داده

ها را مشاهده و تأیید توانند دادههای شبکه میهمه گرهدیگر 

 .کنند

های ها و جلوگیری از گزارشاعتبارسنجی داده 3-3

 جعلی

های جعلی در ها و جلوگیری از گزارشاعتبارسنجی داده

های نظارت جمعی برای مدیریت ترافیک بسیار حیاتی سیستم
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 گیری اشتباه وتوانند باعث تصمیمهای نادرست میاست. داده

کاهش اعتماد کاربران به سیستم شوند. در ادامه، فرآیند 

های شها و راهکارهای جلوگیری از گزاراعتبارسنجی داده

 :شامل تواندیمجعلی 

 هافرآیند اعتبارسنجی داده 3-3-1

ها شامل چند مرحله است که در هر مرحله اعتبارسنجی داده

 :شودها بررسی میصحت و دقت داده

های چندین استفاده از داده: هاآوری چند منبعی دادهالف. جمع

 های نظارتی و، دوربیناینترنت اشیاءمنبع مانند حسگرهای 

 ثالم طوربه ها.برای مقایسه و تطبیق داده (های کاربرانگزارش

اگر چندین کاربر وقوع تصادف را در یک مکان خاص گزارش 

دهند و حسگرها نیز کاهش سرعت در آن مکان ثبت کنند، 

 یابد.احتمال صحت گزارش افزایش می

های هوش استفاده از الگوریتم: هاب. تحلیل بلادرنگ داده

 ها و شناسایی تناقضات.برای تحلیل بلادرنگ دادهمصنوعی 

های حسگرها و اگر گزارش کاربری با داده مثال طوربه

واند تخوانی نداشته باشد، سیستم میهای نظارتی همدوربین

 گذاری کند.نشانهآن را 

ایجاد یک سیستم امتیازدهی برای : پ. امتیازدهی به کاربران

در  ها.های قبلی آنزارشکاربران بر اساس میزان دقت گ

ی های معتبر، امتیاز بیشترکاربران با سابقه گزارشحقیقت 

ها ارزش بیشتری خواهد های آنکنند و گزارشکسب می

 داشت.

های استفاده از الگوریتم: های شناسایی ناهنجاریت. الگوریتم

های مشکوک یا شناسایی ناهنجاری برای تشخیص داده

ای مانند تراکم ترافیک اگر داده لمثا طوربه غیرمنطقی.

غیرمعمول در زمان خلوت گزارش شود، سیستم آن را بررسی 

 کند.می

 های جعلیجلوگیری از گزارش 3-3-2

توان از های جعلی، میبرای کاهش و جلوگیری از ورود گزارش

 راهکارهای زیر استفاده کرد:

 هایهکاربران باید از طریق شناس: الف. احراز هویت کاربران

جاد نام کنند تا از ایمعتبر )مانند شماره تلفن یا ایمیل( ثبت

 های جعلی جلوگیری شود.حساب

شده های ارسالگزارش: (GPSب. ثبت مکان جغرافیایی )

تواند باید با مکان جغرافیایی دقیق همراه باشند. این مکان می

 دستگاه کاربر ثبت شود. GPSصورت خودکار از طریق به

: های مردمیهای حسگرها و گزارشترکیب دادهپ. 

د که شونهای کاربران تنها در صورتی معتبر تلقی میگزارش

های نظارتی پشتیبانی های حسگرها یا دوربینتوسط داده

 شوند.

رسانی به کاربران در مورد اطلاع: سازیت. آموزش و فرهنگ

 یهای جعلهای دقیق و پیامدهای منفی گزارشاهمیت گزارش

معرفی پیامدهایی مانند مسدود کردن حساب یا و همچنین 

 کاهش امتیاز برای کاربران متخلف.

قراردادهای هوشمند : ث. استفاده از قراردادهای هوشمند

ها را بررسی کرده صورت خودکار صحت گزارشتوانند بهمی

 اگر مثال طوربه .کنند یروزرسانبهو امتیازات کاربران را 

ند منبع معتبر تأیید شود، قرارداد هوشمند گزارشی توسط چ

 کننده ارائه کند.تواند پاداشی به کاربر ارسالمی

 در اعتبارسنجی مورداستفادههای تکنولوژی 3-3-3

تحلیل الگوها و  :هوش مصنوعی و یادگیری ماشینالف( 

 های دریافتی.بینی تناقضات در دادهپیش

صورت شفاف و بهها ذخیره و ثبت گزارش چین:بلاکب( 

 غیرقابل تغییر.

های شتطبیق گزار پردازش تصویر و بینایی کامپیوتری:پ( 

 ها.شده توسط دوربینمردمی با تصاویر ثبت

 مثال عملی برای ایران 3-3-4

فرض کنید یک اپلیکیشن گزارش ترافیکی در تهران طراحی شده 

 است:

 کند.کاربر گزارش تصادفی در بزرگراه همت ثبت می .1
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های سیستم مکان جغرافیایی گزارش را ثبت کرده و با داده .2

 دهد.حسگرهای ترافیکی تطبیق می

اگر گزارش با کاهش سرعت در همان مکان همخوانی  .3

داشته باشد و توسط کاربرانی با امتیاز بالا ثبت شده باشد، 

 کند.سیستم آن را معتبر تلقی می

 کرده وسیستم به سایر کاربران هشدار بلادرنگ ارسال  .4

 کند.شده را برای پلیس راهور ذخیره میاطلاعات ثبت

 هاتحلیل و مدیریت داده 3-4

 13داستفاده از قراردادهای هوشمن 3-4-1

برای تشخیص و مدیریت خودکار از قراردادهای هوشمند 

یم، وقوع تصادف مثالعنوانبه. شودیمحوادث ترافیکی استفاده 

 خودکار تیم امدادی را مطلع کند. طوربه تواند

 هاتحلیل داده 3-4-2

م تراک ینیبشیپاز هوش مصنوعی برای  توانیمدر این بخش 

ترافیک و پیشنهاد مسیرهای جایگزین استفاده کرد. همچنین 

بررسی الگوهای رفتاری برای شناسایی  تواندیمتحلیل دیگر 

 مناطق پرتصادف و نیازمند بهبود باشد.

 ائه خدماتار 3-4-3

خدماتی مانند هشدارهای بلادرنگ درباره  توانیمپس از تحلیل 

یا شرایط خطرناک و همچنین نمایش  هاجادهتصادفات، انسداد 

 مسیرهای پیشنهادی و وضعیت ترافیک را ارائه داد.

دهی مبتنی بر های پاداشمعرفی سیستم 3-5

 انکنندگهای دیجیتال برای تشویق مشارکتتوکن

دهی مبتنی بر های پاداشمدیریت ترافیک، سیستمدر حوزه 

توانند به بهبود رفتار رانندگان و ارتقاء های دیجیتال میتوکن

ها، با ترکیب فناوری ها کمک کنند. این سیستمایمنی جاده

های مالی و ها و هوش مصنوعی، انگیزهچین، تحلیل دادهبلاک

ستم سی یسازادهیپ. برای کننداجتماعی برای کاربران ایجاد می

 دهی ارکان زیر نیاز است:پاداش

دهی در مدیریت ساختار کلی سیستم پاداش 3-5-1

 ترافیک

توانند در رانندگان می :دهیهای مشمول پاداشفعالیت (الف

 های دیجیتال دریافتازای رفتارهای مثبت در ترافیک، توکن

( رعایت قوانین 1 :از اندعبارتها کنند. برخی از این فعالیت

( رانندگی 3و ترافیکی،  یاجاده( گزارش مشکلات 2رانندگی، 

 ( استفاده از مسیرهای جایگزین و توجه به فرمان پلیس4ایمن، 

اننده رفتار مثبت هر ر :ها به توکن دیجیتالتبدیل فعالیت (ب

رعایت سرعت مجاز به مثال  طوربهشود. به امتیاز تبدیل می

 5 گزارش تصادف یا خرابی جاده امتیاز 10 مدت یک ساعت

امتیازات در پایان دوره )مثلاً روزانه یا هفتگی( به سپس  .امتیاز

توکن دیجیتال تبدیل شده و به کیف پول راننده انتقال داده 

 .شودمی

های دیجیتال در مدیریت کاربردهای توکن 3-5-2

 ترافیک

 جملهمنتوانند برای اهداف مختلفی های دیجیتال میتوکن

خدمات مرتبط با ، تخفیف بیمه، ایپرداخت عوارض جاده

قرار  مورداستفاده هاجوایز و مشوق ، سهمیه سوخت وخودرو

 گیرند.

 چیندهی مبتنی بر بلاکسازوکار سیستم پاداش 3-5-3

 رانندگی وتمام رفتارهای : چینثبت رفتارها در بلاک (الف

ر د تغییر رقابلیغشفاف و  صورتبه شدهامتیازهای کسب

 شود.چین ثبت میبلاک

قراردادهای هوشمند شرایط خاصی : قراردادهای هوشمند (ب

ف ها تعریبرای تبدیل امتیاز به توکن و تخصیص پاداش

صورت تواند بهبرای مثال، قرارداد هوشمند می کنند.می

ایان هر هفته برای رانندگان ارسال ها را در پخودکار، توکن

 کند.

 مطالعات موردی .4

 چین برای بهبود ایمنیهای موفق جهانی که از فناوری بلاکپروژه

 دهنده پتانسیل بالای این فناوریاند، نشانترافیک استفاده کرده

به در مدیریت ترافیک و کاهش تصادفات هستند. در ادامه، 

 :میپردازیممعرفی چند نمونه 
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  رنت چین و اینتترکیب بلاک هند و کره جنوبی باکشورهای

آوری برای جمع IoTاستفاده از حسگرهای ، (IoTاشیا )

ها سازی دادهذخیره، هاهای بلادرنگ از خودروها و جادهداده

بندی اولویتو  چین برای تضمین امنیت و شفافیتدر بلاک

وجب م پیشرفتههای ها و هشدارها با استفاده از الگوریتمپیام

های بلادرنگ و ارسال کاهش تصادفات از طریق تحلیل داده

 .انددهیگرد هشدارهای سریع به رانندگان

  چین با هوش مصنوعی و ترکیب بلاککشور اکوادور با

سازی ترافیک در بهینه بینایی کامپیوتری برای مدیریت ترافیک

 های نظارتی وهای دوربینتحلیل داده، شهرهای هوشمند

سازی ذخیره، های راهنمایی برای کاهش تراکم ترافیکچراغ

درصدی  20کاهش موجب  ،چینهای ترافیکی در بلاکداده

هری ترافیک شتراکم ترافیک در ساعات اوج و بهبود پایداری 

 گردیده است.

 دهی به مدل پاداش کشور آمریکا با طراحی و اجرای

بندی هچین برای رتباستفاده از بلاک، رانندگان برای رفتار ایمن

تار تحلیل رف، دهی به رانندگانی که رفتار ایمنی دارندو پاداش

 خودروییهای خودروها و ارتباطات بینرانندگان از طریق داده

کاهش رفتارهای خطرناک مانند سرعت غیرمجاز و موجب 

 ی شده است.تغییر مسیر ناگهان

 رای چین بکهای موفق در زمینه استفاده از بلایکی از پروژه

اجرا شده  دبیای است که در نظارت جمعی ترافیکی، پروژه

 شدنلیتبداست. این پروژه بخشی از برنامه جامع دبی برای 

چین در جهان است. در به اولین شهر هوشمند مبتنی بر بلاک

های چین برای مدیریت دادهاین پروژه، از فناوری بلاک

ر این د فاده شده است.ونقل استترافیکی و بهبود جریان حمل

، هاها و تقاطعشده در جادهنصب IoTحسگرهای طرح از 

رای ب دهی موبایلهای گزارشاپلیکیشن و های نظارتیدوربین

داده در یک شبکه بلاک چین کنسرسیومی با  یآورجمع

 خصوصی استفاده شده است. یهاشرکتمشارکت دولت و 

چین ارسال شده از منابع مختلف، به بلاکآوریهای جمعداده

های داده. هر بلاک شامل شوندشده و در هر بلاک ثبت می

، هاهای مردمی و تصاویر دوربینگزارش ،ترافیکی بلادرنگ

و زمان  هاهش اختصاصی برای تضمین امنیت و اصالت داده

ل توسط پس از تحلی شدهیآورجمع یهاداده. استو مکان 

هوش مصنوعی با استفاده از قراردادهای هوشمند مبتنی بر 

 برخی فرآیندها مانند شبکه بلاک چین منجر به اجرای خودکار

خودکار  یسازفعالارسال بلادرنگ هشدار به رانندگان و 

اجرای این  .شوندیم در صورت وقوع تصادف امدادی یهامیت

و کاهش تعداد تصادفات به  هاجادهطرح موجب بهبود ایمنی 

و کاهش  یوربهرهبلادرنگ، افزایش  یهشدارهادلیل ارائه 

امدادی و پلیس در مواجهه با تصادفات،  یهامیتزمان واکنش 

دقیق و ارائه  یهادادهکاهش تراکم ترافیک با استفاده از 

 .پیشنهاد مسیرهای جایگزین به رانندگان گردیده است

  وین های نچین یکی از پیشگامان استفاده از فناوریکشور

چین و هوش مصنوعی در مدیریت ترافیک و مانند بلاک

ترافیکی از  یهادادهدر این کشور نیز نظارت جمعی است. 

مردمی  یهاگزارشنظارتی و  یهانیدورب، IOTحسگرهای 

. با استفاده از شوندیم یآورجمعبرای ثبت در بلاک چین 

 مدتکوتاهحافظه  پیشرفته هوش مصنوعی مانند یهاتمیالگور

. شوندیمترافیک انجام  ینیبشیپتحلیل و  هاداده 14بلندمدت

 یسازنهیبهراهنمایی  یهاچراغ شدهانجام یهالیتحلبر اساس 

. در این شودیمو مسیرهای جایگزین به رانندگان پیشنهاد 

ت اشیاء نظیر از تجهیزات و حسگرهای اینترن زمانهمپروژه 

V2V  وV2X .هوش مصنوعی و بلاکچین استفاده شده است ،

 یوربهرهدرصدی  15افزایش این پروژه موجب  یسازادهیپ

، کاهش تصادفات، بهبود مصرف سوخت گردیده هاجاده

 است.

 های مشابه به آنچه در چین انجام شده است، نشان پروژه

چین و هوش مصنوعی در اند که استفاده از فناوری بلاکداده

هبود توجهی بر کاهش تصادفات و بمدیریت ترافیک تأثیر قابل
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های موجود از رفتارهای رانندگی داشته است. با توجه به داده

 :وصیف استصورت زیر قابل تها، نتایج بهاین پروژه

 کاهش تصادفات 4-1

و ارائه  15اند با شناسایی نقاط پرتصادفها توانستهاین سیستم

راهکارهای پیشگیرانه مانند هدایت رانندگان به مسیرهای 

کاهش  درصد 25متوسط تا  طوربهتر، نرخ تصادفات را ایمن

ارسال هشدارهای بلادرنگ در  همچنین واکنش سریع و دهند.

تصادف یا تراکم ترافیک باعث کاهش  مواردی مانند وقوع

 خسارات جانبی و کاهش شدت حوادث شده است.

 کاهش رفتارهای پرمخاطره رانندگی 4-2

ارائه پاداش به رانندگان برای رفتارهای ایمن )مانند رعایت 

مسیر ناگهانی و رعایت فاصله ایمن(  رییتغعدمسرعت مجاز، 

 انرفتار رانندگتغییر الگوی  وباعث کاهش رفتارهای پرمخاطره 

 رفتارهای خطرناک مانند ییشناساتحلیل بلادرنگ و  شده است.

ترمزهای ناگهانی یا سرعت غیرمجاز و ارسال هشدارهای 

نیز عامل دیگری در تغییر رفتار بوده است. شخصی به رانندگان 

تغییر در رفتار رانندگان باعث کاهش رفتارهای خطرناک به میزان 

 شده است. درصد 25تا  15تقریبی 

 دهیهای پاداشاثرات مشوق 4-3

های دیجیتال در چین، دهی مبتنی بر توکنهای پاداشسیستم

 30اند مشارکت رانندگان در رعایت قوانین رانندگی را تا توانسته

تشویق رانندگان به گزارش مشکلات  و با افزایش دهند درصد

 20متوسط تا  طوربهای ای و رعایت قوانین، تخلفات جادهجاده

 کاهش یافته است. درصد

 کلان بر جامعه راتیتأث 4-4

با کاهش رفتارهای خطرناک و بهبود مدیریت ترافیک، ایمنی 

کاهش تراکم ترافیک و از طرف دیگر  ها بهبود یافته استجاده

سازی مسیرها باعث کاهش مصرف سوخت و انتشار و بهینه

 ای شده است.گازهای گلخانه

 چینبندی مزایای استفاده از بلاکجمع .5

در نظارت جمعی مردمی برای کنترل حوادث 

 ترافیکی

چین در نظارت جمعی مردمی برای استفاده از فناوری بلاک

کنترل حوادث ترافیکی دارای مزایای متعددی است که به بهبود 

کند. در ادامه ها کمک میمدیریت ترافیک و افزایش ایمنی جاده

 شود:این مزایا ارائه میبندی جمع

 شفافیت و اعتماد عمومی 5-1

اعث که ب چین غیرقابل تغییر هستندشده در بلاکهای ذخیرهداده

مکان ااز طرفی دیگر  شود.افزایش اعتماد کاربران به سیستم می

ها برای تمام ذینفعان )مانند مشاهده و دسترسی محدود به داده

باعث ایجاد شفافیت در ها و شهروندان( پلیس، شهرداری

 شود.مدیریت اطلاعات می

 هاامنیت بالای داده 5-2

های رمزنگاری پیشرفته و ساختار غیرمتمرکز استفاده از الگوریتم

ها را در برابر حملات سایبری و دستکاری چین، دادهبلاک

اطلاعات کاربران )مانند مکان جغرافیایی و  کند.محافظت می

 شوند.صورت امن و ناشناس ذخیره میها( بهجزئیات گزارش

 هااعتبارسنجی گزارش 5-3

های حسگرها، با استفاده از قراردادهای هوشمند و تحلیل داده

صورت خودکار شده توسط شهروندان بههای ارسالگزارش

این فرآیند باعث کاهش خطای انسانی  شوند.بررسی و تأیید می

 د.شوهای جعلی میو جلوگیری از ثبت گزارش

 کاهش زمان واکنش به حوادث 5-4

های ها و ارسال هشدارهای فوری، تیمبا تحلیل بلادرنگ داده

 تر به محل حوادث اعزام شوند.توانند سریعامدادی و پلیس می

 هایکاهش زمان واکنش به حوادث باعث کاهش تلفات و آسیب

 شود.جانی و مالی می

 افزایش مشارکت مردمی 5-5

های چین و ارائه پاداشهای مبتنی بر بلاککیشناستفاده از اپلی

دیجیتال، شهروندان را به گزارش مشکلات ترافیکی و رفتارهای 
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پذیری رویکرد حس مسئولیت نیا کند.ایمن تشویق می

 کند.شهروندان را تقویت می

 های عملیاتیکاهش هزینه 5-6

 ها از طریق قراردادهایها و مدیریت خودکار دادهحذف واسطه

اعث ب عدم نیاز به پایگاه داده مرکزی بزرگ و پیچیدهو  هوشمند

 شود.وری میهای اجرایی و افزایش بهرهکاهش هزینه

 بینی و مدیریت بهتر ترافیکپیش 5-7

یک توان جریان ترافچین، میشده در بلاکهای ثبتبا تحلیل داده

ین ا بینی و مسیرهای جایگزین به رانندگان پیشنهاد کرد.را پیش

 کند.ها به کاهش تراکم و بهبود جریان ترافیک کمک میتحلیل

 هابهبود ایمنی جاده 5-8

امکان ارائه هشدارهای پیشگیرانه به ، شناسایی نقاط پرتصادف

و مدیریت بلادرنگ  رانندگان برای جلوگیری از وقوع حوادث

 شود.این مناطق باعث کاهش نرخ تصادفات می

 های امدادیتیمافزایش کارایی  5-9

 های امدادیچین، تیمبا ثبت دقیق مکان و نوع حوادث در بلاک

رای بندی بهتری بصورت بهینه تجهیز شوند و زمانتوانند بهمی

 پاسخ به حوادث داشته باشند.

ان عنوتواند بهچین میدهند که فناوری بلاکاین مزایا نشان می

ظارت جمعی مردمی یک ابزار کارآمد و پیشرفته در مدیریت و ن

 برای کنترل حوادث ترافیکی عمل کند.

نیاز به همکاری بین دولت، بخش  .6

خصوصی و شهروندان برای موفقیت این 

 هاسیستم

های نظارت جمعی و مدیریت ترافیک مبتنی بر موفقیت سیستم

چین وابسته به همکاری هماهنگ و پایدار بین دولت، بخش بلاک

های ک از این سه ضلع نقشخصوصی و شهروندان است. هر ی

ها این سیستم مؤثرکلیدی در تضمین اجرایی شدن و عملکرد 

توضیح داده  هرکدامدارند. در ادامه، نقش و نیاز به همکاری 

 شود:می

 نقش دولت در این همکاری 6-1

های ها باید چارچوبدولت ها و قوانین:تدوین سیاستالف( 

چین در مدیریت بلاکقانونی مشخصی را برای استفاده از 

ترافیک تعیین کنند. این شامل قوانینی برای حفاظت از 

 ورطبه های شهروندان و شفافیت عملکرد سیستم است.داده

به ی های ترافیکتعیین قوانین برای ثبت و پردازش داده نمونه

 که حریم خصوصی افراد حفظ شود. یصورت

ها باید منابع مالی برای دولت حمایت مالی و زیرساختی: (ب

های شبکه ها و ایجاد زیرساختنصب حسگرها، دوربین

همچنین، ساختارهای ارتباطی پیشرفته  کنند. نیتأمچین بلاک

 برای تسهیل ارتباطات بلادرنگ لازم نسل پنجممانند اینترنت 

 است.

هایی نظیر همکاری بین سازمان ادغام نهادهای مرتبط: (ت

های ها و سازمان، شهرداریرانندگی و پلیس راهنمایی

 ها ضروری است.ونقل برای مدیریت یکپارچه دادهحمل

 نقش بخش خصوصی 6-2

های فناوری نقش شرکت توسعه فناوری و نوآوری:الف( 

ر های مبتنی بسازی سیستممهمی در طراحی، توسعه و پیاده

های متخصص در نمونه شرکت طوربه چین دارند.بلاک

ا، های حسگرهتوانند فناوریو تحلیل داده می اشیاهاینترنت 

دهی را های گزارشهای هوش مصنوعی و پلتفرمالگوریتم

 ارائه دهند.

تواند با بخش خصوصی می گذاری مشترک:سرمایهب( 

ترافیک،  یهوشمند سازهای گذاری در پروژهسرمایه

های مشارکت با دولت در مدل های مالی را کاهش دهد.هزینه

 خصوصی بسیار مؤثر است.-گذاری شراکت دولتیرمایهس

تواند خدمات جانبی بخش خصوصی می ارائه خدمات:ت( 

دهی یا های پاداشهای موبایل، سیستممانند توسعه اپلیکیشن

 های دیجیتال را ارائه دهد.بازاریابی توکن



 مسعود بوربور
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 نقش شهروندان 6-3

عنوان کاربران اصلی شهروندان به مشارکت فعال:الف( 

و  دهی مشکلات ترافیکیسیستم، باید نقش فعالی در گزارش

مشارکت مردمی باعث  رعایت قوانین رانندگی داشته باشند.

 ود.شتر و افزایش کارایی سیستم میهای دقیقآوری دادهجمع

شهروندان باید از نحوه عملکرد  سازی:آگاهی و فرهنگب( 

ارهای سیستم، مزایای آن و اهمیت استفاده صحیح از ابز

 های موبایل مطلع شوند.شده مانند اپلیکیشنارائه

تنی بر های مبشفافیت عملکرد سیستم: اعتماد به سیستم (ت

ها به چین باعث افزایش اعتماد شهروندان و تمایل آنبلاک

 شود.استفاده از این فناوری می

 هماهنگی و تعامل بین این سه ضلع 6-4

و بخش خصوصی دولت  های مشترک:برگزاری نشستالف( 

های آموزشی، نیازها ها یا کارگاهتوانند با برگزاری نشستمی

و پیشنهادات شهروندان را بشنوند و در طراحی سیستم لحاظ 

 کنند.

هایی که ایجاد پلتفرم های مشارکتی:توسعه برنامه (ب

صورت مستقیم با دولت در شهروندان و بخش خصوصی به

انند کیشن که شهروندان بتویک اپلی نمونه طوربه تعامل باشند.

نظرات و بازخوردهای خود را درباره عملکرد سیستم ثبت 

 کنند.

ارائه پاداش به شهروندان برای  های تشویقی:ستمی( سپ

مشارکت فعال و همچنین تشویق بخش خصوصی برای 

 نوآوری و توسعه فناوری.

 هایتواند به موفقیت سیستماین رویکرد جامع و هماهنگ می

مدیریت ترافیک کمک کند و راه را برای استفاده  هوشمند

 های نوین در جامعه هموار کند.تر از فناوریگسترده

 در ایران یسازادهیپمدل  .7

استفاده گسترده از  جملهمن یهافرصتایران ما با در کشور 

ونقل های حملزیرساختوجود نسبی  ،های هوشمندتلفن

شهرهای ایران مثل تهران، مشهد، بسیاری از کلان ری درشه

تمایل زیادی به  که جمعیت فعال و آگاه واصفهان و شیراز 

رو روب اند،مشارکت در بهبود کیفیت زندگی شهری نشان داده

داشته  به همراهموجبات موفقیت طرح را  توانندیمهستیم که 

قوانین مشخص و  خلأنیز مانند  ییهاچالشباشند. لکن 

اینترنت و پراکندگی تجهیزات بروز در کشور  یهاتیمحدود

ی دقیق ریزسازی این مدل در ایران نیازمند برنامهپیادههستیم فلذا 

های فناوری و و هماهنگی میان نهادهای دولتی، شرکت

هایی برای تطبیق و های موجود است. در زیر گامزیرساخت

 ایران ارائه شده چین مدیریت ترافیک درسازی مدل بلاکپیاده

 است:

 ارزیابی و تعیین نیازها 7-1

برای مثال، شناسایی نقاط  :شناسایی مشکلات خاصالف( 

های مرتبط با شهرها و چالشپرترافیک در تهران و سایر کلان

 .هاآنمدیریت 

و  هاکاهش ترافیک، بهبود ایمنی جاده :تعریف اهدافب( 

 شفافیت در مدیریت منابع.

 های دیجیتالایجاد زیرساخت 7-2

استفاده از حسگرها،  اینترنت اشیاء: هایتقویت شبکهالف( 

های آوری دادهها و تجهیزات هوشمند برای جمعدوربین

 ترافیکی.

چین انتخاب یک بلاک چین:اندازی زیرساخت بلاکراهب( 

 مرتبط. هایخصوصی یا کنسرسیومی برای استفاده توسط سازمان

ها ه دادههایی کتوسعه پلتفرم ارتباط بین تجهیزات: برقراریت( 

 ند.چین منتقل کنهای ترافیکی به بلاکرا از حسگرها و دستگاه

 وسعه قراردادهای هوشمندت 7-3

که در صورت وقوع تصادف یا  ییریزی قراردادهاایجاد و برنامه

این  بسته شدن جاده، هشدار خودکار به رانندگان ارسال کند.

ونقل ایران سازگار باید با قوانین ملی و مقررات حملقراردادها 

 باشند.

 شارکت با نهادهای دولتی و خصوصیم 7-4
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 ،پلیس راهنمایی و رانندگیو هماهنگی مابین همکاری 

 و بخش خصوصی. وزارت راه ،هاشهرداری

 گیری هوشمندها و تصمیمتحلیل داده 7-5

 های: استفاده از فناوریتحلیل دادههای ایجاد الگوریتمالف( 

های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین برای تحلیل داده

 چین.بلاک

های فوری مانند تغییر حلارائه راه :گیری بلادرنگتصمیم (ب

 های راهنمایی یا ارائه مسیرهای جایگزین.چراغ

 توسعه رابط کاربری برای کاربران 7-6

ه اطلاعات ترافیکی بلادرنگ بارائه  برای های موبایلاپلیکیشن

داشبورد مدیریتی برای پلیس راهنمایی و مسئولان و  شهروندان

 باید ایجاد گردد.شهری جهت نظارت 

 سازیمالی و فرهنگ نیتأم 7-7

ها و گذاری: همکاری با استارتاپجذب سرمایه( الف

 مالی پروژه. نیتأمهای فناورانه داخلی برای شرکت

معرفی فناوری به کاربران و کارکنان  :سازیآگاهآموزش و ب( 

 .مؤثرنهادهای مرتبط برای استفاده 

 هاحلها و راهچالش 7-8

 از قبیل ییهاچالشاین پروژه در کشور با  یسازادهیپبرای 

نیاز  و های بالای زیرساخت، مقاومت اولیه در برابر تغییرهزینه

روبرو خواهیم شد.  چینبه قوانین مناسب برای پذیرش بلاک

های پایلوت کوچک، استفاده از پروژهبا  توانیم هاآنبرای رفع 

د ن جدیو تصویب قوانی چینترویج فواید شفافیت و امنیت بلاک

با توجه به پتانسیل علمی و فناوری موجود در ایران، اقدام نمود. 

پایدار و با حمایت نهادهای دولتی  صورتبهتواند این پروژه می

نیازمند  ایتأمین مالی برای چنین پروژه خصوصی به ثمر برسد.و 

ه این بودجریزی جامع و استفاده از منابع مختلف است. برنامه

دولتی از طریق  یگذارهیسرما ازجملهاز منابع مختلف  تواندیم

، ارتباطاتراه و شهرسازی، فناوری اطلاعات و  یهاوزارتخانه

، 16مالی جمعی نیتأم، مشارکت بخش خصوصی، هایشهردار

 یهامدلو  17ریخطرپذ یگذارهیسرما، یالمللنیب یهاکمک

 گردد. نیتأمهزینه  یگذاراشتراک

توانند با یکدیگر ترکیب شوند تا منابع مالی ها میاین روش

 رای ساخت یک پایلوت دقیقبمختلفی برای پروژه فراهم شوند. 

چین قراردادهای هوشمند در پروژه بلاکو ارائه جزئیات فنی 

های مختلف پروژه مدیریت ترافیک، نیاز است مراحل و بخش

 سازی شوند.بندی شده پیادهطور منظم و مرحلهبه

 راحی پایلوت دقیقط .8

 یسازآمادهفرآیند  8-1

 یامحدوده: منطقه آزمایشی و یابیگذاری و مکانالف. هدف

های مرکزی یک شهر بزرگ خیابانای پرترافیک )مانند منطقه

اهداف طرح  مانند تهران( برای اجرای پایلوت انتخاب شود.

 هاادهدبهبود جریان ترافیک منطقه و ثبت و تحلیل پایلوت 

 تصمیمات مفید هستند.برای ارائه  است که

: نصب حسگر و تجهیزات ازیموردنهای ب. زیرساخت

 در سنجسرعتپلاک خوان و  یهانیدورب و اءیاشاینترنت 

. یک برنامه ردیگیمانجام  هاابانیخراهنمایی و کنار  یهاچراغ

، همیاران مأمورانکاربردی موبایل محور طراحی و در اختیار 

نین همچ قرار گیرد. موردنظرپلیس و سایر داوطلبان در منطقه 

شبکه بلاکچین خصوصی در سرورهای محلی و تخصیص 

نودها به آن در پلیس راهنمایی و رانندگی و شهرداری انجام 

 .شودیم

: پس از اتصال تجهیزات به هاآوری و ذخیره دادهپ. جمع

ا ببلاکچین و برقراری ارتباط بین برنامه کاربردی کاربران 

شامل جریان خودروها، زمان عبور، میزان  هادادهشبکه، 

اضافه  هابلاکبه  شدهیرمزنگار صورتبهترافیک و تصادفات 

 شامل زمان، مکان و نوع حادثه هستند. هاداده. این شوندیم

ماه انجام  6الی  3طرح باید در یک دوره  اجرای پایلوت: ت.

تحلیل گردند و مشکلات  یآورجمعگیرد و نتایج حاصل از 

حتمالی برطرف گردد. قراردادهای هوشمندی باید بر اساس ا

مثال بتوانند وقوع تصادف  طوربهاهداف طرح ایجاد گردند که 
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 راهنمایی ر ا یهاچراغخودکار گزارش نمایند یا  صورتبهرا 

بر اساس میزان ترافیک تنظیم کنند. این قراردادها باید بتوانند 

ا بلادرنگ باط برقرار کنند تبا سایر اپلیکیشن های مسیریابی ارت

بتوانند مسیرهای جایگزین ارائه کنند. پس از پایان طرح باید 

نرخ تصادفات در  سفر، بهبود جریان ترافیک و زمانمدت

ت و مشکلا ردیقرار گمنطقه آزمایشی مورد تحلیل و بررسی 

 و نقایص احتمالی طرح برطرف گردد.

 معماری کلی سیستم 8-2

بت ، ثهاداده یآورجمع نظیر یدیکل یندهایفرآ این سیستم شامل

، ارائه خدمات به کاربران یریگمیتصم، تحلیل و یسازرهیذخو 

لایه  4کل دارای  طوربهو مدیریت سیستم است و بر این اساس 

 گردد: یسازادهیپ ستیبایمکه  است

o شامل حسگرها،  این لایه :18آوری دادهلایه جمع

های و ابزار اینترنت اشیاءهای های ترافیکی، دستگاهدوربین

های ترافیکی، مانند آوری دادهجمع که وظیفه است گیریاندازه

 را دارد. هاو وضعیت جاده حجم ترافیک، تصادفات

o چین بلاک این لایه شامل :19یسازلایه پردازش و ذخیره

ها و سازی ایمن دادهذخیرهخصوصی یا کنسرسیومی برای 

ها برای اعتبارسنجی داده هاگرهو  اجرای قراردادهای هوشمند

 ابزارهایی . در این لایهاست شدهتوزیع دفتر کلو نگهداری 

یماستفاده  شدههای ثبتبرای تحلیل داده هوش مصنوعی

 گردد

o داشبوردهای  این لایه شامل :20تلایه کاربردها و خدما

و  ها به مسئولانها و گزارشنمایش دادهمدیریتی برای 

رسانی به کاربران های موبایل و وب برای اطلاعاپلیکیشن

 است. نهایی

o های رمزنگاری، مدیریت شامل روش این لایه :21تلایه امنی

 است. هاکلیدها و احراز هویت برای حفاظت از داده

پیشنهاداتی برای تحقیقات آینده در این  .9

 حوزه

چین و نظارت جمعی بلاکتحقیقات آینده در حوزه استفاده از 

ها، تواند بر پیشرفت فناوریمی برای کنترل حوادث ترافیکی

ها و افزایش مشارکت مردمی تمرکز کند. در بهبود کارایی سیستم

 ادامه، پیشنهاداتی برای مسیرهای تحقیقاتی آینده ارائه شده است:

 هاسنجی دادههای پیشرفته اعتبارالگوریتم .1

 چیندهی مبتنی بر بلاکهای پاداشارزیابی سیستم .2

 چین ترکیبیتوسعه معماری بلاک .3

 چینهای بلاکمطالعات رفتاری رانندگان با تحلیل داده .4

 های مدیریت انرژی در ترافیکطراحی سیستم .5

 چینایمنی و حفظ حریم خصوصی در بلاک .6

 هایارزیابی تأثیرات اقتصادی و اجتماعی سیستم .7

 چینیبلاک

 چینو ادغام آن با بلاک V2Xهای ارتباطی توسعه فناوری .8

 رافیکهای مدیریت تمحیطی سیستمزیست راتیتأثتحلیل  .9

های موازی در مدیریت مقایسه فناوری .10

 ترافیک

توانند راهگشای تحقیقات آینده در این حوزه این پیشنهادات می

مک ترافیک کهای هوشمند مدیریت باشند و به بهبود سیستم

 کنند.

 هانوشتپی .11

1. Crowdsourced Monitoring 

2. Vision Zero 

3. ITS 

4. Crowdsourced Monitoring 

5. Waze 

6. Google Map 

7. Internet Of Things (IOT) 

8. Blockchain 

9. Node 

10. IOT: Internet Of Things 

11. V2V: Vehicle-to-Vehicle 

12. V2X: Vehicle -to-everythings 



 نظارت جمعی برای کنترل حوادث ترافیکی با استفاده از بلاکچین

 1404/ بهار  100فصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و پنجم/ شماره 

45 

13. Smart contract 

14. LSTM 

15. Hotspots 

16. Crowdfunding 

17. Venture Capital 

18. Data Collection Layer 

19. Processing and Storage Layer 

20. Application and Service Layer 

21. Security Layer 

 مراجع .12

 بررسی نقش مشارکت ، 1398 ،رحیمی، م.، و شفیعی، س

 ،مردمی در مدیریت ترافیک شهری )مطالعه موردی: شهر تهران(

 .88-75، (52) 17 مجله مدیریت شهری،

 

  ،تحلیل تأثیر مشارکت  ،1397ر، کریمی، ع.، و محمدی

شهروندان در کاهش ترافیک شهری )مطالعه موردی: شهر 

 .60-45، (3) 15 ،ونقلحملهای فصلنامه پژوهش اصفهان(.

 

  ،ارزیابی نقش مشارکت  ،1396. م،نوروزی، ح.، و احمدی

موردی: شهر مردمی در بهبود مدیریت ترافیک شهری )مطالعه 

 .48-33، (4) 12 مجله مهندسی ترافیک، مشهد(.

 

  ،مشارکت مردمی و مدیریت ، 1395م، فتحی، س.، و حسینی

ها و راهکارها )مطالعه موردی: شهر ترافیک شهری: چالش

 .40-25، (2) 10 فصلنامه مطالعات شهری، شیراز(.

 

 نقش مشارکت مردمی در ، 1394، زارع، م.، و رضایی، ع

 مجله ،ترافیک شهری )مطالعه موردی: شهر تبریز(مدیریت 

 .82-67، (1) 19 ریزی و آمایش فضا،برنامه

 

 بررسی تأثیر مشارکت  1394، محمدی، ف.، و علیزاده، ر

یک شهری )مطالعه موردی: شهر شهروندان در مدیریت تراف

 .70-55 (،2) 8 های مدیریت ترافیک،فصلنامه پژوهش .کرج(

 مشارکت مردمی و مدیریت ، 1392، ، عجعفری، م.، و رحمانی

مجله تحقیقات  .رافیک شهری: مطالعه موردی شهر قمت

 .56-41 (،3) 28 جغرافیایی،

 

 .تحلیل نقش مشارکت ، 1391، شریفی، ع.، و موسوی، س

شهری )مطالعه موردی: شهر  مردمی در کاهش ترافیک

 .38-23 (،1) 9 ،ونقلحملهای فصلنامه پژوهش .اهواز(

 

 بررسی نقش مشارکت ، 1402، حمانی، ع.، و احمدی، مر

اجتماعی مردمی در مدیریت ترافیک شهری: مطالعه موردی 

ریزی مجله مدیریت شهری و برنامه ، تهران 6منطقه 

 .135-123 (،3) 10 ،ونقلحمل

 

 بررسی دیدگاه کارشناسان ، 1401، حمدی، ر.، و حسینی، سم

پلیس راهنمایی و رانندگی درباره جلب مشارکت مردمی در 

های مدیریت فصلنامه پژوهش .مدیریت ترافیک شهری

 .110-95 (،4) 8 ترافیک،
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