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 عابر پیاده سازهیشبهای رفتاری به کودکان در آموزش یبندرتبه
 

 ، تهران، ایرانونقل دانشگاه شهید بهشتیحملاستادیار گروه ژئوتکنیک و )مسئول مکاتبات(،  مرتضی اسدامرجی

E-mail: m_asadamraji@sbu.ac.ir 

 ، تهران، ایرانونقل دانشگاه شهید بهشتیدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی حمل، تارخ افتخار

 

 چكیده

در صورت برخورد وسایل نقلیه با این کاربران بخصوص اگر  چراکه، هستند ونقلحملپذیرترین کاربران سیستم جزء آسیب کودکان

د این یؤ. بررسی آمار تلفات تصادفات شهرهای بزرگ کشور نیز مرودبالاتر میاحتمال جرح و فوت  ،سرعت وسایل نقلیه زیاد باشد

تمهیداتی اندیشید. یکی از ابزارهای بهبود رفتار  ،کاربران معابر دسته از در راستای آموزش و ارزیابی این بایستکه میموضوع است 

ه بندی پارامترهای رفتاری کودکان است کهدف رتبه ،. در این مقالهاست ادهیعابر پسازهای شبیه یریکارگبهکودکان و عابرین پیاده 

و  با بررسی ادبیات موضوع و آمار کلی تصادفات ساکنابهابتدآموزش داد و ارزیابی نمود. در این مطالعه  ادهیعابر پ سازهیشببتوان با 

 پذیرفت. بندی صورتپارامترهای رفتاری شناسایی شد و سپس با استفاده از روش کوداس رتبه نیترمهمرفتارهای کودکان  اشتباهات

های گیرد و یک روش کنترل مضاعف در روشقرار می مورداستفادهدر روش کوداس دو معیار فاصله اقلیدسی و فاصله منهتن 

اب ها انتخبرای پرسشگری و تعیین اولویت ونقلحملنخبگان  و نیمتخصصنفر از  183در این تحلیل  گردد.بندی محسوب میاولویت

ها حلیلت س حضور داشتند.و افراد اجرایی و پلی هاسازمانو ترافیک  ونقلحملمتخصصین دانشگاهی، متخصصین  هاآنکه در بین  شدند

آموزشی و  یپارامترهابندی معیارهای برای رتبه نیترمهم ،شهری یهاابانیخنشان داد تصادف و نوع رفتار کودکان در محدوده 

امترهایی پار نیترمهمنوع گذرگاه برای عبور از خیابان محل و انتخاب درک خطر عابر پیاده و انتخاب  که هستندساز رفتاری با شبیه

 فهیوظهای توان در اهداف آموزشی و ارزیابی و طراحی آزموناز نتایج این مقاله می .لقب گرفتند برای آموزشرفتاری کودکان 

 استفاده نمود. ادهیپ نیعابربرای کودکان و  محور

پژوهیعابر پیاده، کوداس، آینده سازهیشبکودکان، عابر پیاده، کلیدی:  هایواژه

 هعابر پیاد سازهیشبهای رفتاری به کودکان در ی آموزشبندرتبه
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 مقدمه .1

 ریوممرگ یاز عوامل اصل یکی عنوانبه یاتصادفات جاده

. بر اساس شودیکودکان و نوجوانان در سراسر جهان شناخته م

 ۲۲0،000از  شیسالانه ب ،یالمللنیب یهاسازمان یآمارها

یاز دست م یکیجان خود را در حوادث تراف ونوجوانکودک

ت، اس دهیپد نیبار اابعاد فاجعه دهدهنتنها نشانرقم نهاین  .ددهن

 شیازپشیبکاهش تلفات را  یبرا یت اقدامات فوربلکه ضرور

 نی، اتوسعهدرحالدرآمد و کم ی. در کشورهاسازدیآشکار م

درصد  ۳8 کهیطوربه کند؛یم ییخودنما یچالش به شکل حادتر

 ردهستند که  یاادهیمناطق، عابران پ نیکودکان در ا انیاز قربان

چراغ  رو،ادهیمانند پ یمنیا یهارساختیفاقد ز یهاجاده

 .کنندیامن تردد م یهاو گذرگاه ییراهنما

در برابر خطرات  ،یو شناخت یجسم یهایژگیو لیبه دل کودکان

 سرعت قیدر برآورد دق ی. ناتوانرترندیپذبیآس یکیتراف

از  ی، و عدم آگاهپرتراکم یهاطیخودروها، کمبود تمرکز در مح

یم لیحوادث تبد نیوه ابالق انیها را به قربانآن ک،یتراف نیقوان

 جاز،رمیسرعت غ انندگان،پرخطر ر یرفتارها گر،ید ی. از سوکند

 .کندیم دیرا تشد سکیر نیمسئولانه، ا یو فقدان فرهنگ رانندگ

راهبرد  کی عنوانبهبه کودکان  کیآموزش تراف ان،یم نیا در

طرح م نییپا نیاز سن منیا یرفتارها یسازنهینهاد یبرا یدیکل

 یهدفمند و تعامل یهاآموزش دهندیشده است. مطالعات نشان م

و توجه به  ابانیاز خ منیمانند عبور ا یاتیح یهامهارت تنهانه

 کیافبر فرهنگ تر یبلندمدت ریبلکه تأث کند،یم تیعلائم را تقو

 ازجملهمختلف،  یموفق در کشورها یهاجامعه دارد. پروژه

ادعاست که  نیگواه ا ن،یمنستان و چدر ار سفیونی یهابرنامه

یم نیها و اصلاح قوانمشارکت خانواده ،یآموزش عمل بیترک

 .تلفات منجر شود ریبه کاهش چشمگ تواند

ای که ادهیعابران پ عنوانبه های ترافیکیدر سیستم کودکان یمنیا

 یضوعاتمو ترینحیاتی از یکی با قوانین رانندگی ناآشنا هستند،

که  دهندیاست. مطالعات نشان م ژهیتوجه و ازمندیکه ن است

کمتر  ،ابانیاز عبور از خ شیبا بزرگسالان، پ سهیکودکان در مقا

 سنجیدن لهیوسبهو اغلب  کنندیتوجه م کیتراف جریان عبوری به

عبور  در مورد زمان یریگمیتصم یبرا هینقل لهیوسخود با  فاصله

ها را آن یریپذبیخطر آس تواندیرفتار م نی. اندینمایاستفاده م

کودکان ممکن  ن،یدهد. علاوه بر ا شیافزا یتوجهقابل طوربه

 ک،یفرض نادرست در مورد جهت حرکت تراف لیاست به دل

لوت خ یهاابانیدر خ ژهیوبه رند،یشتر در معرض خطر قرار گیب

 .وجود ندارد کیجهت تراف صیتشخ یبرا یکاف علائمکه 

ر د هیشفاف، گام اول یِطیمح یو طراح یبصر یهااگرچه نشانه

 یهاپژوهش شوند،یکودکان محسوب م یادراک یکاهش خطاها

 یمجاز تیبر واقع یمبتن یِکه آموزش عمل کنندیم دیتأک نینو

(VRبه دل )یکودکان، نقش یواقع یتطابق بالا با رفتارها لی 

. کندیم فایا یکیتراف منیعادات ا یسازنهیدر نهاد کنندهنییتع

اند که واکنش کودکان به نشان داده یاسهیمطالعات مقا

توجه به  ازجمله، VR طیدر مح شدهیسازهیشب یوهایسنار

سب و انتخاب زمان منا هینقل لیفاصله وسا نیتخم ک،یجهت تراف

 یواقع طیها در شرابا رفتار آن یریعبور، تا حد چشمگ یبرا

 یرا به ابزار VR ،یرفتار ابقتط نیدارد. ا یخوانهم

 یالگوها ییامکان شناسا تنهانهکه  کندیم لیفرد تبدمنحصربه

رار تک یامن برا ییفضا جادیبلکه با ا سازد،یپرخطر را فراهم م

چگونه  آموزدیبه کودکان م ،یکیتراف دهیچیپ یهاتیموقع

 تیابلق ،ژهیوبهبالاتر پردازش کنند.  با دقترا  یطیمح یهانشانه

بر اساس سن و سطح رشد  VR یوهایسنار یسازیشخص

ها نه که آموزش کندیم جادیرا ا نانیاطم نیکودکان، ا یشناخت

گروه  نیا یبلکه متناسب با درک و رفتار واقع ،یانتزاع صورتبه

و  یآموزش تعامل انیم یادغام نیاند. چنشده یطراح یسن

 یبصر یهامکمل نقاط ضعف نشانه تنهانه ،یطیمح یطراح

ودکان ک یمنیخودکار، ا یبه رفتارها یآگاه لیاست، بلکه با تبد

 کیتستمایس طوربه یفاقد علائم کاف ایخلوت  یهاابانیرا در خ

 .دهدیارتقا م
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 پژوهشاهداف  1-1

ز ا یکیتراف یهاآموزش مهارت بندیاولویت باهدفمطالعه  نیا

 VR شدهیسازهیشب طیرفتار کودکان در مح یابیارز قیطر

راستا اهداف دیگری نیز مدنظر قرار  نیدر ا شده است. یطراح

 عنوانبهشناسایی رفتارهای کودک  هاآنگرفته است که یکی از 

عابر پیاده در معابر است. برای این منظور مطالعات سایر کشورها، 

های های ترافیکی در کشور و سایر کشورها، ویژگیآموزش

ین تخلفات و نوع رفتار عابر ساز عابر پیاده و تصادفات وشبیه

 پیاده و کودکان مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت.

 پژوهش ادبیات .2

 اتیپژوهش، مرور ادب نیا یچارچوب نظر نیتدو یدر راستا

 است: یدیدو محور کل یبررس ازمندیموجود ن

 اقدامات جهانی در حوزه آموزش ایمنی ترافیک به کودکان 

 از سنکات کلیدی برای آموزش در آینده و در محیط شبیه

 ادهیعابر پ

 کیترافایمنی در حوزه آموزش  یاقدامات جهان 2-1

 به کودکان

 یهاراهبرد یبه واکاو ،یالمللنیمطالعات ب لیبخش با تحل نیا

 یهابرنامه ،یمجاز تی)مانند استفاده از واقع نینو یآموزش

 ها درآن یاثربخش یابیو ارز (یشهر یهانیو کمپ مدرسه محور

موفق در  یهاونه. نمپردازدیکودکان م یرفتار یکاهش خطاها

 یدر کشورها شرویپ یهاو چالش یافتهتوسعه یکشورها

 عنوانبه( یآموزش یهارساختی)مانند کمبود ز توسعهدرحال

 .رندیگیقرار م موردتوجه یاسهینقاط مرجع مقا

 ارمنستان() یونیسف کودکان یبرا یپروژه آموزش عمل 

 ،یمحل یهادولت ارمنستان و سازمان یبا همکار سفیونی

و  یزیآمرنگ یهاکتاب شن،یمیشامل ان یآموزش یابسته

ه پروژ نیکرد. ا یطراح کیتراف یهادر پارک یعمل یهاتیفعال

سال را هدف  6تا  ۳اجرا شد و کودکان  مرکز آموزشی ۲0در 

 یهاعقاطبه ت یبازنیزماز  یبخش لیتبد . روش کار شاملقرارداد

 و استفاده از کیتراف یواقع طیشرا یسازهیشب یکوچک برا

 یراب کیتراف یو تابلوها سیمانند پل ینیآفرنقش یهالباس

 یهاپروژه نشان داد کودکان مهارت نیا جیبود. نتا یآموزش تعامل

 ییراهنما یهاو توجه به چراغ ابانیاز خ منیمانند عبور ا یاتیح

 یاثربخش انیو مرب نیمشارکت والد ن،یارا آموختند. علاوه بر 

 .داد شیافزا یریچشمگ طوربهبرنامه را 

 
 نمونه فعالیت کودکان ارمنی در پروژه یونیسف .1شكل 
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 چین() یونیسفکودکان  ریومکاهش مرگ نیکمپ 

نجات » نیوزارت بهداشت، کمپ یبا همکار نیدر چ سفیونی

 یمنیا نیقوان نیپروژه بر تدو نیکرد. ا یاندازرا راه« جان کودکان

مناطق امن » جادیکودک در خودروها، ا یمانند استفاده از صندل

ر د ژهیوبه منیاتوبوس مدرسه ا یهاسیسرو ی، و معرف«مدرسه

 یراب یآموزش یهان برنامهیمتمرکز بود. همچن ییمناطق روستا

و عدم  رمجازیها درباره خطرات سرعت غرانندگان و خانواده

، ۲01۳اجرا شد. بر اساس آمار سال  یمنیده از کمربند ااستفا

 نیجان باختند. ا نیچ یهاسال در جاده 18 رزی کودک ۳994

ادامه  ۲0۳0تلفات تا سال  یدرصد 50پروژه با هدف کاهش 

 .دارد

  برنامه«Safe Routes to School »متحده( الاتی)ا 

 باهدفمتحده  الاتیدر ا« Safe Routes to School»برنامه 

کودکان به مدرسه اجرا  منیا یسوارو دوچرخه یروادهیپ لیتسه

 جادیا روها،ادهیمانند گسترش پ یطرح شامل اقدامات نی. اشودیم

مدارس، و آموزش کودکان درباره  کینزد ادهیخطوط عبور عابر پ

نشان  جیاست. نتا یمنیکلاه ا ازو استفاده  ابانیعبور از خ نیقوان

 ادهیبرنامه اجرا شد، تصادفات عابران پ نیکه ا یدر مناطق دهدیم

 .است افتهیکاهشدرصد  44

  پروژه«Traffic Snake Game »)اروپا( 

ر ب یمبتن نیکمپ کیدر اروپا « Traffic Snake Game»پروژه 

ند مان یموتور ریغ یهااست که کودکان را به انتخاب روش یباز

طرح،  نیدر ا. کندیم قیتشو یسواردوچرخه ای یروادهیپ

 یآوربرچسب جمع ،یکیتراف منیا یهاتیکودکان با انجام فعال

 15ابتکار در  نیا. شوندیم یزیو مدارس برنده جوا کنندیم

 یهااستفاده از روش یدرصد ۳0 شیموجب افزا ییکشور اروپا

 .شده است داریو پا منیونقل احمل

  طرح«Zebra Crossing Guardians »(ایتانی)بر 

از کودکان  ایتانیدر بر« Zebra Crossing Guardians»طرح 

تا همسالان  کندیاستفاده م «ادهینگهبانان گذرگاه عابر پ»عنوان به

 ژه،یو یهالباس دنیآموزان با پوشخود را آموزش دهند. دانش

. دهندیآموزش م هایکلاسهمرا به  ابانیاز خ منینحوه عبور ا

تخلفات  یدرصد ۲5به کاهش  رمشارکت فعال کودکان منج نیا

 .در اطراف مدارس شده است یکیتراف

نكات کلیدی برای آموزش کودکان در آینده و  2-2

 ادهیعابر پساز در محیط شبیه

های خاص خود را ساز عابر پیاده ویژگیآموزش در محیط شبیه

ادبیات توجه نمود. در این  بر اساسدارد و باید به نکات آن 

 گردد.ادبیات جهانی ذکر می بر اساسبخش نکات کلیدی آن 

  ر اساسبعابر پیاده:  سازهیشبسنین مناسب برای آموزش در 

 9ز ساز بیش اادبیات سن مناسب برای آموزش در محیط شبیه

 .سال است و در ادبیات نیز به این موضوع توجه شده است

  :ادبیات تحقیق محیط  بر اساسمحیط آموزش به کودکان

ی را وری کافسازها باید ایمنی کافی و غوطهشبیه یریکارگبه

های ترافیک در صورت استفاده از مربیان و پارک ایجاد کنند.

 ؤثرمسازی اتاق بسیار و ایمن روزبههای پشتیبانی فنی گروه

در  VRحیط نمونه محیط آموزش به کودکان در م .هستند

 .نشان داده شده است ۲شکل 

 
 پیاده عابرانبرای تردد  شدهیسازهیشبنمونه محیط  .2شكل 
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 سازهای عابر پیاده آموزش توان در شبیهنوع رفتاری که می

در  توانداد بسیار مهم و حیاتی است. برخی از رفتارها را نمی

 نیترمهمادبیات  بر اساسموزش داد و آ هاستمیساین 

سازی نمود شامل انتخاب نوع توان شبیهرفتارهایی که می

، درک خطر عابر پیاده و ادهیپگذرگاه، انتخاب محل عبور عابر 

 .استروی پیاده

 عابر  سازهایایجاد جذابیت برای کودکان در استفاده از شبیه

 اهآنبه  هاآموزشپیاده بسیار حیاتی و مهم است و باید در 

بازی در این  یریکارگبه هاتیفعالتوجه شود. یکی از 

های دیگر همچنین یکی از جذابیت .است هاآموزش

عی است و های واقبه نسبت فیلم یشنیمیانتصاویر  یریکارگبه

صاویر ت یریکارگبهها استفاده کرد. البته در آموزش هاآنباید از 

 .مکمل ضروری است عنوانبههای عملی نیز واقعی و آموزش

  ید رفتار با ایآتوجه به نوع رفتار کودکان در ترافیک و اینکه

و در مورد دوم نقش  ترافیکی را با همراه انجام دهند یا خیر

 .استضروری  بسیارها والدین در آموزش

 پژوهشروش  .3

وش ر ،یریگمیمختلف تصم یهاروش یو بررس سهیپس از مقا

د ها دارروش ریبا سا سهیکه در مقا ییایمزا به توجه باکوداس 

 عابر پیاده عنوانبهرفتارهای کودکان  یبندتیاولو یبرا

 یبتنم یابیارز یبه معن کوداس کی. تکنردیگیقرار م مورداستفاده

ر اساس ب هانهیگز یبندکه هدف آن رتبه ی استبیبر فاصله ترک

 را بر اساس هانهیگز تیاست. روش کوداس مطلوب اریمع یتعداد

 یدسیمحاسبه فاصله اقل اریمع نی. اولکندیم نییدو روش تع

 یمحاسبه فاصله تاکس زین اریمع نیو دوم یمنف آلدهیااز  هانهیگز

انتخاب روش کوداس در  لیاست. دل یمنف آلدهیااز  هانهیگز

 یسادگ گر،یموجود د رهیچندمتغ یهاروش یاریبا بس سهیمقا

 ریبا سا سهیآن در مقا قابل استناد اریبس جینتا نیآن و همچن ینسب

وجود داشته  یکنترل اریروش، دو مع نیدر ا چراکه. استها روش

از خطا بوده  یدرصد یدارا ارهایاز مع کیهر  کهیکه درصورت

تا  ودموج یاز خطا یاضیبا کنترل ر تواندیدوم م اریباشد، مع

اذعان داشت که  توانیم لیدل نیبکاهد. به هم یقبولقابل زانیم

 یها خطاروش ریبا سا سهیحاصل از روش کوداس در مقا جینتا

 ۳کل . شاست یشتریب نانیاطم تیقابل یداشته و دارا یکمتر

اده درا نمایش  روش کوداس لهیوسبه مسئلهگام حل بهمراحل گام

 .است

 
 روش کوداس مرحلهبهمرحلهنموگرام  .3شكل 
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 :استروش کوداس به شرح زیر  گامبهگاممراحل 

 تشکیل ماتریس تصمیم 

هایی ماتریس تصمیم روش کوداس همانند ماتریس تصمیم روش

یعنی ماتریسی که  ،ستا الکتره و یا ویکور ،تاپسیس چون

 .های پژوهش هستندها و سطرهای آن گزینهمعیارهای آن ستون

(1) 

𝑋 =  [𝑥𝑖𝑗]
𝑛×𝑚

= [

𝑥11 𝑥12 … 𝑥1𝑚

𝑥21 𝑥22 … 𝑥2𝑚

. . … … …
𝑥𝑛1 𝑥𝑛2 … 𝑥𝑛𝑚

] 

 سازی ماتریس تصمیمنرمال 

ه شود اگر معیار جنبسازی با استفاده از روابط زیر انجام مینرمال

مثبت )سود( داشته باشد از رابطه اول و اگر معیار جنبه منفی 

 .شود)هزینه( داشته باشد از رابطه دوم استفاده می

(۲) 

bN : عیااارهااای م

 مثبت

cN : عیااارهااای م

  منفی
 دارتشکیل ماتریس نرمال وزن 

های زیر همان وزن هر معیار در تمامی درایهاین ماتریس با ضرب 

 خواهد شد.ماتریس تصمیم نرمال ایجاد ، معیار

(۳) 𝑉 =  [

𝑣11 𝑣12 … 𝑣1𝑚

𝑣21 𝑣22 … 𝑣2𝑚

. . … … …
𝑣𝑛1 𝑣𝑛2 … 𝑣𝑛𝑚

] 

  منفی آلدهیااز  2تاکسیو  1فواصل اقلیدسیمحاسبه 

شود می محاسبه 4رابطه  صورتبه اریآل منفی هر معمقدار ایده

 دست به 6و  5فواصل اقلیدسی و تاکسی از روابط  ازآنپسو 

 آیند.می

 (4) ijv i= min j Ns 

(5) 
 

(6) 
 

  ماتریس ارزیابی نسبیتشکیل 

                                                           
1 Euclidean distance 

در این گام باید ماتریس ارزیابی نسبی را با استفاده از رابطه زیر 

دهنده یک تابع آستانه برای نشان Ψدر این رابطه،  که شودایجاد 

 .تشخصی برابری فاصله اقلیدسی دو گزینه است

(7) 
 

 

 هابندی گزینهرتبه 

 نیبدهاست. گام نهایی مربوط به محاسبه نمره ارزیابی گزینه

بندی ها را رتبهتوان آنها، مینهیگز ikh جمع مقادیربا  بیترت

 .دتر باشد گزینه رتبه بهتری داربزرگ iH هر چه مقدار .نمود

است، نخستین  شدهاشاره گامبهگامگونه که در مراحل همان

های حل مراحل این شیوه حل مشابه با بسیاری از روش

قایسه با دیگر ، اما نقطه قوت این روش در ماست رهیچندمتغ

محاسبه فواصل تاکسی و اقلیدسی  جهیدرنتبالا  دقتبهها روش

 گردد.باز می

 هاتحلیل داده .4

شهر تهران انتخاب شد. دلیل  شدهارائهالگوی  یریکارگبهبرای 

از  که کودکان نیز ادهیپ عابرانانتخاب شهر تهران تلفات بالای 

(. یکی از 140۲درصد طبق آمار سال  41) این قشر هستند بود

نظرات خبرگان و  اخذترین مراحل این مطالعه مربوط به مهم

ه شده است. بگیری و امتیازدهی ایشان به متغیرها میتصمیم

ان دهندگان از میهمین دلیل به این نکته توجه ویژه شد که پاسخ

انتخاب گردند تا نظرات ایشان بر  امرافراد خبره و متخصصین 

افراد  تأثیر بگذارد. تعداد کل مطالعهر نتایج پایه تجربه مرتبط ب

نفر  18۳ها در فرآیند تکمیل پرسشنامه کنندهشرکتمتخصص 

درصد  47داده شده است  نشان 4که در شکل  طورهمانبوده و 

 ۲۳شهری و پلیس،  ونقلحملهای این افراد متخصص از سازمان

درصد سایر  ۲ها و مراکز تحقیقاتی و درصد از دانشگاه

 اند.ها شرکت داشتهمتخصصین در تکمیل پرسشنامه

2 Taxicab distances 

max

min

ij

b

ij

i

ij

ij

i
c

ij

x
j N

x

n
x

j N
x





 

 


2

1
( )

m

i ij jj
E r ns


 

1

m

i ij jj
T r ns


 

( ) ( ( ) ( ))ik i k i k i kh E E E E T T     

1
( )

0

x
x

x






 
 



https://sanaye20.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%aa%d8%a7%d9%be%d8%b3%db%8c%d8%b3-topsis/
https://sanaye20.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d9%88%db%8c%da%a9%d9%88%d8%b1-vikor/
https://sanaye20.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%87-electre/
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 نامهپرسشدر تكمیل  کنندهشرکتبندی محل کار و تحصیلات متخصصان گروه .4شكل 

ادبیات تحقیق برای آموزش  بر اساسکه  پارامترهای رفتاری

 1 ساز عابر پیاده مدنظر قرار گرفت در جدولکودکان در شبیه

 نشان داده شده است.

ساز پارامترهای رفتاری برای آموزش کودکان در شبیه .1جدول 

 عابر پیاده

 کد پارامتر پارامتر ردیف

 BBP1 از معبر یانتخاب محل عبور عرض 1

۲ 
از  یعبور عرض ینوع گذرگاه برا انتخاب

 معبر
BPP2 

 BPP3 کودکخطر  درک ۳

 کد پارامتر پارامتر ردیف

4 
با معبر )عبور  یمحل عبور مواز انتخاب

 در معبر( یطول
BPP4 

 BPP5 در تقاطع کودک رفتار 5

پس از تشکیل ماتریس اولیه، ماتریس نرمال و ماتریس نرمال 

فواصل  ازآنپسآل منفی، و دار، ماتریس فاصله از ایدهوزن

یس ماتر بیترت نیبدگردند. اقلیدسی و تاکسی محاسبه می

رهای بندی پارامتآن اولویت به توجه باارزیابی نسبی تعیین و 

امترهای بندی اهمیت پاررتبه بیترت نیبدپذیرد. رفتاری انجام می

در  سازشبیه لهیوسبهآوری آموزش رفتاری کودکان، قابل جمع

 است. شدهدادهشینما ۲جدول 

 سازبندی اهمیت پارامترهای آموزش رفتاری کودکان در شبیهرتبه .2جدول 

 H index Rank فاصله تاکسی فاصله اقلیدسی عنوان پارامتر کد پارامتر

BPP3  1 59.945 21.800 16.105 کودکدرک خطر 

BPP1 2 47.880 20.462 15.030 از معبر یانتخاب محل عبور عرض 

BPP2 3 14.919 16.183 12.717 از معبر یعبور عرض یانتخاب نوع گذرگاه برا 

BPP5   4 6.836 15.974 11.309 در تقاطع کودکرفتار 

BPP4 5 129.580- 0.000 0.000 در معبر( یبا معبر )عبور طول یانتخاب محل عبور مواز 

نشان  5نمودار ستونی در شکل  صورتبهبندی فوق همچنین رتبه

ترین پارامترها در مجاورت داده شده است که عناوین پراهمیت

 ها درج شده است.ستون

سازمان‌های‌حمل‌و‌

و‌پلیس‌نقل‌شهری

47%

سایر‌

2%

دانشگاه‌ها‌و‌مراکز‌

تحقیقاتی

23%

سایر‌سازمان‌های‌

شهری،‌شرکت‌های‌

...مشاور،‌سمن‌ها‌و‌

28%
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 پیادهساز عابر ای مقایسه پارامترهای رفتاری برای آموزش کودکان در شبیهنمودار میله .5شكل 

 گیرینتیجه .5

با تصادفات در معرض مواجه  کاربران معابرتمام گرچه  امروزه

داری ، اما تفاوت معنیهستندومیر ناشی آن و جراحات یا مرگ

 گونهنیازاومیر و جراحات ناشی و آمار مرگ تلفاتدر نرخ 

 هایروشوجود دارد.  کاربرهای مختلف حوادث در بین گروه

تصادفات و همچنین  در عامل انسانی سهم کاهش برای مختلفی

 هاآن نیترمهم از یکی که شودمی گرفته کار به کاهش تخلفات

 به . پرداختناست سازها برای هر گروه کاربرشبیه یریکارگبه

 جهتو ها امروزهسازی آموزش و پژوهش با استفاده از شبیهمقوله

کاهش حوادث  باهدفاست که  کرده معطوف خود به را ایویژه

میزان کاربران،  یسنج تیصلاحو از طریق افزایش مهارت 

 تلفاتسهم بالای  به توجه بادهد. کاهش می راخطاهای انسانی 

 ریپذبیآسعابر پیاده بخصوص در شهرهای ایران و همچنین 

عابر ازهای سکارگیری شبیهبهیک عابر پیاده  عنوانبهکودک  بودن

ار تواند نقش بسیدر مباحث مربوط به آموزش و آزمایش می پیاده

ارگیری کبررسی و نیازسنجی به هدر این مطالعه ب .مهمی ایفا کند

موضوع آموزش کودکان تمرکز شده در  عابر پیادهسازهای شبیه

ها و ، با استفاده از روشامرها و نظرات خبرگان و با تطبیق داده

ترین و ضروری نیترمهمهای ریاضی سعی در انتخاب حلراه

درک خطر عابر پیاده نتایج مطالعه نشان داد که شده است.  هاآن

هایی پارامتر نیترمهمو انتخاب نوع گذرگاه برای عبور از خیابان 

ز ا رفتاری کودکان در کاهش ایمنی ترافیک در شهرها هستند.

توان در اهداف آموزشی و ارزیابی و طراحی نتایج این مقاله می

اده استف ادهیپ عابرانبرای این کودکان و  محور فهیوظهای آزمون

 عابر یسازهاهیشبگردد برای تدقیق تأثیرات پیشنهاد مینمود. 

ل و قب هاآنیادگیری و رفتارهای میزان  بر آموزش کودکان ادهیپ

مورد ارزیابی و مقایسه قرار  سازهاهیشباین آموزش در  بعد از

 گیرد.
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