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 چكيده

 یشهر کیهوا و تراف یکاهش آلودگ یبرا ستیزطیو دوستدار مح داریپا یحلراه عنوانبه یبرق یونقل عمومحمل یهاستمیس

 یاها و اسکوترهو دوچرخه یشهرنیب یبرق یتراموا، مترو، قطارها ،یبرق یهاشامل اتوبوس هاستمیس نیاند. اقرار گرفته موردتوجه

 یتگکاهش وابس ،یو نگهدار یانرژ یهانهیدر هز ییجوصرفه ،یهوا و صوت یاز: کاهش آلودگ اندعبارت هاآن یاصل یایهستند. مزا یبرق

 یهارساختیبه ز ازیبالا، ن هیاول یهانهیمانند هز ییها، چالشحالنیباا ونقل.و سرعت در حمل ییکارا شیافزا ،یلیفس یهابه سوخت

مواجه کرده  یرا با دشوار هاستمیس نیتوسعه ا ر،ییو مقاومت در برابر تغ هایو زمان شارژ باتر شیمایدر مسافت پ تیمناسب، محدود

 یهرهاش جادیدر ا یدیکل یبخش عنوانبه یبرق یعموم نقلوحمل یهاستمیس ،یآگاه شیو افزا یفناور شرفتی، با پوجودنیباااست. 

مثبت  راتیتأث تواندیم یبرق یونقل عمومحمل یهاستمیتوسعه س ن،یبر ا علاوه نقش خواهند داشت. ندهیو هوشمند در آ داریپا

شهروندان  یندگز تیفیک شیو افزا هاستمیس نیا ینصب و نگهدار د،یمرتبط با تول یهااشتغال در بخش جادیداشته باشد. ا زین یاجتماع

به  تواندیم هاستمیس نیا ازیموردنبرق  نیدر تأم ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ن،یاست. همچن یفناور نیا یاجتماع یایمزا ازجمله

 ،یبرق یومونقل عمحمل یهاستمیس یسازادهیدر توسعه و پ عیتسر یبرا کمک کند. یعیو محافظت از منابع طب یکربن یکاهش آلودگ

نند. ک یبرداربهره یآموزش یهاو برنامه یاتیمال لاتیتسه ها،ارانهیمانند ارائه  یتیحما یهاو برنامه هااستیاز س توانندیها مدولت

مقاله به  نیا کمک کند. یدر سطح جهان یفناور نیگسترش ا وبه بهبود  تواندیموفق م اتیو تبادل تجرب یالمللنیب یهمکار ن،یهمچن

 ییاهکارهاو ارائه ر هاستمیس نیا یو اقتصاد یطیمحستیز راتیتأث یابیارز ،یبرق یونقل عموماستفاده از حمل یهاو چالش ایمزا لیتحل

 یهایگذارهیو سرما یدولت یهاتیکه با حما دهدیمطالعه نشان م نیا جی. نتاپردازدیها مآن یسازادهیروند پ عیبهبود و تسر یبرا

وا و ه یبا کاهش آلودگ یبرق یونقل عمومحمل یهاستمیگام بردارد. س دارتریسبزتر و پا یاندهیآ یسوبه تواندیم رانیمناسب، ا

 مهمی در ایجاد شهری پایدار ایفا کنند. نقش توانندیشهروندان، م یزندگ تیفیو بهبود ک هانهیدر هز ییجوصرفه ،یصوت

  هوا  یکاهش آلودگ دار،یپا ،یساز یبرق ستمیس ،یعموم ونقلحمل :های کليدیواژه
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 مقدمه .1

شهرها، کلان تیجمع شیو افزا ینیشهرنش عیبا رشد سر

توسعه  یاز ارکان اصل یکیبه  یعموم ونقلحمل یهاستمیس

اهش در ک ینقش مهم تنهانه هاستمیس نیاند. اشده لیتبد یشهر

 ریبلکه تأث کنند،یم فایشهروندان ا ییو بهبود جابجا کیتراف

به  دارند. با توجه یزندگ تیفیو ک ستیزطیمحبر  یمیمستق

و  یمیاقل راتییهوا، تغ یدرباره آلودگ ندهیفزا یهاینگران

 یمومع ونقلحمل یهاستمیس ،یلیفس یهابه سوخت یوابستگ

اند. قرار گرفته موردتوجه داریو پا نینو یحلراه عنوانبه یبرق

 یپاک و کاهش انتشار گازها یاز انرژ یریگبا بهره هاستمیس نیا

سبز و هوشمند  یشهرها جادیمهم در جهت ا یمگا ،یاگلخانه

 یهاستمیانواع س یمقاله، به بررس نی. در اشوندیمحسوب م

یها پرداخته مآن یهاو چالش ایمزا ،یبرق یعموم ونقلحمل

 و یشهر ونقلحمل ندهیدر آ یفناور نیو نقش ا تیتا اهم شود

و به ر رههموا ایدر دن یلیفس یروشن گردد. منابع انرژ یشهرنیب

دن کر نیگزیجا ای یکاهش مصرف انرژ یبرا دیکاهش است و با

 نیز اا یناش یندگیآلا گر،ید یکرد. از سو یزیرمنابع برنامه نیا

مواجه کرده است.  یجد یهابشر را با چالش یمنابع، زندگ

 دیاکسیاز گاز د یناش یآلودگ لیشهرها به دلامروزه در کلان

حساس در خانه  یهااست گروه زمکه لا ییکربن، تعداد روزها

در خانه ماندن، به مفهوم ضرر  نیاست و ا شیبمانند، رو به افزا

 یواه یدرصد آلودگ 85تا  75 نیاست. ب یاقتصاد انیو ز

شهرها مربوط به منابع متحرک مثل خودروها، کلان

 .است …و هاکلتیموتورس

 پژوهشو اهداف  مسئلهتعریف  .2

دن ش یگسترده است، برق ییآب و هوا راتییکه تغ یدر عصر

 رییتغ نیظاهر شده است. ا دیچراغ ام عنوانبه یعموم ونقلحمل

بلکه  ،ستیانواع سوخت ن ضیفقط مربوط به تعو کنندهدگرگون

 یبرا داریپا یاندهیآ جادیما و ا یمناظر شهر دنظریتجددر مورد 

کاهش  یبرا رانیدولت ا یهااستی. ساست زین ندهیآ یهانسل

ه است ک یتوسعه مل یهاشامل برنامه یاگلخانه یانتشار گازها

مانند  یدیکل یهاکاهش انتشار در بخش یبرا یاهداف خاص

. در بخش کندیم نییتع یونقل، صنعت و کشاورزحمل

استفاده از  جیترو یبرا یمقررات یونقل، دولت با معرفحمل

 ،یقبر هینقل لیق به استفاده از وسایو تشو یونقل عمومحمل

به  ونقل وابستهحمل یهاستمیبه س یتا وابستگ کندیتلاش م

 .را کاهش دهد یلیفس یهاسوخت

 ادبيات پژوهش .3

 یبرق یعموم ونقلحمل یهاستميس انواع 3-1

 یبرق یهااتوبوس 3-1-1

 یمومع هینقل لیانواع وسا نیترجیاز را یکی یبرق یهااتوبوس

 ،ینیزبن ای یزلید یموتورها یجابهها اتوبوس نیهستند. ا یبرق

یخود را از باتر یکه انرژ کنندیاستفاده م یکیالکتر یاز موتورها

 یبه دو دسته کل یبرق یها. اتوبوسکنندیم نیقابل شارژ تأم یها

 :شوندیم میتقس

ه ها کاملاً به برق وابستاتوبوس نی: ایتمام برق یهااتوبوس •

 .به شارژ منظم دارند ازیهستند و ن

ها هم از موتور نوع از اتوبوس نی: ایدیبریه یهااتوبوس •

و  کنندیاستفاده م یو هم از موتور احتراق داخل یکیالکتر

 .دارند یکمتر یندگیمصرف سوخت و آلا جهیدرنت

 (یتراموا )واگن برق 3-1-2

 یبرق یعموم ونقلحمل یهاستمیس نیتریمیاز قد یکی ترامواها

یقرار م مورداستفادهجهان  یاز شهرها یاریهستند که در بس

 یاهمیو س یاختصاص یهالیمعمولاً از ر هاستمیس نی. ارندیگ

 تیظرف لیترامواها به دل. کنندیبرق استفاده م نیتأم یبرا یبالاسر

 یشهردرون ونقلحمل یبرا یمناسب نهیصفر، گز یندگیبالا و آلا

 .هستند

 (یبرق یمترو )قطار شهر 3-1-3

در  یعموم ونقلحمل یهاستمیس نیاز کارآمدتر یکی مترو

 یبرق برا یرویمترو معمولاً از ن یشهرها است. قطارهاکلان



 کشور ایران یونقل عمومحمل یسازیبرقابعاد  بررسی

 1404/ بهار  100فصلنامه مهندسی ترافیک/ سال بیست و پنجم/ شماره 

37 

 ،ادیز تیسرعت بالا و ظرف لیو به دل کنندیحرکت استفاده م

. متروها کنندیم فایهوا ا یو آلودگ کیدر کاهش تراف ینقش مهم

 .کنندیم حرکت یاختصاص یسطح ای ینیرزمیز یرهایدر مس

 یشهرنيب یبرق یقطارها 3-1-4

 یهاستمیاز انواع س گرید یکی زین یشهرنیب یبرق یقطارها

 یهامسافت یقطارها برا نیهستند. ا یبرق یعموم ونقلحمل

 یبرا یمناسب نیگزیجا توانندیاند و مشده یطراح تریطولان

 .باشند یزلید یهاو اتوبوس یشخص یخودروها

 یبرق یها و اسكوترهادوچرخه 3-1-5

 زین یبرق یها و اسکوترهاتر، دوچرخهبزرگ یهاستمیکنار س در

تر کوتاه یرهایدر مس یعموم ونقلحمل یبرا ییهانهیگز عنوانبه

 هنیهزسبک و کم هینقل لیوسا نی. ارندیگیقرار م مورداستفاده

ادغام  یشهر ونقلحملدر شبکه  یراحتبه توانندیهستند و م

 .شوند

به  یبرق ی، تعداد خودروها2040که تا سال  دهدینشان م جینتا

 یاقتصاد یایو مزا دیخودروها خواهد رس دتولی کل از 10٪

 17.55به  2025دلار در سال  ونیلیم 2.02از  یبرق یخودروها

. مقاله افتیخواهد  شیافزا 2040دلار در سال  اردیلیم

استفاده از  یهاو چالش ایمزا یو همکاران به بررس ونیلیاسماع

با موتور  یخودروها یبرا ینیگزیجا عنوانبه یبرق یخودروها

یم یبرق یکه خودروها دهندیپرداخته و نشان م یاحتراق داخل

 یلیفس یهابه سوخت یبه کاهش انتشار کربن و وابستگ توانند

 .کمک کنند

 ونقلحمل یهاستميس یساز یبرق مراحل 3-2

 یشهر

ر مورد د یقیدق قاتیتحق دی: ابتدا بایزیرو برنامه قیتحق .1

 لیموضوع شامل تحل نیشهر انجام شود. ا طیو شرا ازهاین

یموجود م ونقلحمل یرهایو مس یشهر یهانقشه ت،یجمع

 .شود

 یریکارگبه: نینو یهایاز فناور یبردارتوسعه و بهره .2

در  یبرق یانرژ نیتأم یدر راستا روزبهو  دیجد یهایفناور

 یبرق یعموم هینقل لیو وسا رساختیحوزه ز

 زیلازم: ساخت و تجه یهارساختیز زیساخت و تجه .3

مانند  هینقل لیبرق به وسا عیو توز نیتأم یلازم برا یادهایبن

 .هانگیو پارک هاانهیپا

 یعموم ی: آموزش کارکنان و آگاهیعموم یآگاه شیافزا .4

 .یکیالکتر هینقل لیاستفاده از وسا یهاو روش تیاز اهم

دولت  یاز سو ییهامشوق: ارائه یقیو تشو یمال تیحما .5

 لیوسا یریکارگبهدر  یبخش خصوص قیتشو یدر راستا

 یبرق ونقلحمل

 یراو کنترل ب تیریمد یهاستمیس جادیو کنترل: ا تیریمد .6

 .هاستمیس یمنیو ا نهیمطمئن شدن از کارکرد به

و ارائه منابع،  یبانیو توسعه: پشت یاز نوآور تیحما .7

و  قیتحق یهاطرح تیموفق یلازم برا لاتیامکانات و تسه

 توسعه

 هاستمیس نیا یریکارگبه یهاو چالش ایادامه به مزا در .8

 .شودیمپرداخته 

 یونقلحمل یهاستميس یساز یبرق الزامات 3-3

دولت  یاز سو یو قانون یمال یهاتی: حمایدولت تیحما .1

 هینقل لیها و شهروندان به استفاده از وساشرکت قیتشو یبرا

 .لازم یهارساختیز جادیو ا یبرق

: احداث و توسعه هارساختیدر ز یگذارهیسرما .2

 زاتیتجه ریشارژ، خطوط برق مناسب و سا یهاستگاهیا

 .یاز ناوگان برق یبانیپشت یبرا ازیموردن

 به توسعه و استفاده از قی: تشویبوم یتوسعه تکنولوژ .3

و  یبرق هینقل لیوسا نهیدر زم یبوم یهایتکنولوژ

 .مرتبط یهارساختیز

 یبرا یآموزش یهادوره ی: برگزاریآموزش یهابرنامه .4

 راتیو تعم ی، نگهدارمورداستفادهکارکنان و کاربران در 

 .یبرق هینقل لیوسا
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 یبرا یتیریمد یهابرنامه نی: تدویمصرف انرژ تیریمد .5

 .یانرساز بروز مشکلات برق یریو جلوگ یانرژ نهیمصرف به

 یهایو تکنولوژ اتی: استفاده از تجربیالمللنیب یهمکار .6

 یهابا شرکت یجهان و همکار یکشورها گریموفق در د

 .موجود یهایو تکنولوژ هارساختیبهبود ز یبرا یالمللنیب

 یبرق یعموم ونقلحمل یهاستميس یایمزا 3-4

 لیبه دل یبرق یعموم ونقلحمل یهاستمیس: هوا یکاهش آلودگ

یم دیتول یکمتر یندگیآلا ،یلیفس یهاعدم استفاده از سوخت

 یبزرگ که با مشکل آلودگ یدر شهرها ژهیوبهموضوع  نی. اکنند

 .است تیحائز اهم اریهوا مواجه هستند، بس

داتر از صکم مراتببه یبرق هینقل لیوسا: یصوت یکاهش آلودگ

 یهش آلودگبه کا یژگیو نیهستند. ا یزلید ای ینیبنز هینقل لیوسا

 ترتر و سالمرا آرام یشهر طیو مح کندیدر شهرها کمک م یصوت

 .سازدیم

و نصب  دیخر هیاول نهیهز اگرچه: هانهیدر هز ییجوصرفه

ممکن است بالا باشد، اما در  یبرق یعموم ونقلحمل یهاستمیس

 یهانهیو هز یکاهش مصرف انرژ لیبه دل هاستمیس نیبلندمدت ا

 .هستند ترصرفهبهمقرون  ،ینگهدار

 یهاستمیاستفاده از س با: یلیفس یهابه سوخت یکاهش وابستگ

اهش ک یلیفس یهابه سوخت یوابستگ ،یبرق یعموم ونقلحمل

ه به است، بلک دیمف یاقتصاد ازنظر تنهانهموضوع  نی. اابدییم

 .کندیکمک م زیکشورها ن یانرژ تیامن

 لیمانند مترو و تراموا به دل ییهاستمیس: و سرعت ییکارا شیافزا

 مادتراعتقابلو  ترعیمعمولاً سر ،یاختصاص یرهایاستفاده از مس

موضوع به کاهش زمان سفر  نیهستند. ا یشخص هینقل لیاز وسا

 .شودیشهروندان منجر م تیرضا شیو افزا

 یبرق یعموم ونقلحمل یهاستميس یهاچالش 3-5

 ونقلحمل یهاستمیس یاندازو راه احداث: بالا هیاول نهیهز

 هیاول یگذارهیبه سرما ازیتراموا ن ایمانند مترو  یبرق یعموم

 ایشهرها  یبرخ یممکن است برا هانهیهز نیدارد. ا یتوجهقابل

 .باشد زیبرانگکشورها چالش

 یهاستمیس یاندازراه یبرا: مناسب یهارساختیبه ز ازین

مناسب مانند  یهارساختیوجود ز ،یبرق یعموم ونقلحمل

 یاختصاص یرهایشارژ و مس یهاستگاهیا ،یشبکه برق قو

بر و ممکن است زمان هارساختیز نیاست. توسعه ا یضرور

 .باشد نهیپرهز

 لیمورد وسا در: و زمان شارژ شیمایدر مسافت پ تیمحدود

و  شیمایدر مسافت پ تیها، محدودمانند اتوبوس یبرق هینقل

مداوم و  یبرداربهره یبرا یچالش تواندیم هایزمان شارژ باتر

 .کارآمد باشد

موارد، ممکن است  یبرخ در: رییمقاومت در برابر تغ

 رییمرتبط در برابر تغ ینهادها ایشهروندان  یاز سو ییهامقاومت

 نید. اوجود داشته باش یبرق یهاستمیبه س یسنت یهاستمیاز س

 یهاینگران ای یمیقد یهااز عادت یناش تواندیمقاومت م

 یهانهیهزدر  مدتیطولان ییجوصرفه، حالنیبااباشد.  یاقتصاد

یگذارهیسرما نیا تواندیم یو نگهدار ریو کاهش تعم ختسو

گذار مستلزم  نیبه ا رانیرا جبران کند. تعهد ا هیاول یها

 یمللالنیببالقوه  یهامشارکتو  کیاستراتژ یمال یزیربرنامه

 .است

 پژوهشروش  .4

ستفاده ا روش مرور ادبیات سیستماتیکاز  ق،یتحق نیانجام ا یبرا

مقالات علمی، ادبیات موجود و  مروربهشده است. ابتدا، 

ونقل عمومی های حملها و مستندات مرتبط با سیستمگزارش

سه مقای ومختلف  یکشورها یهاتجربهپرداخته و سپس  برقی

ی برق یونقل عمومحمل یهاستمیها با وضعیت مربوط به سآن

 پرداخته شد. رانیدر ا

 یرقب ريغو  یبرق ونقلحمل یهاستميس سهیمقا 4-1

مصرف انرژی  شودیممشاهده  1که در شکل شماره  طورهمان

 ونقلی مقایسه شده است.های حملدر انواع مختلف سیستم
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 یونقلحمل یهاستميسمقایسه مصرف انرژی انواع  .1 شكل

 مقایسه دیدگاه جهانی کشورهای دنيا و ایران در 4-2

 عمومی ونقلحملحوزه برقی سازی 

 نهینروژ و هلند در زم ن،یمانند چ ییکشورها کهیدرحال

ها آن یهاتیهستند و موفق شرویپ یبرق یونقل عمومحمل

از  یکی عنوانبه نیچ. دهندیارائه م یارزشمند یهادرس

 هزاران ،یونقل عمومحمل یساز یبرق نهیدر زم یجهان شروانیپ

 نیبزرگ خود به کار گرفته است. ا یرا در شهرها یاتوبوس برق

در  ییجوهوا و صرفه یدر آلودگ یتوجهقابلها کاهش پروژه

و  Huمقاله  اند.به دنبال داشته یلیفس یهامصرف سوخت

در انتشار  یاستان یهاینابرابر یبه بررس 2024همکاران در سال 

 نیدر چ یبرق یهوا از خودروها یهاندهیکربن و آلا دیاکسید

و مدل  اتیچرخه ح یابیمطالعه از مدل ارز نی. در اپردازدیم

کربن و  دیاکسیانتشار د یابیارز یبرا یخروج-یشبه ورود

 ،یبا موتور احتراق داخل یهوا از خودروها یهاندهیآلا

در  دار یباتر یبرق یو خودروها یدیبریه یبرق یخودروها

 دهدیج نشان میاستفاده شده است. نتا نیمختلف چ یهااستان

کربن  دیاکسدی انتشار در ٪11.8 دار یباتر یبرق یکه خودروها

وتور با م ینسبت به خودروها تروژنین داکسی انتشار در ٪1.1و 

 دیاکسی، انتشار دحالنیباااند. کاهش داشته یاحتراق داخل

 شافزای ٪20 و ٪10 بیبه ترت کرونیم 2.5گوگرد و ذرات معلق 

ر د شرفتیدر حال پ زین رانیکشور ا ان،ین میدر ا. است افتهی

 .است یساز یبرق نهیزم

برقی سازی در بحث یموردبررسمقایسه کشورهای  .1جدول   

 اهداف برقی سازی ناوگان اتوبوسهای برقی کشور

 100% در 2030 بیش از 400.000 چین

 سراسری تا 2025 100% در اسلو نروژ

 برنامههای بلندمدت ناوگان در حال رشد ایران

 وانعنبه نیپروژه: چ شرح :نيدر چ یبرق یهاپروژه اتوبوس 

ان هزار ،یبرق یونقل عمومحمل نهیدر زم یجهان شروانیاز پ یکی

 یبزرگ خود مانند پکن و شانگها یرا در شهرها یاتوبوس برق

ا و هو یدر آلودگ توجهقابل: کاهش جینتا به کار گرفته است.

 نیا ن،ی. همچنیلیفس یهادر مصرف سوخت ییجوصرفه

 یو نگهدار دیتول نهیدر زم دیجد یهاشغل جادیها باعث اپروژه
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 یهاتیحما تیاهم آموخته: درس اند.شده یبرق یهااتوبوس

 دیشارژ و تول یهارساختیکلان در ز یهایگذارهیو سرما یدولت

 .یبرق یهااتوبوس

 یپروژه: کشورها شرح :ییاروپا یدر کشورها یبرق یتراموا 

کاهش  یبرا یبرق یمانند آلمان و فرانسه از ترامواها ییاروپا

 شی: افزاجینتا .کنندیهوا استفاده م تیفیو بهبود ک یشهر کیتراف

و بهبود  کیکاهش تراف ،یونقل عمومحمل ستمیس یوربهره

یاز تکنولوژ: استفاده آموخته درس .یهوا در مناطق شهر تیفیک

 یامواهاتر نانیاطم تیو قابل ییبهبود کارا یبرا شرفتهیپ یها

 مناسب. یشهر یزیربرنامه تیاهم نیو همچن یبرق

 پروژه: در  شرح :متحدهالاتیامشترک در  یبرق یخودروها

آنجلس و مانند لس متحدهالاتیا یاز شهرها یبرخ

ار مشترک به ک یبرق یخودروها یهاستمیس سکو،یفرانسسان

 جهیدرنتو  یشخص ی: کاهش تعداد خودروهاجینتا اند.گرفته شده

ها باعث پروژه نیا ن،یهوا. همچن یو آلودگ کیکاهش تراف

 مرتبط یهانهیو کاهش هز یونقل عموماستفاده از حمل شیافزا

 یهابرنامه تی: اهمدرس آموخته اند.شده یشخص یبا خودروها

 جادیبه ا ازیمشترک و ن یبرق یاستفاده از خودروها یبرا یقیتشو

 .مناسب شارژ یهارساختیز

ان گسترش ناوگ یبرا ییهابا برنامه یساز یبرقبه  رانیتعهد ا

 دیولت یهاتیبزرگ و توسعه قابل یدر شهرها یبرق یهااتوبوس

رهبران  نیاز ا تواندیمنیز  رانیاکشور  است. دبخشینو ،یداخل

 طیشرا ا توجه بهرا ب ییهاحلراه حالنیدرعو  ردیالهام بگ یجهان

 کند. یفرد خود طراحمنحصربه

 یعموم هينقل لیوسا یفيک یهاشاخص یبررس 4-3

عمومی بر اساس  ونقلحملهای ، انواع وسیله2در شکل شماره 

شماتیک  صورتبههای کیفی، با یکدیگر برخی از شاخص

اند.مقایسه شده

 

 عمومی ونقلحمل یهاستميسمقایسه شاخص کيفی  .2شكل 

بندی به ارزیابی و اولویتپژوهش پوراحمد و همکاران 

 شهر تهرانونقل عمومی سریع در کلانهای مختلف حملسیستم

پردازد. نویسندگان با استفاده از های کارآمد میبا استفاده از مدل

 هایگیری چندمعیاره( و تکنیک)تصمیم MCDM رویکرد

TOPSIS ونقل حملهای مختلف و آنتروپی شانون، سیستم

شهر تهران ارزیابی و سریع اتوبوسی و ریلی را برای کلان

 ستمی، سموردنظر یهابر اساس شاخص .اندبندی کردهاولویت

ونقل را در رفع مشکلات حمل تیو مطلوب تیقابل نیشتریمترو ب
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از  توانندیم یشهر رانی. مداستشهر تهران دارا کلان یعموم

 یهاتمسیو بلندمدت و از س یلاص نهیگز عنوانبهمترو  ستمیس

رفع  یمدت براکوتاه یراهکارها عنوانبه BRTچون  گرید

 .رندیگ در تهران بهره یونقل عمومحمل مشکلات

 

 مقایسه ظرفيت وسایل نقليه عمومی .3شكل 

ی عموم ونقلحملظرفیت و کارایی انواع سیستم  3شکل شماره 

)مسافر در هر ساعت در هر مسیر(  PPHPDمعیار  برحسبرا 

 .دهدیمنشان 

 یقبر یونقلحمل یهاستميس سهیمقا یبندجمع 4-4

یبرق ريغو 

 

 )منبع: نویسنده( یبرق ريغعمومی برقی و  ونقلحمل یهاستميسمقایسه نقاط ضعف و قوت  .4شكل 

نقاط قوت و  4، شکل شماره آمدهعملبههای بعد از بررسی

ان خلاصه نش صورتبهرا  یبرق ریغهای برقی و ضعف سیستم

 دهد.می

 گيرینتيجه .5

 هوپنجدستهوا  یاز شهرها با آلودگ یاریکه بس ییجا ران،یدر ا

 تواندیم یبرق یعموم ونقلحمل گرایش به سمت، کنندیمنرم 
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از  یاگلخانه یدهد. با کاهش انتشار گازها رییرا تغ یباز

بلکه  م،یکنیمترو، ما فقط هوا را پاک نم یهاستمیها و ساتوبوس

 ونقلحملهای سیستم .میگردانیباز م مانیرا به شهرها یزندگ

های حلی مدرن و پایدار برای چالشراه عنوانبهعمومی برقی 

عدم توجه به شوند. شهری شناخته میشهری و بین ونقلحمل

)اعم از برقی؛ هیبریدی و ...( به علت  روزبهوسایل نقلیه عمومی 

راهکار مناسبی نیست بلکه  تنهانهوجود مشکلات مالی، 

ذا نماید. لهای حل مشکلات در آینده را چندین برابر میهزینه

مدت و ، تدوین یک نقشه راه جامع با اهداف کوتاهرودیمانتظار 

برقی باید در  ونقلحملسازی سیستم بلندمدت برای پیاده

د هایی ماننبا وجود چالششهری قرار گیرد.  یزیربرنامهاولویت 

های مناسب، مزایای این های اولیه و نیاز به زیرساختهزینه

جویی در انرژی و هوا، صرفه کاهش آلودگی ازجملهها سیستم

ای جذاب برای شهرهای آینده ها را به گزینهافزایش کارایی، آن

 ،یمومع یآگاه شیو افزا یفناور شرفتیتبدیل کرده است. با پ

 یهادر سال یبرق یعموم ونقلحمل یهاستمیکه س رودیانتظار م

 یهرهاش جادیدر ا یو نقش مهم داکردهیپ یشتریگسترش ب ندهیآ

 کنند. فایو هوشمند ا داریپا

عارض راهكارهای پيشنهادی مدیریت ت .6

 برق و آلودگی هوا نيتأمبين 

 افزایش استفاده از های تجدیدپذیراستفاده از انرژی :

اند توهای تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی و بادی میانرژی

به کاهش نیاز به بنزین کمک کند و همچنین کاهش آلودگی 

 دارد. هوا را به دنبال

 افزایش امکانات وسایلتوسعه وسایل نقلیه عمومی و سبز : 

تواند نقلیه عمومی و تشویق به استفاده از وسایل نقلیه سبز می

 به کاهش استفاده از بنزین و کاهش آلودگی هوا کمک کند.

 تحقیق و توسعه های جدیدتحقیق و توسعه فناوری :

 های جدید مانند خودروهای الکتریکی وفناوری

های جدید برای کاهش استفاده از بنزین و کاهش تکنولوژی

 .استبسیار ضروری  آلودگی هوا

 تصمیمات سیاسی زیستیطمحهای حفاظت از سیاست :

و تشویق به استفاده از  زیستمحیطبرای حفاظت از 

باید در  های تجدیدپذیر و کاهش استفاده از بنزینانرژی

 اولویت قرار گیرد.

 مراجع .7

 علی. ارزیابی و  ،مهدی ،بهزاد ،عمران زاده ،احمد ،دپوراحم

عمومی سریع در  ونقلحملمختلف  یهاستمیس یبندتیاولو

توسعه  و جغرافیا .کارآمد یهامدلتهران با استفاده از  شهرکلان
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