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 چکیده      

پارکینگ هوشمند  به کمکاین مقاله، مدیریت ترافیک  منظور ایجاد شهر هوشمند و کاهش ترافیک، عوامل مختلفی دخالت دارد. دربه

ست. شده ا سی میزان  انجام  ضر با هدف برر شمند بودنعامل  ریتأثپژوهش حا های طبقاتی در زمینه مدیریت ترافیک پارکینگ هو

پیمایشووی اسووت. ۀام    -ها توصوویفیهای کمی فردآوری دادهروش ازنظرهدف کاربردی و  ازنظرصووورگ فرفته اسووت. این ت قی  

شهر اراک زندفی می شامل تمامی افرادی که در  ستفاده میکنند و از پارکینگآماری  شمند ا ر نف 384کنند که ت داد های طبقاتی هو

م ق  سوواخته اسووتفاده  نامهپرسووشها، از ابزار منظم انتخاب و مورد ارزیابی قرار فرفتند. برای فردآوری داده یریفنمونهبه روش 

سش ضریب آلفای کرونباخ پر ست.  شان 0.808نامه، شده ا ست که ن شده ا سبه  ست. یافتهم ا های ت قی  دهنده پایایی بالای ابزار ا

و عوامل  3.108، حفاظتی و امنیتی با میانگین هوشووومند بودن، عوامل 3.097فتاری و فرهنگی با میانگین عوامل ر کهدهد نشوووان می

ستفاده از پارکینگ طبقاتی به ۀهت مدیریت ترافیک دارد. از آزمون  3.126م یطی با میانگین  سی آمار  tتأثیر م ناداری بر ا برای برر

 یسازادهیپبا ساختار پارکینگ طبقاتی، یک پارکینگ طبقاتی هوشمند طراحی و  ییآشنا منظوراستنباطی استفاده شده است. همچنین، به

باشد. لذا  مؤثرتواند در مدیریت ترافیک های طبقاتی هوشمند میشده است. اقداماگ فرهنگی و آموزشی، افزایش و بهبود پارکینگ

و رانندفی  ییراهنماشهرداری و  ازۀملهمربوطه  یهاارفانفذاری و مطال اگ علمی مطلوب و دقی  از سوی شود سیاستتوصیه می

 آمارهای موۀود انجام شود. بر اساس

تریسرپکت افزارنرم، هوشمند بودنو عامل  کیتراف تیریمدهوشمند، پارکینگ طبقاتی  های کلیدی:واژه
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 مقدمه .1

و توسعه شهرها، همراه  تیجمع عیرشد سر ،کیوستیبدر قرن 

 یهاز چالشا یکیبه  ،یشخص هینقل لیوسا یتقاضا برا شیبا افزا

روند، مشکلات  نیشده است. ا لیتبد یو شهر یبزرگ اجتماع

 ازجملهکرده است که  جادیا یشهر تیریرا در مد یمتعدد

 کیمناسب، تراف کپار یبه کمبود فضا توانیها مآن نیترمهم

تعداد خودروها در  شیهوا اشاره کرد. افزا یآلودگو  نیسنگ

و  مانند تهران، مشهد ییشهرهادر کلان ژهیوبهبزرگ  یهارشه

 نگ،یاز کمبود پارک یاصفهان، باعث شده است که مشکلات ناش

 لیتبد یشهروندان و مسئولان شهر یجد یهااز دغدغه یکیبه 

اکبری،  ؛1393؛ طباطبایی و قربانی، 1389احمدی مقدم، شود )

 .(1385و متوسلی،  یطاهر خان؛ 1402و نیکبخت،  زادهحسن

 تیمشکل، عدم تناسب ظرف نیا یاصل لیاز دلا یکی

داد با تع یو مسکون یتجار یهاموجود در ساختمان یهانگیپارک

 یاز شهروندان برا یاریدر حال استفاده است. بس یخودروها

 هاابانیرا در خ یادیپارک مناسب، زمان ز یفضا یجستجو

 شیزاباعث اف ک،یتراف دیامر علاوه بر تشد نیکه ا کنندیم یسپر

کمبود  گر،ید ی. از سوشودیهوا م یمصرف سوخت و آلودگ

ث باع ران،یدر ا یعموم هینقل لیوسا یمناسب برا یهارساختیز

 یاریهمچنان انتخاب اول بس یشخص یشده است که خودروها

 یفن نهیمانند نبود معا یتردد در شهر باشند. مشکلات یاز افراد برا

یتوقف نامناسب تاکس ،یومونقل عمناوگان حمل یمناسب برا

و  هادانیمانند م ییهامدارس در مکان یهاسیو سرو ها

 معضل افزوده است نیا یدگیچیبر پ زیپرتردد ن یهاابانیخ

 .(1392؛ زیاری، کریمی و قاسمی، 1396)تقوی و حسینی، 

ز ا یکی عنوانبه یشهر کیتراف تیریمد ،یطیشرا نیچن در

یمسئول مطرح م ینهادها ریو سا هایشهردار یدیکل فیوظا

به کاهش ازدحام در  تواندیم تنهانه کیمؤثر تراف تیری. مدشود

د امکان بهبو ن،ینو یکمک کند، بلکه با ارائه راهکارها هاابانیخ

. (1399ی، عبداله) آوردیفراهم م زیشهروندان را ن یزندگ تیفیک

 یحل مشکل کمبود فضا یبرا یشنهادیپ یاز راهکارها یکی

 یطبقات یهانگیاستفاده از پارک ،یشهر کیو کاهش تراف نگیپارک

 نینو یهایاز فناور یریگبا بهره هانگیپارک نیهوشمند است. ا

 یهاستمیو س (IoT) ءایاش نترنتیهوشمند، ا یمانند حسگرها

 پارک و کاهش یفضا نهیص بهیخودکار، امکان تخص تیریمد

رنجبر و شه دوست کنند )یرانندگان را فراهم م یزمان جستجو

 .(1400؛ شاهرخ و خوشحال، 1402شیرازی، 

یمک مک کیبه کاهش تراف تنهانههوشمند  یطبقات یهانگیپارک

بر کاهش مصرف سوخت، کاهش  یمثبت راتیبلکه تأث کنند،

د. دارن یونقل شهرحمل ستمیس یوربهره شیهوا و افزا یآلودگ

 یالحظه اطلاعات شرفته،یپ یبا استفاده از حسگرها هاستمیس نیا

یبه رانندگان ارائه م را هانگیپارک یخال یهاتیدر مورد ظرف

پرتردد  یهاابانیدر خ یرضروریغ یهاو از توقف دهند

 هاگنیپارک نیا یسازهیو شب یطراح ن،ی. همچنکنندیم یریجلوگ

 یسازنهیو به یابیارز یابزار مؤثر برا کی عنوانبه تواندیم

و  قربانی) ردیگقرار  مورداستفاده یواقع طیها در شراعملکرد آن

 .(1399طباطبایی، 

وشمند ه یطبقات یهانگیپارک ریتأث یپژوهش، به بررس نیا در

 پرداخته شده است. ابتدادر شهر اراک  یشهر کیتراف تیریدر مد

ماری، ی آهاو سپس با استفاده از روش دهیگردمطرح  ییهاهیفرض

ا ب ازآنپسمورد آزمون قرار گرفته است.  شدهمطرح یهاهیفرض

ک ی یسازو مدل یسازهیشب پکت تریسر افزارنرماستفاده از 

 ییکارا و شدهانجامپارکینگ هوشمند با یک سناریو مشخص 

 شده است. یابیهوشمند ارز یهانگیپارک

در  کیتراف تیریروزافزون مد تیبا توجه به اهم ،تیدرنها

 وانعنبههوشمند  یطبقات یهانگیشهرها، استفاده از پارککلان

 تیفیمهم در جهت بهبود ک یگام تواندیحل مؤثر، مراه کی

 باشد. یشهروندان و کاهش مشکلات شهر یزندگ
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 ادبیات پژوهش .2

 افتنی یبرا مدتیطولان یو جستجو نگیپارک یکمبود فضا

ر د یکیازدحام تراف جادیا یاز عوامل اصل یکیمناسب،  یفضا

 .Shoup, D توسط یامطالعه بر اساسبزرگ است.  یشهرها

 یشهر کترافی از ٪30تا  تواندیم نگیپارک ی، جستجو(2005)

ی هرش کیبر تراف نگیپارک ریتأثدهنده و این نشان دهد لیرا تشک

 .است

 تیریمد ،یشهرنیو ب یشهر تیریمد در خصوصتاکنون 

 انجام یمتعدد قاتیتحق یشهر یهانگیو استفاده از پارک کیتراف

 شد. خواهد اشاره هاآن از یبه برخ در ادامه. شده است

 کیهوشمند تراف تیریمد کیاز ( 2024) پژوهش چادهری در

 Faster رب یمبتن قیعم یریادگیروش از  با استفاده هینقل لیوسا

R-CNN از  هایژگیروش، استخراج و نیبا ا. شده استاستفاده

و  یژگیاستخراج و ندیفرآ زمانهم یو اجرا ریکل تصو

. دقت کندیرا فراهم م یبالاتر ییکاراسرعت و  ،یبندطبقه

مقاله شبکه فعال  نیدر ا شدهنسخه ارائهبا  یبندمیتقس

 یتجرب جی. نتاشده استداده بهبود  افته،یتوسعه یکیتوپولوژ

 .دهدیم ها نشانروش ریسا نسبت بهچارچوب را  نیا یبرتر

 لیوسا در خصوص (،2024در پژوهش ییلدیریم و اوزویسال )

 راتیثتأو  یداریپا یبرا یشهر کیتراف تیریو مد خودران هینقل

گرفته است. قرار یبررسمورد یانتقال خطوط کنترل و اختصاص

 خودران هینقل لیعملکرد وسا یسازهیشب کمکبه مقاله،  نیدر ا

 هاافتهیگرفته است. قرار سهیمورد مقامحور انسان هینقل لیوساو 

را  اتلاف زمان ،یتراکم محل یکه خطوط اختصاص دهدیم نشان

 شیزااف زیرا ن زمان سفر نانیاطم تیقابل یاز طرفو  دهدیم کاهش

 .دهدیم

کنترل و  ستمیس کی(، 2023افلاکی و همکاران ) در پژوهش

منظور . بهشده استارائه نگینظارت بلادرنگ و هوشمند پارک

مختلف  یهانهیبا هز یحل فناز دو راه نگیهوشمند پارک تیریمد

حل دوم از حل اول از سنسور حرکت و راه. راهشده استارائه

. کندیمحل پارک استفاده م تیریجهت مد ابیسنسور فاصله

 صیدقت تشخ آمدهدستبه یهاداده بر اساس یشنهادیحل پراه

 پردازش را اثبات ریتأخانتقال و زمان  ریتأخ، زمان پلاک خودرو

 .کندیم

شبکه  ک(، ی2022) پژوهش میشرال، قایار، پندام و شینده در

و  یطراح سریترپکت سازهیشب طیاز مح با استفاده خانه هوشمند

 یایدر دن یفناور به نقشمقاله  نی. در اشده است یسازادهیپ

 ییهااز ماژول یویسنار یشده است. جهت طراحامروز اشاره

 دما شیپا ،حرکت صیتشخ ،دما نگیتوریمان ،دود صیتشخمانند 

شده فادهاست هوشمند یباتراز  با استفاده یدیرشخو پنل و کنترل

 یهادستگاه نیاست که ا داده نشان یسازهیشب جیاست. نتا

رد و متصل ک یخانگ به پورتالشبکه  کیدر  توانیهوشمند را م

 نمود. توریمان تیبا موفقرا  اءیاش

 نگیپارک یهاستمیس (،2021فهیم و چادهاری ) در پژوهش

اند. گرفتهقرار سهیمورد مقامختلف  یهاجنبه بر اساسهوشمند 

استفاده، مورد یحسگرها ،یفناور کردیرونظر از هانگیپارک

و  یمحاسبات یکردهایرو ،یرابط کاربرشبکه،  یهایفناور

مقاله،  نیا جیاند. نتاگرفتهقرار سهیمورد مقاشده خدمات ارائه

 نگیپارک نیتا بهتر سازدیو پژوهشگران را قادر م حققانم

 ای ایمزا اریو مع یطیمختلف مح طیشرا متناسب باهوشمند را 

 .دینما یریکارگبهو  ییهر روش شناسا بیمعا

مشکلات حوزه  یبه بررس (1399پیران و پیران ) در پژوهش

 یآن در شهرها تیرینحوه مدو  یکیونقل و ترافحمل

شده حوزه اسلامشهر تهران پرداخته بر دیتأکتوسعه با حالدر

 نیدر ا یاو روش پرسشنامه یلتحلی – یفیاست. از روش توص

مسائل  دهدیم پژوهش نشان جیشده است. نتامقاله استفاده

 ادهیعابران پ ،یاتوبوس، تاکس یهمگان نقلوملح ،یطیمحستیز

 تیفرهنگ و رعا ،یونقل شخص، حملزمان سفرتوان، و کم

بر بهبود عملکرد  تواندیم رهیو غ یرانندگ و ییراهنما نیقوان

 و کارساز باشد. مؤثر
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 یهاشده در سالانجام قاتیاز تحق یاخلاصه 1جدول شماره  در

و  کیتراف تیریمد ،یشهر تیریمد در خصوص ریاخ

 شده است.آورده هانگیپارک یهوشمندساز

و  یشهر تیریمد در خصوصهای اخیر . خلاصه فعالیت1 جدول

 هوشمند نگیپارک

 توضیحات نام مرجع

ه ب هینقل لیوسامدیریت هوشمند ترافیک  (2024چادهری )

 Faster بر یمبتن قیعم یریادگیروش  کمک

R-CNN شده استاستفاده 

ییلدیریم و 

 (2024اوزویسال )

خودران و مدیریت ترافیک  نقلیه وسایل

انتقال خطوط  ریتأثشهری جهت پایداری و 

گرفته بررسی قرارکنترل و اختصاصی مورد

 است

افلاکی و 

 (2023همکاران )

بلادرنگ جهت کنترل و  از سیستم هوشمند

 شده استنظارت پارکینگ استفاده

میشرال، قایار، 

 پندام و شینده

(2022) 

تریسر در محیط پکت شبکه خانه هوشمند

 است شده یسازادهیپطراحی و 

فهیم و چادهاری 

(2021) 

قان که تاکنون محق هوشمند نگیپارک ستمیس

های مختلف دادند، از جنبهبررسی قرارمورد

 قرار گرفتند سهیمقا مورد

پیران و پیران 

(1399) 

نقل و ترافیک و نحوه ومشکلات حوزه حمل

 توسعهدرحالهای مدیریت آن در شهر

 شده استپرداخته

 پژوهشمبانی نظری  .3

 ونقلحمل، یقطار شهرهایی مانند مترو، ، از روششهرهاکلاندر 

شده جهت کاهش ترافیک استفاده چندطبقههای هوشمند و پل

، هایمعدنچ)جعفری حقیقت پور، صنعتی رودپشتی،  است

ولی بخش تردد افراد در  (1402؛ حیدری و همکاران، 1402

به ناپذیر است. مرکز شهر اجتناب به سمتهای اصلی و مکان

های شلوغ باعث ازدحام نقیله در مکاندلیل تردد وسایل نیهم

راهکارهای مهم برای کاهش ازدحام وسایل  از یکیشود. می

های نقل استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند است. سیستموحمل

 است: ریموارد زپارکینگ هوشمند شامل 

 ( سیستم مدیریت پرداخت پارکینگPMS) 

های مدیریت اولین بخش سیستم هوشمند پارکینگ را سیستم

 PMD ختصاراکه بهدهد پرداخت وجوه پارکینگ تشکیل می

تواند تجهیزات و امکانات می بر اساسشود. این سیستم نامیده می

 .گرفته شود در نظر زهیتمام مکانو  زهیمکان مهینصورت به

 ( سیستم هدایت پارکینگPGS) 

 کیبه تفکظرفیت آزاد  در موردی اطلاعات با ارائه ستمیس نیا

 خودروپارک هایی که امکان ی بخشها و همههر طبقه، راهرو

 رانندگان به یبدون نگران، باعث هدایت سریع و وجود دارد

 شود.های آزاد میجایگاه

 از: اندعبارتهای هوشمند های مختلف پارکینگعملیات بخش

تواند می اتیعمل نیاهای ورودی: شده در گیتعملیات انجام

بالا و  پلاک خودروبرداری دریافت کارت، عکس شامل موارد

 بند باشد.راه رفتن

 در هرسیستم  نیدر اهای داخلی: شده در بخشعملیات انجام

شود و اطلاعات فضای پارک روی سقف یک سنسور نصب می

شود ذخیره می Node Controllerسنسورها در تجهیزی بنام 

به قوانین خاصی  با توجهو این کنترلرها اطلاعات ورودی را 

کنند. و اطلاعات جدید را به کنترلر مرکزی ارسال می داده رییتغ

های مناسب را و فرمان پردازش کردهکنترلر مرکزی اطلاعات را 

های ورودی کند. این نمایشگرها ماشینبه نمایشگرها ارسال می

کنند. در این سیستم تمامی را به سمت فضاهای خالی هدایت می

و  خواهد شدذخیره  عنوان سروراطلاعات در یک کامپیوتر به

ه ک خواهد شدنصب  اتاق کنترلافزار کنترلی مناسب در نرم

 دهد.کند و نمایش میاطلاعات را از سرور استخراج می

های های خروجی: عملیات گیتشده در گیتعملیات انجام

 ثبتخروجی شامل شناسایی خودرو، نمایش هزینه پارکینگ، 

 .استبند راه باز کردنو  چاپ فاکتور، اطلاعات
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 ریموارد زهای هوشمند از افزاری پارکینگتجهیزات سخت

: نمایشگر ظرفیت پارکینگ، دستگاه تحویل و اندشدهلیتشک

)با استفاده از  برد بلندخوان ، کارتیکاغذ دیرسصدور کارت یا 

 فاصله دورهای پارکینگ خودرو را از توان کارتاین دستگاه می

درب یا  باز کردن اقدام به مجاز بودن در صورتو  کرد ییشناسا

، تابلوهای پلاک خوانصورت خودکار نمود.(، دوربین بند بهراه

راهنما، نمایشگر ظرفیت طبقات، سنسور آلتراسونیک مجهز به 

LED  دهند فضا را تشخیص می بودن یخال)این سنسورها پر یا

جهت نمایش وضعیت آن فضا است.(،  LEDو همچنین، دارای 

های آوری اطلاعات سنسورها برای جمعلرها )از این کنترلرکنتر

شود.(، نمایشگر مبلغ، استفاده می هاآنآلتراسونیک و پردازش 

 بند پارکینگ.راه

به  در ادامه. است ییایمزاهای هوشمند دارای استفاده از پارکینگ

 شده است:اشاره هاآناز  یبرخ

 کنترل دقیق ورود و خروج خودروها 

  آگاهی کامل و دقیق از شمار و محل خودروهای موجود

 در لحظهدر پارکینگ 

  ستمیدر س ثبت خودروکاهش زمان 

  یانسان یروینکاهش 

 صورت خودکار یا ها بهسهولت و سرعت دریافت هزینه

 دستی

 یمصرف انرژ تیریمدجویی و صرفه 

 نتیجه افزایش زمان و انرژی مشتری و درجویی درصرفه

 شهروندانمندی رضایت

  ترین اهدر کوت پارک یجا نیبه نخستدسترسی سریع راننده

 زمان و مسیر ممکن

 نتیجه کاهش آلودگی در بندان و درکاهش ازدحام و راه

 نگیپارک یفضا

 ریزی و مدیریت برای ساعات اوج ترافیکقابلیت برنامه 

 های عملیاتی و افزایش درآمد پارکینگکاهش هزینه 

 از: اندعبارت هافرضیه

عوامل رفتاری و فرهنگی بر استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند 

 دارد. ریتأثدر شهر اراک 

عوامل هوشمند بودن، تجهیزات حفاظتی و امنیتی در استفاده از 

 دارد. ریتأثپارکینگ طبقاتی هوشمند 

 دارد. ریأثتعوامل محیطی بر استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند 

نشان داده شده است. 1مدل مفهومی در شکل 

 
 . مدل مفهومی1شکل 

 پژوهشروش  .4

 بخش آماری 4-1

کمی  یهاروش ازلحاظهدف، کاربردی و  ازلحاظاین پژوهش 

تحلیلی از نوع پیمایشی است.  –، توصیفی هادادهگردآوری 

جامعۀ آماری این پژوهش، کلیه افرادی که در شهر اراک زندگی 

کنند که با توجه و از پارکینگ طبقاتی هوشمند استفاده می کنندیم

به نامحدود بودن جامعه، اندازه نمونه طبق فرمول کوکران تعداد 

دفی اتص یریگنمونهنفر برآورد شد و با استفاده از روش  384

منظم، نمونه انتخاب و مورد ارزیابی قرار گرفتند. برای گردآوری 

محقق ساخته استفاده شد. برای  نامهپرسش از ابزار، هاداده

پایایی از شاخصی به نام ضریب پایایی استفاده گردید  یریگاندازه
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محاسبه شده است.  0.808نامه برابر که مقدار پایایی کل پرسش

آورده شده  2از متغیرها در جدول  هرکداماخ ضرایب آلفای کرونب

 است.

 . ضرایب آلفای کرونباخ متغیرها2جدول 

 آلفای کرونباخ متغیرها

 0.744 عوامل رفتاری و فرهنگی

 0.975 عوامل هوشمند بودن، تجهیزات حفاظتی و امنیتی

 0.967 عوامل محیطی

 منظوربهتحقیق، از آمار توصیفی  یهاداده لیوتحلهیتجزبرای 

جمعیت شناختی اعضای نمونه استفاده شده  یهایژگیوبررسی 

با کمک  tاست. همچنین از روش آمار استنباطی شامل آزمون 

 استفاده شده است. Spss افزارنرم

 سازی پارکینگ هوشمندبخش پیاده 4-2

 5سازی پارکینگ هوشمند یک سناریو با تعداد منظور پیادهبه

شده است. نمای کلی سناریو در شکل گرفته در نظرجایگاه پارک 

 شده است.داده نشان  2

جایگاه پارک 5نمای کلی پارکینگ هوشمند با  .2کل ش

شده است. در این پارکینگ هوشمند از اجزای مختلفی استفاده

به های اطراف که از طریق سوئیچ ، سرور و سیستماول بخش

با  Access Point، ارتباط بخش دوماند. شده متصل گریکدی

(، آشکارساز RFID Cardشناسایی امواج ) اشیائی مانند کارت

(، Webcam(، دوربین اینترنتی )Motion Detectorحرکت )

غ چرا ( وSirenدهنده )(، هشدارGarage Doorدرب گاراژ )

(Lightاستفاده ) .شامل ارتباط روتر با بخش سومشده است ،

بخش ( است. Central office server) یاداره مرکزسرور 

 هوشمند یگوش( و cell tower) یبرج سلول، چهارم

(Smartphone )است. 

شده است. در متفاوتی استفاده NetID، یاشبکهمنظور ارتباط به

بخش و در  NetID: 192.168.0.0/24و دوم از  بخش اول

 :NetIDاز  بخش چهارمو در  NetID: 10.0.0.0/8از  سوم

ارتباط موفق  3شده است. در شکل استفاده 172.16.1.1/24

(Successful )شده است.داده نشان  مختلف شبکه یاجزا

42



 

 
 

 

 
 گریکدیبا ارتباط موفق اجزای مختلف شبکه  .3شکل 

 RFID Readerمنظور کنترل ورودی پارکینگ از دو روش به

شود. قبل از ارائه کارت روی دستگاه استفاده می Webcamو 

 نشان 4طور که در شکل پارکینگ بسته است. همان یدرب ورود

 RFID cardروی  RFID card قرار دادنشده است با داده 

شود.و درب پارکینگ باز می سبز شدهچراغ دستگاه 

 
 RFID Reader به کمکورودی  درب پارکینگ باز شدن. 4شکل 

بینی شده است. روند برای موقع خروج خودرو نیز پیش همین

 حیوضتبرای درب پارکینگ خروجی عملکرد دوربین اینترنتی 

شده است. داده نشان  5طور که در شکل است. همان داده شده
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 باز شدن درب پارکینگ خروجی به کمک دوربین اینترنتی به همراه آشکارساز حرکت .5شکل 

استفاده از سیستم پر  هوشمند نگیپارکهای دیگر یکی از بخش

 نیدبفضای پارک در پارکینگ طبقاتی است.  بودن یخالیا 

، از آشکارساز حرکت، هشداردهنده و لامپ در هر فضای منظور

شده است. اگر در فضای پارک ماشین قرار بگیرد پارک استفاده

Motion detector و چراغ هشداردهنده به حس کرده آن را 

نشان  6دهد. این مسئله در شکل رنگ قرمز تغییر وضعیت می

شده است.داده 

 
 1حضور ماشین در پارک شماره  لیبه دلوضعیت رنگ قرمز هشداردهنده  .6کل ش

دهنده سفید پارک ماشینی نباشد رنگ هشداراگر در فضای 

شده است ابتدا داده نشان  7طور که در شکل خواهد بود. همان
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 خارج شدنرنگ قرمز است. بعد از  هشداردهنده به 1در پارک 

شده و هشداردهنده به رنگ سفید تغییر ماشین حسگر فعال

کند.می

 
 1ماشین از پارک شماره  خارج شدنتغییر رنگ هشداردهنده به سفید بعد از  .7شکل 

از طریق  محل پارکپارکینگ هوشمند، امکان رزرو  بخش آخر

. استتوسط شهروندان فراهم  فاصله دورتلفن هوشمند از 

شماره  محل پارکشده است داده نشان  8طور که در شکل همان

دلیل وضعیت چراغ این پارک خاموش  نیبه هم. استی دو خال

. است

 
 شماره دووضعیت خاموش چراغ پارک . 8شکل 

به  وارد شدنتواند با گوشی هوشمند می به کمکشهروند 

IoTMonitor  و زدن دکمهOn  را برای خود  پارک یفضااین

 رزرو بودنبه نشانه  شماره دوچراغ پارک  کار نیارزرو نماید. با 

داده نشان  9در شکل  تیفعال نیا. خواهد شدپارک دو روشن 

شده است.
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 پارک دوچراغ  روشن شدنو  راه دورتوسط شهروند از  شماره دورزرو پارک  .9شکل 

 هاتحلیل داده .5

 44سال دارند.  30تا  18درصد از افراد جامعه سن بین  45بالای 

باشند. حدود درصد زن می 56درصد افراد جامعه آماری مرد و 

درصد افراد جامعه آماری تحصیلات دانشگاهی دارند. بالای  75

و  ییراهنمادرصد افراد جامعه آماری دارای گواهینامه  65

 رانندگی هستند.

استفاده  tهای تحقیق، از آزمون از فرضیهبرای بررسی هر یک 

، نرمال بودن متغیرها است. tشده است. شرط استفاده از آزمون 

نسبت چولگی و نسبت کشیدگی استفاده شده  از منظور نیبد

 ارائه شده است. 3شماره  است. نتایج در جدول

 )نسبت چولگی و نسبت کشیدگی(. بررسی نرمال بودن متغیرها 3جدول 

 نسبت کشیدگی نسبت چولگی متغیر

 -1.571 1.317 عوامل رفتاری و فرهنگی

 -1.163 0.867 عوامل هوشمند بودن، تجهیزات حفاظتی و امنیتی

 -1.801 1.128 عوامل محیطی

تغیرها مبا توجه به اینکه نسبت چولگی و نسبت کشیدگی همه 

توان از نرمال بوده و می هامؤلفه( است بنابراین -2و  2بین )

 استفاده کرد. tآزمون 

 tعوامل رفتاری و فرهنگی به کمک آزمون  ریتأث 4جدول در 

درصد در  5قرار گرفته است. خطای آزمون به میزان  یموردبررس

ز سطح معناداری کمتر ا کهنیانظر گرفته شده است. با توجه به 

درصد فرضیه صفر مبنی بر  95درصد است، لذا با اطمینان  5

شود. متغیرهای رفتاری و فرهنگی رد می ریتأثمتوسط بودن میزان 

های بالا و پایین فاصله اطمینان، مثبت است، لذا کران کهییازآنجا

توان گفت، عوامل رفتاری و فرهنگی درصد می 95با اطمینان 

 های طبقاتی هوشمند دارد.معناداری در استفاده از پارکینگ ریتأث
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 عوامل رفتاری و فرهنگی در استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند ریتأث. 4جدول 

 سطح معناداری درجۀ آزادی T میانگین مؤلفه
 فاصله اطمینان

 کران بالا         کران پایین  

 3.202 2.991 0.000 383 57.685 3.097 عوامل رفتاری و فرهنگی

عوامل هوشمند بودن، تجهیزات حفاظتی و  ریتأث 5در جدول 

قرار گرفته است. خطای  یموردبررس tامنیتی به کمک آزمون 

درصد در نظر گرفته شده است. با توجه به  5آزمون به میزان 

 95درصد است، لذا با اطمینان  5سطح معناداری کمتر از  کهنیا

متغیرهای  ریتأثدرصد فرضیه صفر مبنی بر متوسط بودن میزان 

ییازآنجاشود. می رد ، تجهیزات حفاظتی و امنیتیهوشمند بودن

ای بالا و پایین فاصله اطمینان، مثبت است، لذا با هکران که

، هوشمند بودنتوان گفت، عوامل درصد می 95اطمینان 

معناداری در استفاده از  ریتأثتجهیزات حفاظتی و امنیتی 

 های طبقاتی هوشمند دارد.پارکینگ

 عوامل هوشمند بودن، تجهیزات حفاظتی و امنیتی در استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند ریتأث. 5جدول 

 سطح معناداری درجۀ آزادی T میانگین مؤلفه
 فاصله اطمینان

 کران بالا       کران پایین     

عوامل هوشمند بودن، تجهیزات 

 حفاظتی و امنیتی
3.108 59.221 383 0.000 3.004 3.211 

 یموردبررس tعوامل محیطی به کمک آزمون  ریتأث 6در جدول 

درصد در نظر گرفته  5قرار گرفته است. خطای آزمون به میزان 

درصد  5سطح معناداری کمتر از  کهنیاشده است. با توجه به 

درصد فرضیه صفر مبنی بر متوسط بودن  95است، لذا با اطمینان 

های کران کهییازآنجاشود. رد می متغیرهای محیطی ریتأثمیزان 

درصد  95بالا و پایین فاصله اطمینان، مثبت است، لذا با اطمینان 

از  معناداری در استفاده ریتأثتوان گفت، عوامل محیطی می

 های طبقاتی هوشمند دارد.پارکینگ

 عوامل محیطی در استفاده از پارکینگ طبقاتی هوشمند ریتأث. 6جدول 

 سطح معناداری درجۀ آزادی T میانگین مؤلفه
 فاصله اطمینان

 کران پایین            کران بالا

 3.232 3.019 0.000 383 57.787 3.126 عوامل محیطی

 گیرینتیجه .6

 یهاگنیتعداد پارک شیبهبود و افزا ،یو آموزش یاقدامات فرهنگ

 کیتراف تیریدر مد یطور مؤثربه تواندیهوشمند م یطبقات

ه توجه ب تیدهنده اهمنشان جینتا نیباشد. ا رگذاریشهرها تأث

 یهانگیدر استفاده از پارک یطیو مح یفرهنگ ،یعوامل رفتار

در مدیریت ترافیک  رگذاریتأثیکی از اجزای  هوشمند است.

های . در شهراستتردد های شلوغ و پردر مکان کیکاهش تراف

ای . مشکل عمدهاستهای طبقاتی مرسوم بزرگ ایجاد پارکینگ

ها دارند، عدم مدیریت هوشمند شامل رزرو از که این پارکینگ

های اتوماتیک درب باز شدنیشگرهای هوشمند و ، نماراه دور

نمایش  بر یسعهاست. در این مقاله، ورودی و خروجی پارکینگ

 سازسازی پارکینگ طبقاتی هوشمند در محیط شبیهنحوه پیاده

شده است. در این پارکینگ هوشمند از ابزارهای هوشمند مانند 

و دوربین  RFIDشناسایی ورود و خروج خودرو با کارت 

 ودنب یخالاینترنتی، آشکارساز متحرک جهت وضعیت پر یا 
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گوشی هوشمند  به کمک راه دورفضای پارک و رزرو از 

شده است. استفاده از پارکینگ هوشمند، به مدیریت استفاده

حل مقابلیت رزرو  به جهت کیکاهش ترافپارکینگ طبقاتی، 

خروج پارکینگ  و در ورود صف انتظارو کاهش  راه دوراز  پارک

 یهابه جنبهتوان . در کارهای آتی، میخواهد کردطبقاتی کمک 

افزاری پارکینگ هوشمند افزاری و نرمعملیاتی، تجهیزات سخت

 طبقاتی پرداخت.

 پیشنهادها .7

ها و مطالعات علمی با دقت و گذاریلازم است که سیاست -1

مانند های مربوطه، بر اساس آمارهای موجود از سوی ارگان

 شهرداری و راهنمایی و رانندگی، انجام شود.

سازی برای آشنایی بیشتر های آموزشی و فرهنگایجاد برنامه -2

های هوشمند و تأثیر آن بر کاهش شهروندان با مزایای پارکینگ

 ترافیک ضروری است.

های طبقاتی های پارکینگشود که زیرساختپیشنهاد می -3

روز و توسعه یابند تا پاسخگوی بهطور مستمر هوشمند به

 نیازهای روزافزون ترافیکی در شهرها باشند.

 سپاسگزاری .8

در اینجا از تمامی افرادی که در انجام این تحقیق ما را یاری 

کنیم. همچنین از تمامی افرادی که در کردند، سپاسگزاری می

ویژه شهروندان محترم ها به ما کمک کردند، بهآوری دادهجمع

ک که با همکاری و مشارکت خود به این تحقیق اعتبار ارا

 نیم.کبخشیدند، قدردانی می
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