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 چكيده       

رای بهبود های نوین بها به استفاده از فناوریهای ترافیکی شهری، نگاههای ارتباطات و افزایش پیچیدگی سیستمبا گسترش فناوری

های پیشین، با فراهم آوردن های ارتباطات نسل پنجم و نسلمدیریت ترافیک شهری معطوف شده است. در این میان، فناوری

اند. کم و اتصال وسیع، در بهبود مدیریت ترافیک و افزایش ایمنی شهری نقش مؤثری ایفا کرده ریتأخهایی همچون سرعت بالا، قابلیت

های کند که سیستمای که در دنیای مدرن و پرشتاب کنونی به وجود آمده، ایجاب میهای پیچیده، نیازهای روزافزون و چالشحالنیباا

ی همچون سرعت هایتر منتقل گردند. در این راستا، نسل ششم ارتباطات با قابلیترفتههای پیشروزرسانی شوند و به فناوریارتباطی به

ک تحول اساسی عنوان یهای سنجش پیشرفته، به، پشتیبانی از هوش مصنوعی بومی و فناوریاعتمادقابلسیم کاملاً العاده، اتصالات بیفوق

تواند ها دستگاه متصل و ارائه خدمات بلادرنگ، میایی پشتیبانی از میلیونشود. این نسل جدید، با تواندر حوزه ارتباطات شناخته می

ویی بینی دقیق ترافیک، کاهش حوادث، بهبود پاسخگهایی نظیر پیشطور چشمگیری نیازهای مدیریت ترافیک را پاسخ دهد و قابلیتبه

ط در شرای ژهیوبهبه سطحی نوین ارتقاء دهد. این امر ها را سازی جریان ترافیک و نظارت هوشمند بر زیرساختها، بهینهبه بحران

ای برخوردار است. این مقاله با روش علمی مروری ابتدا به های ترافیکی از اهمیت ویژهشهری با تراکم بالا و در زمان وقوع بحران

هری، به های ترافیکی شجود در سیستمهای موهای آن پرداخته و با بیان برخی از چالشانداز نسل ششم ارتباطات و قابلیتمعرفی چشم

م سازی ارتباطات نسل ششهای پیادهبرخی از موانع و چالش تیدرنهاکند. های مذکور اشاره مینقش ارتباطات نسل ششم در رفع چالش

 .در مدیریت ترافیک شهری نیز بررسی شده است
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 مقدمه  .1

مدیریت و کنترل ترافیک شهری یکی از مسائل اصلی در جوامع 

ی هاامروزی است. با افزایش روزافزون جمعیت شهری، سیستم

های جدیدی در زمینه مدیریت تر شده و چالشپیچیده ونقلحمل

، ایتصادفات جادهترافیک سنگین، شود. ترافیک ایجاد می

و مصرف انرژی بالا، همگی از مشکلاتی هستند که  آلودگی هوا

 .گذارندبر کیفیت زندگی شهری تأثیر منفی می

توانند نقش مهمی در حل های ارتباطی میدر این میان، فناوری

های مختلف های نسلویژه، فناوریها ایفا کنند. بهاین چالش

عنوان ابزارهایی ، به6Gنسل آینده  و 4G، 5G ارتباطات مانند

مؤثر در بهبود مدیریت ترافیک و هوشمندسازی شهرها مطرح 

را  ینهزم 1980در دهه  استانداردشده یهاپروتکلظهور  .اندشده

 فراهمتر کارآمد یکنترل یهاسمیمکانو  یکیتراف یهاگنالیس یبرا

در  هاداده یگذاراشتراکبه  4Gو  3G یهاشبکه یکرد. معرف

را ساده کرد و  یکتراف یانکرد، جر یلرا تسه یزمان واقع

 یارتباط یهارساختیزبهبود  یقرا از طر یمنیا یهاپروتکل

که  هموار کرد 5Gشبکه  یراه را برا هایشرفتپ ینداد. ا یشافزا

کرد  را فراهم یشتریداده، جهش ب ازشپرد هاییتقابل یشبا افزا

 کرد. یرپذرا امکان ترییچیدهپ یکتراف یریتمد هاییستمو س

های ارتباطی و هایی که در حوزه فناوریبا وجود پیشرفت

  4Gویژه با استفاده از فناوریهوشمند به ونقلحملهای سیستم

هایی در سرعت حاصل شده است، همچنان محدودیت 5Gو 

ها، ظرفیت شبکه و تأخیر در ارتباطات وجود دارد پردازش داده

های جامع و مؤثر در مدیریت ترافیک حلائه راهکه مانع از ار

در  یانقلاب جادیا دینو 6G یظهور فناور .شودشهری می

 تیریمد نهیدر زم ژهیوبهاتصال و پردازش داده،  یهاتیقابل

آن ادغام  یدیکل یهایژگیواز  یکی. دهدیمرا  یشهر کیتراف

 نهیاست که عملکرد شبکه را به 1ینیماش یریادگی یهاتمیالگور

. کندیم لیتسه یرا در زمان واقع هاداده لیوتحلهیتجزو  کندیم

 یهااز مجموعه داده نیماش یریادگی شرفتهیپ یهامدل نیا

و  نانیطما تیقابل شیافزا یبالا برا یگسترده و قدرت محاسبات

تر و روان کیتراف انیو جر کنندیسرعت ارتباطات استفاده م

علاوه  .سازندیم ریپذامکان یرا در مناطق شلوغ شهر یکارآمدتر

را  یاسابقهیب یهااستفاده از باند تراهرتز نرخ انتقال داده ن،یبر ا

 یشهر کیتراف یهاستمیس تیریمد یکه برا سازدیممکن م

است،  یاتیح یدر زمان واقع یریگمیکه در آن تصم دهیچیپ

بکه و ش یاندازاست. با پرداختن به مسائل مربوط به راه یضرور

را هم  کپارچهیاتصال  توانندیم 6G یهاشبکه ،یانرژ یوربهره

فراهم کنند و به  هارساختیز یو هم برا هینقل لیوسا یبرا

 .کنند یدگیمؤثر رس طوربه یاز تراکم شهر یناش یهاچالش

 هصورت گرفت هاصلی این است که مطالعات گذشت مسئلهحال 

و الزامات  هایدگیچیپاز  یدرک اساس یک،تراف یریتدر مد

این . کرده است یجادرا ا مؤثر یکیتراف یهاستمیس یبرا ازیموردن

 دگییرس یکارآمد برا یشناسبه روش یازمداوم ن طوربهمطالعات 

بر مداخلات  دیتأکبا  ی،شهر یکتراف یریتمد یهابه چالش

را برجسته  تریمنتر و اروان فیکترا یانجر یبرا یآورفن

 اند.کرده

 لیتحل یهاتیفاقد قابل اغلب یسنت کیتراف تیریمد یهاستمیس

در  یکیتراف طیانطباق با شرا یبرا ازیموردنبلادرنگ  یهاداده

 یهایفناور یبرا یمبرم یتقاضا ،جهیدرنتحال تکامل هستند. 

 کیکارآمد تراف تیریمد تواندیوجود دارد که م شرفتهیپ یارتباط

ا ر یتوجهقابل دینو نیماش یریادگیدر  هایکند. نوآور لیرا تسه

ها را اند و آننشان داده میسیب یارتباط یهاستمیس تیدر تقو

 انیجر یازسنهیبلادرنگ و به لیوتحلهیتجزاز  یبانیقادر به پشت

 ییهاتیبا محدود یفعل هینقل لیوسای هااند. شبکهکرده کیتراف

در  اهآن یمواجه هستند که مانع اثربخش ریباند و تأخ یهنادر پ

در  شدهینیبشیپ یهاشرفتی. پشودیم یشهر یهاطیمح

را با فعال کردن اتصال  هاتیمحدود نیا تواندیم 6Gارتباطات 

رل کنت یکه برا دهیچیو تبادل اطلاعات پ اعتمادقابل ع،یسر

 است برطرف کند. یرضرو کیهوشمند تراف

یماستقبال  یکیتکنولوژ یهاینوآور نیکه شهرها از ا طورهمان

کنترل  یبرا هاشرفتیپ نیا یامدهایپ رتمرکز ب جیتدربه، کنند
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چگونه هوش  نکهیخواهد کرد. درک ا رییتغ یشهر کیتراف

 توانندیم ء در بستر ارتباطات نسل ششمایاش نترنتیو ا یمصنوع

وسعه ت یکنند، برا تیتقو شتریرا ب یریگمیتصم یندهایفرآ

در  ندهیآ یهاخواستهبا  توانندیمکه  یمؤثر یهایاستراتژ

، حالنیباا. است یسازگار شوند، ضرور یشهر ونقلحمل

طور هب ششمبسیاری از تحقیقات موجود بر روی نسل پنجم و 

نوز اند و هخاص در زمینه مدیریت ترافیک شهری تمرکز نداشته

تانسیل طور کامل از پتری نیاز است تا بتوان بهتحقیقات گسترده

اصلی این  هدف .های نسل ششم در این حوزه بهره بردفناوری

در بهبود  6Gهای فناوری تحقیق، ایجاد شناخت از توانمندی

ای رو برهای پیشسایی فرصتمدیریت ترافیک شهری و شنا

بهبود کیفیت زندگی شهری از طریق استفاده از این فناوری نوین 

به همین دلیل، این مقاله تلاش دارد تا بررسی کند که  .است

های فعلی در مدیریت تواند چالشمی 6Gچگونه فناوری 

های جدیدی را برای بهبود ترافیک شهری را حل کرده و فرصت

 .ایمنی در شهرها فراهم آورد وضعیت ترافیک و

 ادبيات پژوهش .2

 ها وها و قابليتارتباطات نسل ششم: ویژگی 2-1

 آن یسوبهضرورت حرکت 

ی، های ارتباطعنوان نسل بعدی فناوریارتباطات نسل ششم به

انداز جدیدی را در زمینه اتصال جهانی، سرعت و کیفیت چشم

فناوری ارتباطات  باوجودآنکهارتباطات به ارمغان خواهد آورد. 

و تکمیل است و مزایای زیادی را  توسعهدرحالنسل پنجم هنوز 

های با ویژگی 6Gبرای کاربران فراهم کرده است، اما 

طور چشمگیری از تری معرفی خواهد شد که بهنوآورانه

فراتر خواهد رفت. در این بخش به بررسی  5Gهای محدودیت

های نسل ششم و دلایل نیاز به حرکت به ها و قابلیتویژگی

های موجود قادر به فناوری چراکهشود، سمت آن پرداخته می

ها تری که دنیای امروز و آینده به آنرفع تمامی نیازهای پیشرفته

 .نیاز دارند، نیستند

 المللیرادیویی اتحادیه بین، بخش ارتباطات 2023در نوامبر 

به  6G2030 -IMT انداز جهانیچشم در مورد 2مخابرات

 6Gرود نقطه عطف اساسی در توسعه که انتظار می اجماع رسید

 یفناور یرا برا یتقابلپانزده  IMT-2030 چارچوب .باشد

6G 5 هاییتها از قابلمورد از آن نهکه  کندیم ییشناساG 

 یوربهرهتجربه کاربر از نرخ داده،  داده، اوج نرخ ازجملهموجود 

 یر،ختأ یری،پذو انعطاف یتامنطیف، ظرفیت ترافیک منطقه، 

شش  بهتر خواهند شد. 6Gکه در  است تراکم اتصال و تحرک

 :زیر نیز به آن افزوده شده است یدکاملاً جد یتقابل

: امکان دسترسی به خدمات ارتباطی برای کاربران پوشش .1

. قبلاً پوشش در استانداردها موردنظردر یک منطقه خدماتی 

، بلکه تابعی از رژیم نظارتی کشورهای مختلف شدینمساخته 

 بود.

های هوشمند و هایی مانند گوشیدستگاهو  6Gپایداری:  .2

یطی محتای و سایر اثرات زیسها انتشار گازهای گلخانهتبلت

 رسانند. ها را به حداقل میچرخه زندگی آن

 : این به توانایی ارائه عملکردهای مرتبط با سنجشقابلیت .3

 یمحلتشخیص شی،  ازجملهاز طریق سیگنال رادیویی، 

 برداری اشاره دارد. ، تصویربرداری و نقشهیساز

های مبتنی بر تیقابل :های مرتبط با هوش مصنوعیقابلیت .4

پردازش  ازجملههایی توانند از برنامههوش مصنوعی می

و اجرای  شده، محاسباتشده، یادگیری توزیعهای توزیعداده

 توانندیمهمچنین  هاآنمدل و استنتاج پشتیبانی کنند. 

 عملکردهای شبکه موجود را بهینه و خودکار کنند. 

ه دارد که بر : این به رابط رادیویی اشارقابلیت همکاری .5

 اساس جامعیت و شفافیت اعضا است. 

 یهادستگاه: امکان محاسبه موقعیت تقریبی یابیتیموقع .6

تفاوت بین موقعیت  عنوانبه یابیتیموقعمتصل. دقت 

افقی/عمودی محاسبه شده و موقعیت افقی/عمودی واقعی یک 

 .شودیمدستگاه تعریف 
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 هایسیستم در جدید هایفناوری که طورهمان، [10] بر اساس

 در گیرند،می قرار مورداستفاده ترگسترده طوربه سیمبی ارتباطات

 سرعت با ما روزمره زندگی هایجنبه از بسیاری ،6G عمر چرخه

 هوش ،اعتمادقابل العادهفوق سیمبی اتصالات و العادهفوق

. شوندیم تقویت پیشرفته سنجش هایفناوری و بومی مصنوعی

 یهاتیقابل اساس سناریوهای کاربری بر از اصلی دسته پنج

هنای پ ها،دسته این میان شده است. در شناسایی ،ازیموردن کلیدی

ارتباطات با تأخیر کم  ،3و فراتر از آنباند موبایل پیشرفته 

 و پسوندها 5یمعظ ینارتباطات نوع ماشو  4اعتمادقابلالعاده فوق

 هستند، 5G در شدهتعریف استفاده سناریوهای از ترکیبی

 استفاده جدید سناریو دو مصنوعی هوش و سنجش کهیدرحال

این سناریوها  .شد خواهند شکوفا 6G همگی در  که هستند

های های گسترده این فناوری در ایجاد تجربهدهنده پتانسیلنشان

های مختلف صنعتی و نوین در زندگی روزمره و در زمینه

 باشند. اجتماعی می

پهنای باند موبایل پیشرفته و فراتر از آن به توسعه ارتباطات 

و  7، واقعیت مجازی6های واقعیت افزودهمحور و برنامهانسان

. هدف اصلی آن ارائه خواهد پرداخت 8واقعیت ترکیبی

یار با تأخیر پایین و پهنای باند بس یچند حسهای تعاملی و تجربه

 هایتواند کاربردهای جدیدی در حوزهبالا است. این سناریو می

ارتباطات با تأخیر  .و ناوبری ایجاد کند سرگرمی، آموزش، تولید

برای صنایع عمودی مانند تولید و  اعتمادقابلالعاده کم فوق

نان اطمیاتوماسیون طراحی شده است و به تأخیر کم و قابلیت 

پذیر ساختن کارکردهایی مانند بالا نیاز دارد. هدف آن امکان

کنترل دقیق حرکت و جراحی از راه دور است. در این زمینه، 

 .ها و پهپادها نیز نقش مهمی خواهد داشتاستفاده از ربات

ماشینی با تعداد زیادی دستگاه متصل، هدف اتصال  ارتباطات

های مختلف مانند مصرف در محیطهزاران دستگاه کم

های بهداشتی است. های هوشمند، کشاورزی و مراقبتساختمان

این نوع ارتباطات به تراکم بالا و مصرف انرژی پایین نیاز دارند 

  .مؤثری در این صنایع کاربرد داشته باشند طوربهتوانند و می

عمده به کاربردهای  طوربه 6Gسناریوهای مربوط به سنجش در 

ناریو شود. این ستصویربرداری و ردیابی مرتبط می ،یساز یمحل

فاده متر و استدقیق در مقیاس سانتی یساز یمحلشامل قابلیت 

ت. ها اساز حسگرهای مختلف برای تشخیص حرکت و فعالیت

توانند در کاربردهایی همچون رصد محیطی و ها میاین ویژگی

، یکی تیادرنه .ها کاربرد فراوانی داشته باشندتشخیص بیماری

 عنوانبهاستفاده از هوش مصنوعی  6Gاز سناریوهای مهم در 

های هوش ابزاری برای اتوماسیون شبکه و ارائه سرویس

یک خدمت است. این سناریو شامل دو بخش  عنوانبهمصنوعی 

های نسل ششم با استفاده عمده است: نخست، اتوماسیون شبکه

رد و مدیریت منابع سازی عملکبهینه منظوربهاز هوش مصنوعی 

 عنوانبهخودکار؛ و دوم، ارائه هوش مصنوعی  طوربهشبکه 

دهد تا وکارها این امکان را میکه به کاربران و کسب 9سرویس

های پیچیده، از ابزارهای پیشرفته هوش بدون نیاز به زیرساخت

 عملکرد یهاشاخص( 1جدول ) .کنندبرداری مصنوعی بهره

 .را مقایسه کرده است 5G و 6G ارتباطی یهاستمیس بین کلیدی

سرعت بسیار بالای آن  6Gهای اصلی و برجسته یکی از ویژگی

 تیگابایگ 10های دانلود تا تواند سرعتمی 5G کهیدرحالاست. 

هایی بتواند سرعت 6Gشود که بینی میدر ثانیه را ارائه دهد، پیش

در ثانیه یا حتی بالاتر را فراهم کند. این  تیگابایگ 100در حدود 

ها در زمان تواند توانایی انتقال حجم وسیعی از دادهویژگی می

طور مؤثری افزایش دهد. با توجه به نیاز به انتقال واقعی را به

از  یتوجهقابلطور به 6Gتر و بیشتر در آینده، های پیچیدهداده

ویژه در این امکان را بهفراتر خواهد رفت و   5Gسرعت انتقال 

و تعاملات  10های بزرگهای مختلفی مانند پردازش دادهزمینه

 .هوش مصنوعی فراهم خواهد آورد

کاهش چشمگیر  5Gنسبت به  6Gهای مهم یکی دیگر از ویژگی

 1با تأخیر حدود   5Gکهیدرحالها است. تأخیر در انتقال داده

شم گذارد، نسل شتیار میقبول را در اخثانیه عملکردی قابلمیلی

پردازد. این قابلیت موجب به حداقل رساندن این تأخیر می

قادر به ارائه خدماتی باشد که نیاز به زمان  6Gشود که می
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دهی فوری و بلادرنگ دارند. کاربردهایی همچون کنترل از پاسخ

راه دور در صنایع حساس، ارتباطات در خودروهای خودران و 

ی بسیار حساس به تأخیر در نسل ششم، از های ارتباطشبکه

 .های برجسته این فناوری خواهند بودویژگی

 ، بهبود و افزایش ظرفیت شبکه6Gیکی از دلایل اصلی توجه به 

ها را به هم متصل طور مؤثر تعداد زیادی از دستگاهبه  5Gاست.

 ریبیشت مراتببهقادر به پشتیبانی از تعداد  6Gکند، اما می

زمان خواهد بود. در دنیای امروز و آینده، با طور همدستگاه به

و نیاز به  های متصل به اینترنتوقفه تعداد دستگاهرشد بی

ای پیدا اهمیت ویژه 6Gها، این ویژگی ارتباطات میان دستگاه

های پیچیده، ویژه در شهرهای هوشمند و زیرساختکند. بهمی

های تولیدشده جم عظیم دادهبرای مدیریت ح 6Gظرفیت بالای 

ها و حسگرهای مختلف، امری ضروری خواهد توسط دستگاه

 .بود

 5G و 6G ارتباطی یهاستميس بين کليدی عملكرد یهاشاخص . مقایسه1جدول 

 5G 6G عملكرد کليدی یهاشاخص

 ا ترابایت در ثانیه در ثانیه تیگابایگ 10 دستگاه هر در داده سرعت حداکثر

 هیثانیلیم 0.1کمتر از  هیثانیلیم 10 انتها به انتها تأخير

 کیلومتر بر ساعت 1000 کیلومتر بر ساعت 500 تحرک از پشتيبانی

 در ثانیه بر هرتز تیب 100 در ثانیه بر هرتز تیب 30 پایين لينك طيفی بازده

 برابر 1000 برابر 4G 10 با مقایسه در انرژی یوربهره افزایش

 فرکانس باند
 گیگاهرتز 6 زیر •

 ثابت دسترسی برای یمتریلیمموج  •

 گیگاهرتز 6 زیر •

 یلموبا و ثابت دسترسی برای یمتریلیمموج  •

 (گیگاهرتز 300 بالای) THz باند •

 مرئی نور نوار •

 لومترمربعیک در دستگاه 8به توان 10 لومترمربعیک در دستگاه 6به توان 10 اتصال چگالی

 سلولی یهاشبکه پوشش حالت

 سلولی یهاشبکه •

 زمین-فضا-هوا یکپارچه یهاشبکه •

 آب زیر ارتباطی یهاشبکه •

 درصد 99.99999 درصد 99.999 اطمينان قابليت

 متریسانتدر سطح  در سطح متر یابیتيموقع دقت

 dBm -130کمتر از dBm -120 گيرنده حساسيت

 کامل یجزئ مصنوعی هوش از استفاده

ژه وی، گسترش پوشش شبکه به6Gهای برجسته از دیگر قابلیت

 های فضایی وهای جدید مانند شبکهاز طریق استفاده از فناوری

های زمینی محدود به زیرساخت  5Gکهیدرحالای است. ماهواره

ای قادر خواهد بود که از طریق ارتباطات ماهواره 6Gاست، 

پوشش جهانی و متصل به شبکه را به تمامی نقاط زمین، حتی در 

ه در ویژالعبور، ارائه دهد. این ویژگی بهمناطق دورافتاده و صعب

ه در های پیشرفتالمللی و شبکههایی مانند ارتباطات بینبخش

بلایای طبیعی کاربرد خواهد  ها وجوامع دورافتاده یا هنگام بحران

تواند ارتباطات را در مناطقی که داشت. این پیشرفت می

 اند، ممکنهای زمینی محروماز دسترسی به شبکه طورمعمولبه

 .کند
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ها، امنیت و حفاظت از حریم خصوصی در در کنار این ویژگی

طور به 6Gهای ارتباطی یکی از مسائل حیاتی است که در شبکه

هرچند امنیت مناسبی دارد،   5Gبهبود خواهد یافت. یهتوجقابل

های اما با توجه به رشد تهدیدات سایبری و افزایش تعداد دستگاه

های تر و فناوریهای پیشرفتهبا استفاده از پروتکل 6Gمتصل، 

نوین مانند رمزنگاری کمی و کیفی، هوش مصنوعی و یادگیری 

ها و ارتباطات ی از دادهطور مؤثرترماشینی، قادر خواهد بود به

 .در برابر تهدیدات سایبری محافظت کند

، قابلیت آن در تعامل با 6Gهای نوآورانه یکی دیگر از قابلیت

ای همچون هوش مصنوعی، یادگیری های پیشرفتهفناوری

با استفاده از این  6Gها است. داده لیوتحلهیتجزماشینی و 

طور ش به شرایط مختلف بهبینی و واکنها، قادر به پیشفناوری

ن های ارتباطی این امکابلادرنگ خواهد بود. این ویژگی به شبکه

جربه ت جهیدرنتتری بگیرند و دهد که تصمیمات هوشمندانهرا می

 .دارتباطی بهتری را برای کاربران فراهم کنن

دارد،  5Gهای فنی بیشتری نسبت به توانایی تنهانه 6G،تیدرنها

های هتری در زمینطور گستردهکاربردی نیز باید به ازلحاظبلکه 

خودروهای خودران، اینترنت اشیاء، هوش  ازجملهمختلف 

فاده ها استمصنوعی، ارتباطات فضایی و بسیاری از دیگر حوزه

وان یک عنها، نسل ششم ارتباطات بهشود. با توجه به این ویژگی

 از امکانات آیندهبرداری بهینه ها و بهرهضرورت برای رفع چالش

ای از اهمیت ویژه 6G، حرکت به سمت جهیدرنتشود. مطرح می

گویی به نیازهای رو به رشد دنیای پاسخ چراکهبرخوردار است، 

 .پذیر خواهد کردمتصل و هوشمند آینده را امکان

ها، اگرچه نسل پنجم هنوز در حال تکمیل با توجه به این ویژگی

روزرسانی و توسعه است، اما دنیای ارتباطات نیاز به پیشرفت و به

های ارتباطی دارد تا قادر به پاسخگویی ها و فناوریدر زیرساخت

های موجود زمان رفع چالشبه نیازهای رو به رشد جهانی و هم

تواند نیازهای بیشتری را بعدی، می عنوان نسلبه 6Gباشد. 

طور چشمگیری به بهبود کیفیت زندگی شهری، پوشش دهد و به

 .اقتصاد دیجیتال و تعاملات انسانی کمک کند

 ها در مدیریت ترافيك شهریچالش 2-2

های مدیریت ترافیک شهری در دنیای امروز با مشکلات و چالش

متعددی مواجه است که تأثیرات منفی زیادی بر کیفیت زندگی 

شهری دارند. از ترافیک سنگین گرفته تا مسائل ایمنی، این 

های اصلی برای مدیران شهری عنوان دغدغهمشکلات همواره به

ین بخش، به برخی از اند. در امطرح بوده ونقلحملو مسئولان 

 .دشوها در مدیریت ترافیک شهری پرداخته میترین چالشمهم

ها در مدیریت ترافیک شهری، ترافیک ترین چالشیکی از بزرگ

سنگین و ازدحام در ساعات پیک است. در بسیاری از شهرهای 

بزرگ، تعداد خودروها به حدی افزایش یافته است که حتی با 

وانند تپیشرفته، معابر شهری نمی ونقلحملهای وجود زیرساخت

باعث  تنهانهحجم بالای ترافیک را تحمل کنند. این مشکل 

شود، بلکه مصرف سوخت و آلودگی هوا افزایش زمان سفر می

دهد. همچنین، ازدحام افزایش می یتوجهقابلرا نیز به میزان 

 حیهتواند تأثیر منفی بر روترافیک در ساعات پیک می ازحدشیب

 یشافزا مشکلات ناشی از ینا .و رفاه عمومی شهروندان بگذارد

ناشی از  تواندیم، ازدحامدر ساعات اوج  یژهوسطح ازدحام، به

 یایپو هاییتفاقد قابل یفعل یهاچارچوباین امر باشد که 

 تغیرم یکیتراف یطبا شرا یانطباق در زمان واقع یبرا ازیموردن

  .هستند

موجود اغلب در  یکتراف یریتمد یهاستمیس ین،علاوه بر ا

 یلوسا و تراکم ینیشهرنش یشبا افزا یقتطب یخود برا ییتوانا

 وپنجهتدس یریپذاسیمقاغلب با  هاستمیسمحدود هستند.  یهنقل

از  یبه اندازه کاف تواندینم یفعل یرساختز یرا، زکنندیمنرم 

 یشترب ییسانار ینکند. ا یانیبپشت یکتراف یتقاضا یرشد تصاعد

 طوربه توانندیکه نم شودیم یدتشد یمیقد هاییبا فناور

ه منجر ک و سازگارتر ادغام شوند یدترجد هاییستمبا س یکپارچه

 .شودیم یکو نظارت تراف یمدر تنظ یبه ناکارآمد

های یکی از مسائل کلیدی دیگر در مدیریت ترافیک، نبود سیستم

ک است. سازی رفتار ترافیبینی و شبیههوشمند و دقیق برای پیش

فیکی بینی شرایط تراهای موجود قادر به پیشبسیاری از سیستم
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دازش ها را پرداده پس نگرصورت در زمان واقعی نیستند و تنها به

شود که در بسیاری از مواقع، میکنند. این مشکل باعث می

صورت دیرهنگام انجام شود و های مدیریت ترافیک بهواکنش

 .برطرف نشوند سرعتبهمشکلات ترافیکی 

شهرها وجود دارد، مدیریت چالش دیگری که در بسیاری از کلان

ف های مختلاست. سیستم ونقلحملهمزمان چندین نوع سیستم 

سواری و خودروهای وچرخهمانند مترو، اتوبوس، تاکسی، د

کنند و ارتباط کمی با صورت جداگانه عمل میشخصی اغلب به

 ونقلحملیکدیگر دارند. این امر منجر به کاهش کارایی سیستم 

، ناهماهنگی بین این علاوهبهشود. و ایجاد تداخل در مسیرها می

شود بندی میها باعث افزایش ترافیک و مشکلات زمانسیستم

 .کندت آن را دشوار میکه مدیری

مشکلات مربوط به ایمنی ترافیک و تصادفات نیز  ینعلاوه بر ا

 یراز؛ های عمده در بسیاری از شهرها استیکی از چالش

و  دهدیم یشخطر تصادفات را افزا یشهر یهاطیمح یچیدگیپ

یم یمحافظت از کاربران جاده را ضرور یبرا تریقواقدامات 

یاری در بس ریوممرگتصادفات رانندگی یکی از علل اصلی  .کند

ویژه در مناطق شهری، تراکم بالای از کشورهای جهان است و به

 مسئلهتواند منجر به حوادث ناگوار شود. این خودروها می

تری برای شناسایی و مدیریت های پیشرفتهنیازمند سیستم

ها توانایی خطرات است، اما در حال حاضر بسیاری از سیستم

 .شناسایی تهدیدات در لحظه را ندارند

 طوربهمانند رفتار راننده،  ی،عوامل انسان ین،علاوه بر ا

 یرتأث یدر مناطق شهر یکتراف یریتمد یهاچالشبر  یتوجهقابل

مانند  یرهاییمتغ یررانندگان، اغلب تحت تأث یمات. تصمگذاردیم

 یمنجر به الگوها تواندیم ،یپرتحواسو  یاسترس، خستگ

 یشزاتصادفات را اف مالشود و احت ینیبشیپرقابلیغ یکیتراف

ه ک کنندیم یاز تنوع را معرف یسطح یعناصر انسان یندهد. ا

و به  کندیم یچیدهمؤثر را پ یکتراف یریتمد هاییستمتوسعه س

ار به گذ. دارد یازن هاآن یرکاهش تأث یبرا یانطباق هاییاستراتژ

 ینبه ا پرداختن یبرا یفرصت 6G هاییفناور سازییکپارچه

 هایتمیسبلادرنگ و س یهاداده لیوتحلهیتجز یلها با تسهچالش

 ییراتغبا ت یاپو صورتبه توانندیپاسخگو است که م یکیتراف

 رفتار راننده سازگار شوند. 

 یهاینگرانبه  یتوجهقابل طوربه یشهر یکتراف ین،علاوه بر ا

و  یآلودگ یق، در درجه اول از طرکندیمکمک  یطیمحستیز

منجر به  یدر مناطق شهر یهنقل یل. تراکم وسایمصرف انرژ

 هوا یفیتک یبکه به تخر شودیمسطح انتشارات مضر  یشافزا

همراه دارد.  بهساکنان  یرا برا یو خطرات سلامت کندیمکمک 

خت مصرف سوکه منجر به  یکناکارآمد تراف یانمشکل با جر ینا

 ید، تشدشودیم یاگلخانه یانتشار گازها یشو افزا یرضروریغ

 وپنجهدست یمیقد هاییرساختشهرها با ز کهییازآنجا. شودیم

 یدترشد یکارآمد انرژ یهاحلراه یتقاضا برا کنند،ینرم م

 ینا کاهش یبرا یدارپا هاییدر فناور یشرفتبه پ یازو ن شودیم

برنامه  ،یطیمحستیز یهاچالش یندارد. با پرداختن به ا یراتتأث

 یاطارتب یهاشبکهکشف کنند که چگونه  توانندیم یشهر یزانر

6G یکتراف یریتمد یهاستمیس یسازادهیپ یرا برا یفرصت 

کربن  یردپا تیدرنهاو  دهندیم ئهو کارآمدتر ارا ترپاک

 .دهندیمرا کاهش  یشهر ونقلحمل

کمبود پارکینگ از دیگر مشکلات بزرگ شهری است که منجر 

شود. در بسیاری از مناطق به افزایش ترافیک در سطح شهر می

ر باشد. آوگیر و استرستواند وقتشهری، جستجوی پارکینگ می

ود، شباعث مصرف سوخت و زمان اضافی می تنهانهاین جستجو 

. عدم گرددد میبلکه منجر به ترافیک بیشتر در مناطق پرترد

های کافی، افراد را مجبور به پارک در دسترسی به پارکینگ

کند که این امر موجب تشدید مشکلات های غیرمجاز میمکان

 .شودترافیکی می

در برقراری ارتباط مؤثر با  ونقلحملهای عدم توانایی سیستم

که امروزه با  است یگریدهای چالش نیز،های شهری زیرساخت

طور مثال، در مواقعی که شرایط جوی آن مواجه هستیم. به

نگین آسا یا برف سهای سیلنامساعد یا بلایای طبیعی مانند باران

های پیوندد، عدم وجود هماهنگی مناسب بین سیستمبه وقوع می
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ها موجب مشکلات جدی در و سایر زیرساخت ونقلحمل

های دهنده نیاز به سیستمنشان ئلهمسشود. این مدیریت بحران می

طور هماهنگ و هوشمندتر است که بتوانند در چنین شرایطی به

 .سریع و مؤثر واکنش نشان دهند

های اساسی در مدیریت ترافیک، استفاده ، یکی از چالشتیدرنها

های است. امروزه با وجود پیشرفت های حجیمناکافی از داده

های ارتباطات، بسیاری از سیستمچشمگیر در فناوری اطلاعات و 

از حسگرها،  آمدهدستبههای اند از دادهترافیکی نتوانسته

ها برداری کنند. این دادهطور مؤثر بهرهها و سایر منابع بهدوربین

توانند اطلاعات حیاتی را برای مدیریت بهتر ترافیک و می

ار ربینی شرایط جوی و ترافیکی در اختیار مدیران شهری قپیش

طور کافی ها بهدهند، اما در حال حاضر، استفاده بهینه از آن

 .گیردصورت نمی

ای های پیشرفتهها نیازمند راهکارهای نوین و فناوریاین چالش

هستند که قادر به بهبود و حل مشکلات مدیریت ترافیک شهری 

های بعدی، به بررسی راهکارها و ایمنی ترافیک باشند. در بخش

 ژهیوبههای جدید، یی خواهیم پرداخت که فناوریهاو فرصت

ها فراهم این چالش کاهشتوانند در ارتباطات نسل ششم، می

 .کنند

های نقش ارتباطات نسل ششم در رفع چالش 2-3

 مدیریت و کنترل ترافيك شهری

سل ارتباطات ن فردمنحصربههای ها و ویژگیبا توجه به قابلیت

یر تواند تأثها اشاره شد، این فناوری میتر به آنششم که پیش

مدیریت و کنترل  و بهبودهای موجود گیری در رفع چالشچشم

د هایی ماننترافیک شهری داشته باشد. نسل ششم با ویژگی

العاده بالا، تأخیر کم، افزایش ظرفیت شبکه، پوشش سرعت فوق

طور مؤثر مشکلات پیچیده قادر است به جهانی و امنیت بالاتر،

هوشمند  هایویژه در سیستمترافیک شهری را بهبود بخشیده و به

 6Gنقش اساسی ایفا کند. در این بخش، نحوه ارتباط  ونقلحمل

های مدیریت ترافیک شهری که در بخش قبل مطرح با رفع چالش

 .شد، بررسی خواهد شد

های کاهش ترافيكسازی جریان ترافيك و بهينه 2-3-1

 سنگين

ازی سهای اصلی در مدیریت ترافیک شهری، بهینهیکی از چالش

مورد  یشافزا های سنگین است.جریان ترافیک و کاهش ترافیک

 یدبخشنو 6G یشبکه با فناور یتانتظار در نرخ داده و ظرف

. است یشهر یکتراف یریتمد یهاستمیس یربهبود چشمگ

و انتشار  لیوتحلهیتجز ،افتهیشیافزاانتقال داده  هاییتقابل

 ازیسینهبه یکه برا سازدیرا ممکن م یکتراف یهاداده درنگیب

ها این داده. مهم است یاربس یتدر مناطق پرجمع یکتراف یانجر

ها و خودروهای متصل ای، دوربینتوانند از حسگرهای جادهمی

ین آیند. با استفاده از ا به دستهوشمند  ونقلحملهای به سیستم

قادر  6Gها و با کمک هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی، داده

طور بهینه تنظیم کند. برای خواهد بود که جریان ترافیک را به

های تواند سیگنالمی 6Gهای پیک ترافیک، مثال، در زمان

طور آنی تنظیم کرده و مسیرهای بهینه را برای ترافیکی را به

های تواند به کاهش ترافیکپیشنهاد دهد. این قابلیت میرانندگان 

 .سنگین و بهبود جریان ترافیک کمک کند

م و پوشش ک یرباند بالا، تأخ یپهنا با نسل ششم یارتباط یفناور

 یرا برا یارتباط یهانیتضمو  هادادهاز  یقو یبانیپشت، گسترده

 ،[19] در مقاله. کندیمفراهم  یاجادههوشمند شبکه  یریتمد

 یتیتقو یادگیری هاییتمو الگور 6G یارتباط یکاربرد فناور

 یشهوشمند، با هدف افزا یات شبکه جادهیریدر مد 11یقعم

است. بررسی شده   یکتراف یریتمد هاییستمهوش س

 هاییطمح یریتقادر به مد یقعم یتیتقو یادگیری هاییتمالگور

 یسازینهو به یخودآموز یقهستند و از طر یچیدهپ یکیتراف

ت دس یرمس یزیرهوشمند و برنامه گیرییمبه تصم توانندیم

 یچیدهپ یریتمد یآن برا ییروش در توانا ینا ی. هسته اصلیابند

 یگنالس یهاطرح یمتنظ ییر،در حال تغ یکیتراف یهاانیجر یاو پو

 طیانطباق با شرا یبرا یزمان واقع یهادادهبر اساس  یکتراف

 یک،تراف یعتوز یالگوها یادگیریاست. با  هنهفت یکمختلف تراف

و  کندیم یدهر تقاطع تول یمناسب برا یکیتراف یهاگنالیسمدل 
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 هاییش. آزماکندیم ینهرا به یکیتراف یگنالس یهاطرح جهیدرنت

 یصبشبکه ع یتمبا الگور یسهنشان دادند که در مقا سازییهشب

فر را زمان س یانگینم تنهانه یقعم یتیتقو یادگیری، 12کانولوشنال

درصد  26.3سرعت سفر را  یانگیندرصد کاهش داد، بلکه م 28.2

 42.9طول صف را تا  یانگینم یتوجهقابل طوربهداد و  یشافزا

 یادگیری یتمکه الگور دهدیمنشان  یجنتا یندرصد کاهش داد. ا

کم را در کاهش ترا یتوجهقابل یایمزا یشنهادیپ یقعم یتیتقو

 .دهدیمنشان  یکتراف یگنالکنترل س یسازنهیبهو  یکتراف

با کمک  13هوشمند ونقلحمل یهاستمیسو شهر هوشمند 

 نسل ششم یارتباط یفناورکه با  14یاءاش ینترنتا یشرفتهپ یفناور

 و هوشمندتر یدارترپا یاررا بس یشهر ونقلحمل، شدهتیتقو

ونقل هوشمند های حملسیستمصدها حسگر در  کرده است.

کنند تا کارایی را آوری میدرنگ ترافیک را جمعهای بیداده

 .افزایش داده و ازدحام را به حداقل برسانند

 کینظارت بر تراف هاییتقابل یارتقا یبرا 6G یفناور یلپتانس

و  یارتباط هاییژگیدر و یها در زمان واقعداده لیوتحلهیتجزو 

 از یبانیپشت یبرا 6G ییانتقال داده برتر آن نهفته است. با توانا

 یکتراف یریتمد یهاستمیسکم،  یرمطمئن با تأخ یارارتباطات بس

کرده  لیوتحلهیتجز یرا در زمان واقع یکتراف ینامیکد توانندیم

مهم  بسیار یقیتطب یککنترل تراف یکه برا و به آن پاسخ دهند

و  کییتراف یهاگنالیس یالحظه یمامکان تنظ یتقابل ینا است.

 کندیمرا فراهم  ونقلحملمختلف  یهاشبکهبهتر در  یهماهنگ

یمو ازدحام را کاهش  کندیم ینهرا به یکتراف یانجر جهیدرنتو 

 .دهد

 بينی تصادفات و حوادث ترافيكیپيش 2-3-2

بینی و جلوگیری از تصادفات و حوادث ترافیکی یکی دیگر پیش

با استفاده از  های مهم در مدیریت ترافیک شهری است.از چالش

6Gهای بلادرنگ از های ارتباطی قادر به پردازش داده، شبکه

توانند ها میای و خودروها خواهند بود. این دادهحسگرهای جاده

، وهواآبخودروها، وضعیت  سرعتبهشامل اطلاعات مربوط 

ها و رفتار رانندگان باشند. نسل ششم ارتباطات با شرایط جاده

ر طوهای هوش مصنوعی قادر خواهد بود بهاستفاده از الگوریتم

ها و رانندگان را تحلیل کرده و خطرات ای وضعیت جادهلحظه

ه توان هشدارهای فوری ب، میجهیدرنتبینی کند. احتمالی را پیش

 تر را پیشنهادیرهای جایگزین ایمنرانندگان ارسال کرده یا مس

 .داد تا از وقوع تصادفات جلوگیری شود

 تواندیم 6Gسیستم کنترل جریان ترافیک هوشمند مبتنی بر

یک را تراف ینیبشیپدقت و سرعت پاسخگویی  یمؤثر طوربه

 طورهبافزایش دهد، کنترل سیگنال را بهینه کند، نرخ تصادف را 

کاهش دهد و رضایت کلی کاربران را بهبود بخشد.  یتوجهقابل

 یتمگورنسل ششم و ال یفناور یکاربرد یلپتانس یبترک از طریق

 توانیمهوشمند  یکتراف یمنیا یستمدر س 15یجنگل تصادف

ا بهبود ر یکتراف یطبلادرنگ شرا بینییشنظارت و پ ییتوانا

زمان  در هادادهنسل ششم در انتقال  یفناور یاید. مزایبخش

جنگل  یتمالگور و کاربرداست  هادادهو پردازش کارآمد  یواقع

قرار  ثموردبحتصادف  بینییشو پ یکدر تراکم تراف یتصادف

 .گیردیم

، 5G یبا استفاده از فناور NECنمونه شرکت  عنوانبه

 یکیرافت یهاتقاطع یرا برا تصویری لیوتحلهیتجز سازییادهپ

 و یافزارسخت هاییرساختشامل ز سازییادهپ ینتوسعه داد. ا

 کردندیم یبانیپشت 5Gبود که از ارتباطات  یافزارنرم یهابرنامه

 ه. موسسکردیرا فراهم م یمنکم و ارتباطات ا یرکه امکان تأخ

کرد  یهمکار NECبا  16(VTTI) اینیرجیو یفناور ونقلحمل

مگاهرتز را بدون ادغام  3500تا  3400 یشیتا استفاده از باند آزما

 5Gتقرار اس زیآمتیموفق یاجرا یبرا یف،به ط یدسترس یستمس

 یلو مرکز داده تسه VTTIدر تقاطع جاده هوشمند  یخصوص

 یلو وسا یادههشدار به عابران پ یهایسمارائه مکان هدفکند. 

در  ،17زیچهمهبه  یسلول یهنقل یلهوس یبا استفاده از فناور یهنقل

 یتقعمو ییو شناسا یکیتقاطع تراف یکشدن به  یکهنگام نزد

ن کاربرا یرا برا یگرد یمنیا یهلا یکپروژه  ینا .بودخطرناک 

به  5G ی. شبکه خصوصکندیمجاده در طول تقاطع فراهم 

در  شدهنصب یندورب ینچند ینکم ب یاربس یرارتباطات با تأخ
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تا  دهدیماجازه  MEC 18و  لبه یاطراف تقاطع و سرورها

هشدار بر اساس شش  یدتول یرا برا یدیوییو لیوتحلهیتجز

 خاص اجرا کنند: مورداستفاده

 برخورد ینیبشیپ 

 یابانخ ینگپارک یهاطلاع 

 یتصادفات رانندگ یصتشخ 

 یادهگذرگاه عابر پ یصتشخ 

 و چپ راستبهگردش یبرا یهنقل یلهوس یصتشخ 

 سرعت ازحدشیب یصتشخ 

 ثانیهیلیم 350 یباًتقر یشیمرحله آزما ینا یبرا یستمس یرکل تأخ 

 یلساو و یادهکه عابران پ یتا زمان یداداز زمان شروع رو یعنیبود، 

 یرا تأخب یقاتیتحق یم. اگرچه تکردندیم یافتهشدار را در یهنقل

 یمنیا یاتیح یهشدارها یشدند، اما برا یقآمده تشودستبه

 یتا بهبودها اثربخش آیدیم حساببه ثانیهیلیهر م ،هانیامانند 

یژگیوناگفته پیداست که  .دهند یشرا افزا ییهشدارها ینچن

را تا حدود زیادی  دستنیازا یاپروژهکارایی  6Gفنی  یها

 افزایش خواهد داد.

را  یهنقل یلاستفاده از وسا یت،روزافزون رشد جمع یشافزا

. دهدیم یشافزا هرروزرا  یاجادهکه تصادفات  دهدیم یشافزا

از  یناش ریوممرگ یزانم یکی،تراف یمنیتوسعه اقدامات ا باوجود

و  مستقل یطمح یکبه  یازبرجسته است. ن یاجادهتصادفات 

 کیهوشمند باشد تا بتواند  فیکا اندازهبههوشمند وجود دارد که 

 یبرا ییهاحلراهکند و  لیوتحلهیتجزدشوار را  یتموقع

 توسط این امر که حادثه خطرناک ارائه دهد هرگونهاز  یریجلوگ

 یکی .شودیمارائه  19(V2X) زیچهمهبه  یهنقل یلهوس ارتباطات

مات شدت و ارائه خد یزانم ینیبشیپ، توجهقابلاز موارد استفاده 

 یهاکمکدر حوادث است.  دهیدبیآس یبه نهادها یاورژانس

تصادف  یویسنار یکدر حداقل زمان در طول  یدبا یاضطرار

 یدتصادفات کارآمد با یریتمد یهاهیرو، رونیازاارائه شود. 

ت با تصادفا یادیوجود داشته باشد. عوامل ز یعموم یمنیا یبرا

ا ر ادفاتعوامل مهم، شدت تص یینمطابقت دارند و تع یرانندگ

شدت تصادف  یصطرح تشخ یک[ 24] مقاله در .کندیم یینتع

فراتر از  V2Xارتباطات  یرا برا یبر هوش مصنوع یمبتن

 کنندهیدبنطبقه یک شده است که یشنهادنسل پنجم  پ یهاشبکه

مؤثر  یرگذارعوامل تأث 20ینماش یادگیریبر  یمبتن یجنگل تصادف

و سطوح شدت تصادف را  کندیم ییرا شناسا فبر شدت تصاد

با  کند ویم بینییشپ یباًتقر ،به دست آوردن یبندبر اساس طبقه

ه، بسته به شدت حادث بینی،یشپس از پ یندرصد همچن 80دقت 

اورژانس هشدار داده شده و به محل حادثه اعزام  ترینیکنزدبه 

 یهادشنینسل ششم با طرح پ یشبکه ارتباط این مقاله در .شودیم

 جادیا یرو مقاوم در برابر تأخ پذیریاسمق یحلتا راه شدهادغام 

 .شود

 خودرانمدیریت خودروهای  2-3-3

با توجه به توسعه روزافزون خودروهای خودران، مدیریت 

ترافیک شهری به شکلی جدید نیازمند تغییرات اساسی است. 

خودروهای خودران نیاز به ارتباطات بلادرنگ با یکدیگر و 

طور خودکار و هماهنگ در های شهری دارند تا بهزیرساخت

 مسیرهای شهری حرکت کنند. 

مطمئن با  یاراز ارتباطات بس 6G یه فناورک شودیم بینییشپ

 یبرا کند که یبانیپشت  یمعظ ینیکم و ارتباطات ماش یرتأخ

 یارهستند. ارتباطات بس یاتیمدرن ح یشهر هاییرساختز

 کندیرا ارائه م یو آن یقو یارتباط یوندهایکم پ یرمطمئن با تأخ

 یدر زمان واقع یمنیا یهاو برنامه یکتراف یریتمد یکه برا

 مانند هایییستمس یبرا هایتقابل ینا .دارند ییبالا یتاهم

خودمختار  یخودروها یاتو عمل یخدمات اضطرار یهماهنگ

منجر به  توانندیم رهایتأخحداقل  یهستند که حت یضرور

 طوربه 6G یادغام فناور شوند. یتوجهاختلالات قابل

خودمختار را  یخودروها یارتباطات و هماهنگ یتوجهقابل

مهم است.  یاربس یتحرک شهر یندهآ یکه برا کندیم یتتقو

 یتا ظرفب یهاکم و شبکه یربا تأخ اعتمادقابلالعاده ارتباطات فوق

 هقلین یلوسا ینداده را ب درنگیو ب وقفهیتبادل ب 6Gبالا 

که منجر به  سازدیم یرپذامکان یشهر هاییرساختخودران و ز
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 یله. با تسشودیم یمنیا یو استانداردها یکتراف یانبهبود جر

تا  دهدیمخودران اجازه  یهنقل یلبه وسا 6G ی،ارتباطات آن

هماهنگ کنند، خطر برخورد را کاهش  یمؤثر طوربهحرکات را 

 ینا ین،. علاوه بر ابخشدیمرا بهبود  یکتراف یکل ییکارا وداده 

 یندهایرآو ف یچیدهپ یهاداده لیوتحلهیتجزاز  یشرفتهپ یهاشبکه

 دهندیازه ماج یهنقل یلو به وسا کنندیم یبانیپشت گیرییمتصم

قلال سازگار شوند و است یکتراف یرمتغ یطبا شرا یاپو صورتبه

 تنهانه 6G هاییتقابل ،جهیدرنت. دهند یشخود را افزا یاتیعمل

ه با بلک کند،یم یدگیموجود رس یکتراف یریتمد یهابه چالش

خودران که در  یخودرو هاییستمتوسعه و استقرار س یتتقو

هستند،  اعتمادقابلکارآمد و  یمن،ا یتپرجمع هاییطمح

 .کندیمتحول م یزرا ن یونقل شهرانداز حملچشم

 نیزتریبرانگچالش خودران رانندگی فنی، الزامات ازنظر

 قلیهن وسایل اولیه سطح. است هوشمند ونقلحمل از مورداستفاده

 معادن، استخراج معدن، مانند سناریوهایی در معمولاً) خودمختار

 راه از رانندگی به نیاز( شودیم استفاده کشاورزی و وسازساخت

 حسط خودران نقلیه لیوسا .دارد دور راه از عملیات و انسانی دور

 را اشینم با سفر معنای که است ترشرفتهیپ مورداستفاده یک 5

 طوربه خودران نقلیه وسایل کهییازآنجا. کندیم تعریف دوباره

 ،رندیگیم دست به را مسیر یزیربرنامه و رانندگی کنترل کامل

 و بخشلذت ،بخشآرامش تواندیم یاهینقل وسایل چنین با سفر

 حفظ را خصوصی فضای یک مزیت حالنیدرع و باشد سازنده

 هایقابلیت نشده،بینیپیش هایموقعیت با مقابله برای. کند

 تأخیر همچنین و 6G توسط شدهارائه مصنوعی هوش و سنجش

 .است ضروری دقیق یابیمکان و بالا اطمینان قابلیت کم، بسیار

 (IoT) های متصلبهبود هماهنگی بين دستگاه 2-3-4

 ونقلحملهای و سيستم

 یگنال، کنترل س5Gو  4Gشبکه، مانند  یدر فناور هایشرفتپ

 یریتدر مراکز مد یداده و هماهنگ یانرا با بهبود جر یکتراف

ها امکان شبکه ینداده است. ا یشافزا یتوجهقابل طوربه یکتراف

مداوم  طوربهکه  کنندیرا فراهم م اینترنت اشیاء یهاادغام دستگاه

جاده  یمنیا یشکاهش ازدحام و افزا یرا برا یکیتراف یطشرا

دهنده ها نشانرفتیشپ ین. اگرچه ادهندیم یقنظارت و تطب

 یهاکه تکامل شبکه رودیاست، انتظار م یتوجهقابل یشرفتپ

6G ال ها و اتصداده تریعرا با ارائه پردازش سر هایاستراتژ ینا

 فتهایبهبود یارتباط یرساختز ینکند. ا سازیینهبه تریقو

ها و اتصال را برطرف موجود در پردازش داده هاییتمحدود

 یفعل یکتراف یریتمد هاییستمس یکه مانع از اثربخش کندیم

 یاتبالا ذ یتو ظرف یرکم تأخ هاییژگیو ین،. علاوه بر اشودیم

دد، متصل متع یهادستگاه ینب یکپارچه، تعامل 6G هاییآورفن

و  کندیم ینمرا تض یهنقل یلو وسا ییراهنما یهامانند چراغ

 تیرا تقو یرتریپذتر و انعطافهماهنگ یشهر یکشبکه تراف

 .کندیم

عداد تا از ت دهدیاجازه م یکتراف هاییستمبه س هایشرفتپ ینا

 و یآورکنند و جمع یبانیاتصال همزمان دستگاه پشت یادیز

 ستهویپهمبه یحسگرها یقها را از طرتر دادهجامع لیوتحلهیتجز

 یریتمد ،جهیدرنت. کنندیم یلهوشمند تسه هاییرساختو ز

مان ز یطسازگارتر و پاسخگوتر به شرا تواندیم یشهر یکتراف

ازدحام را کاهش دهد و  یتوجهقابل طوربهباشد و  یواقع

 یلنساز پتا یریگبهره ینبنابرا؛ را بهبود بخشد یمنیاقدامات ا

 یشرفتدر پ یاساس ینقش 6G یداده قو یتکامل ظرف

 یو راه را برا کندیم یفاا یکتراف یریتمد یهاچارچوب

 .کندیمهوشمندتر و کارآمدتر هموار  یشهر یهاطیمح

 یهاستمیسکارآمد  تیریمد ،یشهر تیجمع شیادامه افزا با

شده است. ظهور ارتباطات  یضرور یاندهیفزا طوربه یکیتراف

6G ژهیو یهاشبکهرا با فعال کردن  اندازچشم نیا رییتغ دینو 

 یتوجهقابل طوربهکه  دهدیم 21(VANETs) هینقل لیوسا

. دهدیم شیرا افزا هارساختیزو  هینقل لیوسا نیارتباط ب

 ریو تأخ عیسر اریانتقال داده بس 6G ،یقبل یهابرخلاف نسل

در  یدر زمان واقع یریگمیتصم یکه برا ابدییکاهش م اریبس

بهبود  یکیجهش تکنولوژ نیاست. ا یضرور کیتراف یوهایسنار

و  کندیم لیرا تسه هینقل لهیوس قیدق یابیمکانو  یتیموقع یآگاه
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یمرا فراهم  نهیبه کیتراف انیو جر تصادفاز  یریجلوگ نامکا

، 6G یهاادغام محاسبات لبه در شبکه ن،ی. علاوه بر اکند

ین ترکیها را نزدو پردازش داده دهدیم شیرا افزا ییگوپاسخ

را در  یریگمیتصم نیو بنابرا سازدیبه منبع آن ممکن م مکان

 تنهانه 6G یهاتیقابل بنابراین؛ کندیم عیتسر یبحران طیشرا

، دهدیم بهبودرا  یشهر کیتراف تیریموجود در مد یهاچالش

 یهاستمیسنوآورانه در  یو کاربردها هاحلراه یبلکه راه را برا

  .کندیمهوشمند هموار  ونقلحمل

6G یم ینی،ماش یماز ارتباطات عظ یبانیخود در پشت ییبا توانا

و  هادستگاهاز  یعیمجموعه وس یانرا در م یکپارچهاتصال  تواند

و  یآورجمعکند و  ینهوشمند تضم یهارساختیز

سطح از  ینارتقا دهد. ا یرا در زمان واقع هاداده لیوتحلهیتجز

 که یقیطبت یکتراف یریتمد هاییستمتوسعه س یبرا یکپارچگی

 یشهر هاییطدر مح ییردر حال تغ یطبه شرا یاپو طوربه توانندمی

 است. یشلوغ پاسخ دهند، ضرور

 سبز و پایدار ونقلحملهای حلارائه راه 2-3-5

های مدیریت ترافیک شهری، ایجاد یکی دیگر از چالش

ایدار، پتوسعه سبز و پایدار و سبز است.  ونقلحملهای سیستم

است.   6Gف نهایی طراحی شبکه و ترمینال درنیاز اصلی و هد

با معرفی مفهوم طراحی سبز و قابلیت هوش مصنوعی  6Gهدف 

برابر در سراسر شبکه و  100کلی انرژی  یوربهرهبومی بهبود 

عملکرد و  کهیدرحالو  5Gکمتر از  حفظ کل مصرف انرژی

مسیرهای  ازنظر .، استکندیمتجربه خدمات بهینه را نیز تضمین 

 هایسبز انتها به انتها، فناوری 6Gتحقیقاتی برای طراحی شبکه 

واد، ها، موری انرژی، معماریبالقوه برای تحقق بخشیدن به بهره

ها را افزارها و پروتکلها، نرمافزاری، الگوریتماجزای سخت

 .شودشامل می

کارآمدتر  ونقللحماز  6G یباند بالا یکم و پهنا یاربس یرتأخ

 یخودروها ی. مصرف انرژکندیم یبانیبه طرق مختلف پشت

 مؤثرتر یریتبا نظارت بر مصرف و مد توانیمرا  یکیالکتر

 6G یپوشش جهان ین،کرد. علاوه بر ا ینهشارژ به یهاستگاهیا

 نیبدون سرنش اپیماهایهو یلمانند تحو ییهاینوآوراز  تواندیم

 یونن کامبا ناوگا یسهرا در مقا یکل یکند و مصرف انرژ یبانیپشت

 یریابیمس 6Gبلادرنگ،  یهادادهبا استفاده از  .کاهش دهد

که انتشار کربن را کاهش  کندیمرا فعال  یهنقل یلهوشمند وسا

یم یشرا افزا ییکارا و بخشدیمرا بهبود  یانرژ یعو توز دهدیم

 .دهد

 از اطلاعات ترافيكیافزایش امنيت و حفاظت  2-3-6

های مدیریت ترافیک شهری یکی از امنیت اطلاعات در سیستم

های پیشرفته با استفاده از پروتکل 6Gحیاتی است.  مسائل

رمزنگاری و امنیتی، قادر خواهد بود اطلاعات حساس مربوط به 

را  هاهای رانندگان و وضعیت جادهترافیک شهری، مانند داده

شود که از نفوذ و طور امن انتقال دهد. این امر باعث میبه

های مدیریت ترافیک های احتمالی در سیستمسوءاستفاده

. ها افزایش یابدجلوگیری شود و اعتماد عمومی به این سیستم

های توان از دسترسیعلاوه، با استفاده از امنیت بالاتر، میبه

 .جلوگیری کرد ونقلحملهای شهری و غیرمجاز به سیستم

متصل  یذات ی، هوشمند6Gمحرکه در جهش  یروین ینترمهم

 هایریوو فنا یشرفتهپ یهاهمراه با شبکه یمخابرات یهادر شبکه

و هوش  6G ین، اتحاد بحالنیباااست.  یهوش مصنوع

 ریشمش یکاز موارد  یاریممکن است در بس ینهمچن یمصنوع

 یمو حر یتنقض امن یامحافظت  یبرا کهیدرحالدولبه باشد 

و  هاتلاش ین،. علاوه بر اشودیدرخواست م یخصوص

مانند  یدجد هاییفناور یبترک یبرا یادیز یشنهاداتپ

 هاییژگیو و تراهرتز، 22یارتباطات نور مرئ ین،چبلاک

 6Gشبکه هوشمند  هاییمدر پارادا یارتباط کوانتومی و محاسبات

مقابله  یخصوص یمو حر یتیوجود دارد که با مسائل امن یاگونهبه

 یهلا یتامن ازنظر یدبا 6G یتیملاحظات امن بنابراین،؛ کند

 رییادگیمرتبط با  یتاطلاعات شبکه و امن یتامن یزیکی،ف

 .شود تعریف( یقعم یادگیری، مثالعنوانبه) یشرفتهپ
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سازی ارتباطات نسل های پيادهموانع و چالش 2-4

 در مدیریت ترافيك شهریششم 

دیگری  یهایفناوربه دلیل اینکه با  فناوری ارتباطات نسل ششم

، کوانتوم نیبلاکچ اشیاء، نترنتیا مانند هوش مصنوعی،

این  یهاچالشخواهد شد بنابراین ممکن است  دهیتندرهم

را نیز به همراه داشته باشد که در این مقاله به این  هایفناور

برخی از موارد مربوط به  بلکه .شودینمموضوع پرداخته 

در مدیریت ترافیک  سازی فناوری ارتباطات نسل ششمپیاده

 اشاره خواهد شد. شهری،

های ها، نیاز به ایجاد و توسعه زیرساختترین چالشیکی از مهم 

به  6Gمجهز به  یکتراف یریتمد هاییستمانتقال به س فنی است.

. ودشیمانع م یتوجهقابل یکیو لجست یمال هاییتمحدود یلدل

 6G هاییبا فناور یقتطب یموجود برا هاییرساختز یارتقا

 ییهرهاش یبرا یژهواست که به یتوجهقابل گذارییهسرما یازمندن

در  هانهیهز. کندیم یجادرا ا ییهامحدود چالش یبا منابع مال

و حفظ  یدجد یارتباط افزارسختبه ادغام  یازدرجه اول از ن

را به  ییرتغ ینو ا شودیم یناش تریمیقد یهاستمیسبا  یازگارس

دیگر لازم است تا  یاز سو. کندیم یلتبد یکار سخت مال یک

 یددج افزارنرمو  افزارسختدر  یتوجهقابل یزانبه م یدشهرها با

 از مناطق یاریکه ممکن است بس یکنند، تلاش یگذارهیسرما

 زیبرانگچالشخود  یابودجه یهاتیمحدودبا توجه به  یشهر

رده گست یو هماهنگ یزیربرنامه دیگر، یکیلجست مانعباشند. 

 اتیاختلال در عمل یجادبدون ا ییراتتغ ینا یاجرا یبرا ازیموردن

را  هاچالش ینا یکه مراکز شهر طورهماناست.  یفعل یکتراف

غلبه  منابع در یصو تخص یکاستراتژ یزیربرنامه، کنندیمدنبال 

 ینانمهم خواهد بود و اطم یاربس 6G مؤثربر موانع استقرار 

 یهاتیقابلاز  تیدرنها توانندیمکه شهرها  کندیمحاصل 

 مندبهره ینسل بعد یشبکه ارتباط ینتوسط ا شدهارائه یشرفتهپ

 .شوند

اقدامات  یازمندن یشهر یهارساختیزدر  6G یفناور دغاما

 یخصوص یممحافظت از حر یبرا رانهیگسخت ینظارت

 .است یستمس یو اثربخش ییحفظ کارا ینشهروندان در ع

 6G یتبا قابل یکتراف یریتمد هاییستمس سازییادهپ

 یجادرا ا یتوجهقابل یخصوص یمو حر یتیامن هایینگران

 یذات یهاداده درنگیو پردازش ب یآورجمع هاییت. قابلکندیم

از اطلاعات حساس را  یعیحجم وس یریتمد ها،یستمس ینا

 یمالاحت سوءاستفاده و یرمجازغ یو خطر دسترس کندیم یضرور

 وستهیپهمبه یتماه یلبه دل پذیرییبآس ین. ادهدیم یشرا افزا

ارتباطات و  یشافزا ینکه در ع شودیم یدتشد 6G یهاشبکه

 یشافزا یزها را نو نقض داده یبریتبادل داده، خطر حملات سا

وه بالق هاییبه نگران یدبا ینهمچن ینظارت یهاچارچوب .دهدیم

گسترده و  یهاداده یآورکه از جمع یتیو امن یخصوص یمحر

 6Gتوسط  شدهفعالبلادرنگ  لیوتحلهیتجز هاییتقابل

محافظت از  برای یفظر هاییاستراتژ یازمندکه ن خیزدیبرم

 یدبا گذارانیاستکند. س یدگیاطلاعات شهروندان است، رس

را  یآورفن یکنند که نوآور یجادرا ا یروشن یهادستورالعمل

که توسعه  دهدیم یناناطم حالنیدرعو  کندیم یجترو

 .شودیهمسو م یو اخلاق یاجتماع یبا استانداردها هایرساختز

 ی و همزمانهمکار تیمربوط به قابل یهایپرداختن به نگران

شهر هوشمند  یهاها در چارچوبداده یخصوص میحفظ حر

 درنگیب یهالیوتحلهیتجز نیا یایبه حداکثر رساندن مزا یبرا

 .است یاتیح کپارچهی کیافتر انیجر نیو تضم

در  6G هاییرساختمرتبط با استقرار ز یفن یهاچالش

 ینداست و شامل فرآ یفراتر از ملاحظات مال یشهر هاییطمح

مهم است  یاربس یفط یص. تخصشودیم یفط یصتخص یچیدهپ

 یبرا که فرکانس بالا دارد یبه باندها یبه دسترس یازن 6G یراز

 یانتقال داده آن ضرور یهاتیقابلاز پردازش داده و  یبانیپشت

 یرشپذ یتوجهقابل طوربه یاستیو س یموانع نظارت .است

. توسعه و کشدیمبه چالش  یشهر یهاطیمحرا در  6G یفناور

نهاد  ینچند ینب یقدق یهماهنگ یازمندن 6G یهاشبکه یاجرا

 یسیالکترومغناط یفط ینهبه یصاز تخص یناناطم یبرا ینظارت

 یاندهاب یبرا یادز اضایکمبود و تق یلکه به دل یندیاست، فرآ
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 یانر مباندها د ینا ی، رقابت براحالنیباا. است یچیدهپ یفرکانس

 کندیم یچیدهرا پ یصتخص یندمختلف، فرآ یارتباط هاییآورفن

از تداخل و  یریجلوگ یبرا یقبه مقررات و نظارت دق یازو ن

 ین،ا برها دارد. علاوه از عملکرد روان در سراسر شبکه یناناطم

رده دستگاه از اتصال گست یبانیپشت یمتراکم برا یهااستقرار شبکه

6Gازیسینهبه ازجملهشبکه،  یریترا در ارتباط با مد ی، موانع 

 یجادداده، ا یککارآمد تراف یریتاز مد ینانو اطم یمصرف انرژ

 .کندیم

، نیاز به هماهنگی و یکپارچگی 6Gسازی چالش دیگر در پیاده

در نظر دارد  6Gهای مختلف است. فناوری میان سیستم

های مختلف مانند خودروهای ارتباطات بلادرنگ میان دستگاه

 های مدیریتهای ترافیکی و سیستمخودران، حسگرها، دوربین

شهری برقرار کند. این امر نیازمند استانداردسازی و هماهنگی 

های مختلف است. با توجه ها و زیرساختدقیق بین این دستگاه

طات های قبلی ارتباها هنوز به نسلتمبسیاری از سیس کهنیابه 

متصل هستند، ممکن است با مشکلاتی در ( 5Gو  4G)مثلاً 

رو شویم. به همین دلیل، نیاز به سازی روبهیکپارچگی و همگام

افزارها و توسعه استانداردهای افزارها و سختروزرسانی نرمبه

ها گاهجدید برای اطمینان از ارتباطات مؤثر و کارآمد میان دست

  د.وجود دار

سازی نسل ششم های مهم دیگر در پیاده، یکی از چالشتیدرنها

ارتباطات در مدیریت ترافیک شهری، تأمین و آموزش نیروی 

 کهیدرحالانسانی متخصص برای استفاده از این فناوری است. 

های فناوری اطلاعات و ارتباطات برخی از افراد در حوزه

ی جدید آشنا هستند، هنوز بسیاری از هاخوبی با تکنولوژیبه

وانند طور مستمر آموزش ببینند تا بتمتخصصان و اپراتورها باید به

استفاده کنند. تربیت  6Gهای پیشرفته طور مؤثر از قابلیتبه

نیروی انسانی ماهر و متخصص برای این کار نیازمند زمان، منابع 

از موانع  های آموزشی ویژه است که خود یکی دیگرو برنامه

 .استدر این راستا  توجهقابل

سازی ارتباطات نسل ششم در مدیریت ترافیک ، پیادهیطورکلبه

رو است که نیازمند ها و موانع متعددی روبهشهری با چالش

هماهنگی بین نهادهای مختلف، تخصیص منابع کافی و طراحی 

ها، اما با مدیریت صحیح این چالش؛ های دقیق استاستراتژی

در بهبود کیفیت  6Gبرداری مؤثر از فناوری توان به بهرهیم

 .های ترافیکی شهری امیدوار بودسیستم

 هاتحليل داده .3

های مدیریت ترافیک شهری در دنیای امروز با مشکلات و چالش

متعددی مواجه است که تأثیرات منفی زیادی بر کیفیت زندگی 

 عدم ،پیک شهری دارند. ترافیک سنگین و ازدحام در ساعات

یه و نقل لیو تراکم وسا ینیشهرنش یشبا افزاتوانایی در تطبیق 

های هوشمند و دقیق برای نبود سیستم ،یریپذاسیمقمشکل 

سیاری از ب که یاگونهبه سازی رفتار ترافیکبینی و شبیهپیش

بینی شرایط ترافیکی در زمان های موجود قادر به پیشسیستم

 ،کنندها را پردازش مینگر دادهصورت پسواقعی نیستند و تنها به

 ،ونقلحملمدیریت همزمان چندین نوع سیستم امکان  عدم

 یعوامل انسان ،مشکلات مربوط به ایمنی ترافیک و تصادفات

سترس، مانند ا یرهاییمتغ یرلب تحت تأثاغکه   مانند رفتار راننده

 یکیتراف یمنجر به الگوها تواندیم ،یپرتحواسو  یخستگ

 ،دهدیم یشتصادفات را افزا مالو احت شودیم ینیبشیپرقابلیغ

 بالای و مصرفهوا  یآلودگ در قالب یطیمحستیز یهاینگران

در برقراری ارتباط  ونقلحملهای عدم توانایی سیستم ی،انرژ

تفاده اس تیدرنهاو  کمبود پارکینگ ،های شهریمؤثر با زیرساخت

های چشمگیر در های حجیم با وجود پیشرفتناکافی از داده

 هستند ییهاچالشبخشی از این  فناوری اطلاعات و ارتباطات

 با آن مواجه هستیم. مدیریت ترافیک شهریکه امروزه 

گیری در رفع تواند تأثیر چشممی نوین یهایفناورامروزه 

مدیریت و کنترل ترافیک شهری  و بهبودهای موجود چالش

های عنوان نسل بعدی فناوریداشته باشد. ارتباطات نسل ششم به

انداز جدیدی را در زمینه اتصال جهانی، سرعت و ارتباطی، چشم

د هایی ماننبا ویژگی و کیفیت ارتباطات به ارمغان خواهد آورد
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العاده بالا، تأخیر کم، افزایش ظرفیت شبکه، پوشش رعت فوقس

طور مؤثر مشکلات به تواندیم احتمالاًجهانی و امنیت بالاتر، 

های تمویژه در سیسپیچیده ترافیک شهری را بهبود بخشیده و به

 نقش اساسی ایفا کند. ونقلحملهوشمند 

م و پوشش ک یرباند بالا، تأخ یپهنا با نسل ششم یارتباط یفناور

 یرا برا یارتباط یهانیتضمو  هادادهاز  یقو یبانیپشت، گسترده

صدها حسگر در  .کندیمفراهم  یاجادههوشمند شبکه  یریتمد

درنگ ترافیک را های بیونقل هوشمند دادههای حملسیستم

کنند تا کارایی را افزایش داده و ازدحام را به آوری میجمع

سازی جریان ترافیک و بهینهحداقل برسانند و از این طریق به 

بینی پیشکمک کند.  تواندیم های سنگینکاهش ترافیک

وش های هاستفاده از الگوریتم با تصادفات و حوادث ترافیکی

 ،ها و رانندگانای وضعیت جادهلحظه از طریق تحلیل مصنوعی 

 هوشمند فیمستقل و هوشمند که به اندازه کا یطمح یک جادیا

 زیچهمهبه  یهنقل یلهوس توسط ارتباطات مثالعنوانباشد )به

(V2X)) ارائه دشوار و یتموقع یک لیوتحلهیتجز برای  

توسعه  ،حادثه خطرناک هرگونهاز  یریجلوگ یبرا ییهاحلراه

 کنترل کامل طوربهکه  5 تا سطح روزافزون خودروهای خودران

 از طریق رندیگیم دست به را مسیر یزیربرنامه و رانندگی

 و 6G توسط شدهارائه مصنوعی هوش و سنجش هایقابلیت

دقیق  ییابمکان و بالا اطمینان قابلیت کم، بسیار تأخیر همچنین

ود در خ ییبا توانا نسل ششم یارتباط یفناورمیسر خواهد شد. 

اجازه  یکرافت هاییستمبه س ینی،ماش یماز ارتباطات عظ یبانیپشت

نند ک یبانیاتصال همزمان دستگاه پشت یادیتا از تعداد ز دهدیم

 یقها را از طرتر دادهجامع لیوتحلهیتجزو  یآورو جمع

 یلهوشمند تسه هاییرساختو ز وستهیپهمبه یحسگرها

 هاییستمتوسعه س یبرا یکپارچگیسطح از  ینا .کنندیم

 در یطبه شرا یاپو طوربه توانندمی که یقیتطب یکتراف یریتمد

 یشلوغ پاسخ دهند، ضرور یشهر هاییطدر مح ییرحال تغ

امکان ایجاد تنوع در با  نسل ششم یارتباط یفناور است.

مانند استفاده از  کارآمد به طرق مختلف ونقلحمل یهاروش

 یه و ...نقل یلهوشمند وسا یریابیمس و پهپادها، هاربات

اینکه  ضمن .کندیم ارائهرا  سبز و پایدار ونقلحملهای حلراه

های پیشرفته رمزنگاری و پروتکلو  هایفناوربا استفاده از 

مربوط به ترافیک امنیتی، قادر خواهد بود اطلاعات حساس 

طور امن را به هاهای رانندگان و وضعیت جادهشهری، مانند داده

 هایهای غیرمجاز به سیستمدسترسی دتوانمیداده و انتقال 

 .کندجلوگیری  ونقلحملشهری و 

سازی ارتباطات نسل ششم در مدیریت ترافیک پیاده حالنیباا

. اولین چالش استرو ها و موانع متعددی روبهشهری با چالش

 افزارسختادغام  ،های فنینیاز به ایجاد و توسعه زیرساخت

 است تریمیقد یهاستمیسبا  یو حفظ سازگار یدجد یارتباط

 یژهوبه مسئلهو این  طلبدیمرا  یتوجهقابل گذارییهسرماکه 

 یهاچالشاست.  تربرجسته  محدود یبا منابع مال ییشهرها یبرا

 خطر حملات ی،خصوص یمو حر یتیامن هایینگراندیگری مانند 

 ،ارتباطات و تبادل داده یشافزاناشی از  هاو نقض داده یبریسا

 میحفظ حر ی و همزمانهمکار تیمربوط به قابل یهاینگران

یچیدگی پ، شهر هوشمند یهاها در چارچوبداده یخصوص

 یراب ینهاد نظارت ینچند ینب یقدق یهماهنگ یف وط یصتخص

 یت برارقاب یسی والکترومغناط یفط ینهبه یصاز تخص یناناطم

تأمین و و  مختلف یارتباط هاییآورفن یانباندها در م ینا

 آموزش نیروی انسانی متخصص برای استفاده از این فناوری

 یایبه حداکثر رساندن مزا یبراوجود دارند که لازم است تا 

 یک شهریسازی ارتباطات نسل ششم در مدیریت ترافپیاده

 و توجه قرار گیرند. یموردبررس

 گيرینتيجه .4

ترل و کن تیریمد یدگیچیپ ،یشهر یهاطیمحادامه گسترش  با

ات و مقام یشهر زانیبرنامه ر یبرا ندهیفزا یبه چالش کیتراف

اخیر مفهوم شهرهای  یهاسال در .شده است لیتبد ونقلحمل

هوشمند نیز یکی از ارکان آن  ونقلحملکه  شدهمطرحهوشمند 

ل نسو ارتباطات  یاءاش ینترنتمانند ا ییهایفناورظهور . است

 یعرا تسر هوشمند ونقلحمل یرشپذ یراخ یهاسالدر  ششم

83



 ییراهنما یهاهوشمند، چراغ ییراهنما یهاکرده است. چراغ

تحرک از  بینییشو پ یهنقل یلوسا یژهو یها، شبکهیمجاز

د بهبو یبرا که هستند هوشمند ونقلحملبرجسته  یهابرنامه

 طورهمان .اندشدهو کاهش ازدحام در نظر گرفته  یکتراف یانجر

پهنای باند موبایل  قیاز طرکه اشاره شد ارتباطات نسل ششم 

ه العادارتباطات با تأخیر کم فوق ،پیشرفته و فراتر از آن

 ییهاتیقابلار یم و در کنعظ ینارتباطات نوع ماش، اعتمادقابل

 مصنوعی و یادگیری ماشین، هوش یریکارگبه و سنجش چون

 کیافو کنترل تر تیریمدخوبی را در کمک به بهبود  یهاتیقابل

سازی ارتباطات پیادهکه  هرچندشهری از خود نشان داده است. 

را از  هاینسل ششم در مدیریت ترافیک شهری موانع و چالش

ود با بهب آن  یریکارگبهاستقبال از خود نشان داده است ولی 

 یدنو ،یریگمیتصم یندهایو فرآ ینظارت یهاستمیس توجهقابل

 تیدرنهاکه  دهدیمرا  یشهر یکتراف یریتدر مد تحولات جدی

 .شودیمو کارآمدتر  ترمنیا ونقلحمل یهاشبکهمنجر به 

 هانوشتپی .5

1. Machine learning )ML( 

2. International Telecommunication Union 

Radio(ITU-R) 

3. Enhanced Mobile Broadband and Beyond 

(eMBB+) 

4. Ultra-Reliable and Low Latency 

Communications (URLLC+) 

5. Massive Machine-Type Communications 

(mMTC) 

6. Augmented Reality(AR) 

7. Virtual reality (VR) 

8. Mixed Reality(MR) 

9. AiaaS 

10. Big Data 

11. Deep Reinforcement Learning(DRL) 

12. Convolutional Neural Network (CNN) 

13. Intelligent Transportation Systems(ITS) 

14. Internet of Things(IoT) 

15. Random Forest (RF) algorithm 

16. Virginia Tech Transportation Institute 

(VTTI) 

17. Cellular Vehicle-To-Everything(C-V2X) 

18. Multi-access Edge Computing / Mobile 

Edge Computing 

19. Vehicle-to-Everything (V2X) 

20. Random Forest Based on Machine 

Learning(RFC) 

21. Vehicular Ad hoc Networks(VANET) 

22. Visible light communications(VLC) 
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