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استفاده از  سفر با وهیش رییبر تغ یاهیحاش نگیپارک یگذارمتیق ریتأث یبررس

 مدل انتخاب گسسته
 

 ، تهران، ایرانمدرس تیدانشگاه ترب ،ستیزطیمحعمران و  یارشد، دانشکده مهندس یکارشناس یدانشجو ،امیرحسین نوری

بیت ، دانشگاه ترستیزطیمح، دانشکده مهندسی عمران و ونقلحمل یزیربرنامهگروه مهندسی استاد  )مسئول مکاتبات(، محمود صفارزاده

 ، تهران، ایرانمدرس

E-mail: saffar_m@modares.ac.ir 
 

 چكیده

 نیت. در اکرده اس لیتبد یونقل شهرحمل یاساس یهااز چالش یکیسفر را به  یتقاضا تیریمد ،یشخص یبه خودرو یوابستگ شیافزا

کند. پژوهش  فایرفتار سفر شهروندان ا رییدر تغ ینقش مهم تواندیم یاقتصاد یعنوان ابزاربه یاهیحاش نگیپارک یگذارمتیق ان،یم

ش رجحان منظور، از رو نیسفر انجام شده است. بد وهیش رییتغعدم ای رییبر تغ یاهیحاش نگیپارک نهیر هزیتأث یحاضر باهدف بررس

رفتار  لیتحل یشهر کرمان استفاده شد. برا یدر محدوده مرکز شدهینامه معتبر گردآورپرسش ۳۹۹حاصل از  یهاو داده شدهانیب

 یاستفاده از خودرو نیانتخاب ب انگریوابسته آن ب ریبه کار گرفته شد که متغ ییدوتا تیانتخاب کاربران، مدل انتخاب گسسته از نوع لوج

استفاده از  تیبر مطلوب یو معنادار یاثر منف یاهیحاش نگیپارک متیبرآورد مدل نشان داد که ق جیسفر است. نتا وهیش رییو تغ یشخص

و هدف  نگیکبه پار یزمان دسترس نی. همچنابدییم شیسفر افزا وهیش رییاحتمال تغ نگ،یپارک نهیهز شیدارد و با افزا یشخص یخودرو

 یبالا تیالکبه خودرو و م شتریب یشدند. در مقابل، وابستگ ییسفر شناسا وهیش رییبه تغ لیاتم شیاز عوامل مؤثر در افزا یسفر کار

ابزار  توانندیم نگیپارک یگذارمتیق یهااستیس دهدینشان م جی. نتادهدیم شیسفر را افزا وهیش رییتغعدمخودرو در خانوار احتمال 

 باشند. یسفر شهر یتقاضا تیریدر مد یمؤثر

 ییدوتا تیسفر، مدل انتخاب گسسته، لوج وهیانتخاب ش ،یاهیحاش نگیپارک یگذارمتیق: کلیدیهای واژه

ر با استفاده سف وهیش رییبر تغ یاهیحاش نگیپارک یگذارمتیق ریتأث یبررس

 از مدل انتخاب گسسته
 

 ، تهران، ایرانمدرس تیدانشگاه ترب ست،یزطیعمران و مح یارشد، دانشکده مهندس یکارشناس یدانشجو، امیرحسین نوری

، ستیزطیونقل، دانشکده مهندسی عمران و مححمل یزیرگروه مهندسی برنامهاستاد  )مسئول مکاتبات(،محمود صفارزاده 

 ، تهران، ایراندانشگاه تربیت مدرس

E-mail: saffar_m@modares.ac.ir 
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 مقدمه .1

 ،یشخص یبه خودرو یوابستگ شیو افزا ینیبا گسترش شهرنش

 یهانظام یاساس یهااز چالش یکیسفر به  یتقاضا تیریمد

 نگیپارک ان،یم نیشده است. در ا لیتبد یونقل شهرحمل

ونقل، نقش حمل رساختیز یدیاز عناصر کل یکیعنوان به

 ابخبه رفتار سفر شهروندان و انت یدهدر شکل یاکنندهنییتع

ه بر عرض یمبتن یسنت یهااستی. سکندیم فایونقل احمل وهیش

در  ژهیوبه نگ،یپارک گانیرا ای نییپا یگذارمتیگسترده و ق

 یاستفاده از خودرو تیشهرها، موجب تقو یمناطق مرکز

و  کیتراکم تراف دیتشد ن،یسرنشتک یسفرها شیافزا ،یشخص

 یهادر دهه رو،نیشده است. ازا یطیمحستیز یمنف یامدهایپ

 یبه استفاده از ابزارها گذاراناستیتوجه پژوهشگران و س ریاخ

 از یکیعنوان به نگ،یپارک یگذارمتیق ژهیوبه ،یاقتصاد

 ت.سسفر معطوف شده ا یتقاضا تیریمد یراهکارها نیمؤثرتر

یم نگیپارک نهیدر هز رییکه تغ دهندینشان م نیشیپ مطالعات

آنان  یبر نگرش کاربران و رفتار انتخاب یتوجهقابل ریتأث تواند

ل پارک، مح رییونقل، تغحمل وهیش رییداشته باشد و منجر به تغ

ه ، واکنش کاربران بحالنیسفر شود. باا یالگو لیتعد یحت ای

 یانبوده و به مجموعه کسانی نگیپارک یگذارمتیق یهااستیس

درآمد، هدف سفر،  ازجملهسفر  یهایژگیو و یاز عوامل فرد

ونقل حمل یهانهیبه گز ینوع خودرو، زمان سفر و دسترس

از آن  یحاک یشواهد تجرب ن،یوابسته است. افزون بر ا نیگزیجا

ه نسبت ب نگیپارک یگذارمتیاز موارد، ق یاریاست که در بس

اهش در ک یترنقش پررنگ ن،یزم یکاربر و یکالبد لعوام یبرخ

 یونقل عمومسهم حمل شیو افزا یشخص یاستفاده از خودرو

 د.کنیم فایا

حوزه، هنوز درک  نیها در ااز پژوهش یتوجهباوجود حجم قابل

 ،یفرد یهایژگیزمان وهم یرگذاریاز نحوه تأث قیدق

 بر نگیپارک یگذارمتیق یهااستیسفر و س اتیخصوص

، مختلف یشهر یدر بسترها ژهیوونقل، بهحمل وهیانتخاب ش

 رکزمپژوهش حاضر با ت رو،نیکامل حاصل نشده است. ازا طوربه

 نگ،یارکپ متیق راتییرفتار کاربران در مواجهه با تغ لیبر تحل

 انتخاب گسسته، نقش یهااز مدل یریگآن است تا با بهره یدر پ

 یهدکرده و شوا نییونقل را تبحمل وهیعوامل مؤثر بر انتخاب ش

و  نگیپارک تیریکارآمد مد یهااستیس یطراح یبرا یکاربرد

 ارائه دهد. یونقل شهرحمل

 پژوهش ادبیات .2

نقش  ییباهدف شناسا یمطالعات متعدد ر،یاخ یهادر دوره

 یریگکاربران در شکل یفرد اتیسفر و خصوص یهایژگیو

ونقل لحم وهیو انتخاب ش نگیپارک متیها نسبت به قنگرش آن

زمان دو هم لیبا تحل 2008در سال  هیانجام شده است. فنگ و 

و اعمال عوارض تراکم نشان  نگیپارک متیق شیافزا استیس

 نیب ییجابر جابه یمعنادار ریتأث استیدادند که هر دو س

 گنیپارک نهیونقل دارند و واکنش کاربران به هزحمل یهاوهیش

 ریزمان سفر و سا ،یدرآمد فرد ت،یجنس رینظ یبه عوامل

 .سفر وابسته است یهانهیهز

حاصل از  یهابا استفاده از داده 2019در سال  و همکاران انی

 یبرا یمدل گان،یشیدر م یدانشگاه سیپرد کیدر  شیمایپ

ه ونقل توسعه دادند کحمل وهیانتخاب محل پارک و ش ینیبشیپ

در واکنش به  دهندیم حیترج شتریآن نشان داد کاربران ب جینتا

به  کهنیدهند تا ا رییمحل پارک خود را تغ نگ،یپارک یهااستیس

 .آورند یرو نیگزیونقل جاحمل یهاوهیش

رفتار کاربران  یبا بررس 2012در سال  و همکاران چیچویسم

از  یکیکه هدف سفر  افتندیدر بلگراد در یطبقات یهانگیپارک

یطوراست، به یمتیق تیمؤثر بر حساس یرهایمتغ نیمعنادارتر

 یارک ریغنسبت به کاربران با اهداف  یکاربران باهدف کار که

هش با پژو نیا ردارند. د نگیپارک متیبه ق یشتریب تیحساس

چندگانه، نشان داده شد که در صورت  لوجیتمدل  یریکارگبه

ونقل به حمل ایکاربران  شتریب نگ،یپارک متیبودن ق قبولرقابلیغ

 .کنندیرا انتخاب م یابانیپارک خ ای دهندیم وهیش رییتغ یعموم

و  یابی، ارز2019در سال  و همکاران یهدف مطالعه کاظم

 وهیاب شبر انتخ یاهیحاش نگیپارک متیق رییاثر تغ ینیبشیپ
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مدل  جیبود که نتا نیشهر قزو یونقل در محدوده مرکزحمل

 متیعنوان شاخص درآمد، قلوجیت نشان داد نوع خودرو به

و هدف سفر از عوامل معنادار مؤثر  لاتیسطح تحص نگ،یپارک

 .ونقل هستندحمل وهیبر انتخاب ش

بتدا ا کیلجست ونیبا استفاده از رگرس 2016در سال  ویپاتل و د

 تیدودمح استیس تیسنجش مقبول یرا برا ییدوتا لوجیتمدل 

 تلوجیو سپس مدل  نگیپارک یهمراه با تعرفه تصاعد یزمان

واکنش کاربران توسعه دادند و نشان  ینیبشیپ یچندگانه را برا

فر لغو س ای ارکمحل پ رییبه تغ لیدادند که کاربران کمتر تما

 .دهندینشان م شیونقل گراحمل وهیش رییبه تغ شتریدارند و ب

واکنش  یابیبا ارز 2001در سال  ادن-و برد فتانیش نیهمچن

 تمیق شیشهر نسبت به افزا یمناطق مرکز دکنندگانیبازد

 یلیو کاهش عرضه آن نشان دادند که اغلب کاربران تما نگیپارک

 رییکه رفتار خود را تغ یافراد انیاما در م ندارند،رفتار  رییبه تغ

 دهند،یم رییونقل خود را تغحمل وهیکارکنان عمدتاً ش دهند،یم

فر را مقصد س ای کاریب دکنندگانیاز بازد یمیاز ن شیب کهیدرحال

 .کنندینظر ماز انجام سفر صرف ایداده  رییتغ

ارکینگ پ یگذارمتیقخلاصه مطالعات پیشین مرتبط با  1جدول 

است.

 ونقلحمل وهیو انتخاب ش نگیپارک یگذارمتیمرتبط با ق نیشیخلاصه مطالعات پ .1جدول 

 متغیرهای کلیدی روش تحقیق نویسندگان )سال( ردیف

 های سفرجنسیت، درآمد فردی، زمان سفر، سایر هزینه های تجربیتحلیل رفتاری مبتنی بر داده (2008) هیفنگ و  1

 ونقلهای پارکینگ، محل پارک، شیوه حملسیاست شیهای پیمایمدل انتخاب گسسته مبتنی بر داده (2019) و همکاران انی 2

3 
 و همکاران چیچویسم

(2012) 
 ونقلهای حملهدف سفر، قیمت پارکینگ، گزینه مدل لوجیت چندگانه

4 
 و همکاران یکاظم

(2019) 
 مدل لوجیت

نوع خودرو )شاخص درآمد(، قیمت پارکینگ، 

 تحصیلات، هدف سفر

 های رفتاریزمان مجاز پارک، تعرفه پارکینگ، گزینه و لوجیت چندگانه لوجیت دوتایی (2016) ویپاتل و د 5

 وضعیت اشتغال، قیمت پارکینگ، عرضه پارکینگ تحلیل رفتاری مبتنی بر سناریو (2001) ادن-و برد فتانیش 6

 پژوهشروش  .3

ها داده ینامه، نحوه گردآورپرسش یبخش، روند طراح نیدر ا

 یسازشده و در ادامه، روش مدل نییها تبآن یفراوان لیو تحل

 .شودیم حیکاررفته در پژوهش تشربه

 پژوهش یهاداده 3-1
و  یاهیشحا نگیپارک یگذارمتیمؤثر ق استیبا توجه به نبود س

رانندگان، از روش  یرفتار واقع میعدم امکان مشاهده مستق

 ای رییبر تغ نگیپارک نهیاثر هز یبررس یبرا شدهانیرجحان ب

ه و به پرسشنام قیها از طرسفر استفاده شد. داده وهیش رییتغعدم

 هاویسنار حیشد تا درک صح یگردآور یروش مصاحبه حضور

 شیافزا یرفتار یهاو دقت داده نیدهندگان تضمتوسط پاسخ

نفره و ده یمیتوسط ت 1403ماه در اواسط بهمن یآماربردار. ابدی

حله، مر نی. در اشدشنبه( اجرا هفته )شنبه تا سه یکار یدر روزها

رمان شهر ک یپرسشنامه معتبر از معابر پرتردد محدوده مرکز 399

 عیوزو ت دیگرد یآورجمع نگیپارک یتقاضا یبالا تیو با اولو

 نییتع یبرا. لحاظ شد یدر طراح یآماربردار یو زمان یمکان

 (1)رابطه ساده و  یتصادف یریگحجم نمونه از روش نمونه

 .کوکران استفاده شد

(1) 𝑛 =  
𝑁 × 𝑡2 × 𝑆2

𝑁 × 𝑑2 + 𝑡2 × 𝑆2
  &  (𝑆2

= 𝑝 × 𝑞) 
  p، نانیاطم بیضر tی، آمار تیتعداد کل جمع Nکه در آن 

صفت  یدارا تیاحتمال وجود صفت در جامعه )نسبت جمع
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 تیاحتمال عدم وجود صفت در جامعه )نسبت جمع q، (نیمع

با درنظرگرفتن ی است. ریگدقت نمونه dو  (نیفاقد صفت مع

سال  سرشماری مطابق نفر 537718شهر کرمان برابر با  تیجمع

احتمال وجود  برای 0.5 درصد، مقدار 95 نانی، سطح اطم1395

درصد،  5 یریگعدم وجود صفت در جامعه و دقت نمونه ای

 .شد نفر برآورد 384 ،(2)مطابق رابطه  حجم نمونه

(2) 𝑛 =
537718 × 1.962 × 0.52

537718 × 0.052 + 1.962 × 0.52

≅ 384 
 یگذارمتیق یوهاینامه شامل اطلاعات سفر روزانه، سنارپرسش

بود. در  اجتماعی - یاقتصاد یهایژگیو وی اهیحاش نگیپارک

هزار  25و  20، 15، 10، 5 یمتیپنج سطح ق وها،یبخش سنار

هزار تومان  15 یانیشد و نرخ م یهر ساعت طراح یازاتومان به

 دهندگان در نظر گرفته شد.همه پاسخ یشروع برا قطهعنوان نبه

 اقتصادی-یاجتماع یهایژگیو یبررسبا  2جدول در 

 60حدود  یا فراوانآن است که مردان ب انگریدهندگان بپاسخ

درصد بخش غالب  64به  کینزد یافراد متأهل با سهم ودرصد 

ا ب سرپرست ریغافراد  نی. همچنشوندیدهندگان را شامل مپاسخ

 انیحضور را در م نیشتریدرصد ب 57 یبیتقر یفراوان

که گروه  دهدینمونه نشان م یسن عیدهندگان دارند. توزپاسخ

سهم را  نیشتریدرصد ب 34حدود  یسال با فراوان 45تا  33 یسن

 یاافراد دار لات،یسطح تحص ازنظربه خود اختصاص داده است. 

 یفراوان نیشتریدرصد ب 34در حدود  یبا سهم یرشناسمدرک کا

از آن است که  یتعداد خودرو در خانوار حاک یرا دارند. بررس

 ازنظر ودرصد  46 یبیرتق یدو خودرو با فراوان یدارا یخانوارها

به  کینزد یچهارنفره با سهم یخانوار، خانوارها یتعداد اعضا

 عیتوز ،تیدرنها. دهندیرا نشان م یفراوان نیشتریدرصد ب 35

 ونیلیم 25تا  21که بازه  دهدیماهانه خانوار نشان م نهیمتوسط هز

 انیسهم را در م نیشتریدرصد ب 24حدود  یتومان با فراوان

.دهندگان داردپاسخ

 اقتصادی نمونه پژوهش-نتایج تحلیل فراوانی مشخصات اجتماعی .2جدول 

 درصد() ینسبفراوانی  فراوانی متغیر اقتصادی - مشخصات اجتماعی ردیف

1 
 جنسیت

 59.65 238 مرد

 40.35 161 زن 2

3 
 هلأوضعیت ت

 63.66 254 متأهل

 36.34 145 مجرد 4

5 
 سرپرست خانوار

 56.89 227 خیر

 43.11 172 بله 6

7 

 سن

18-24 73 18.30 

8 25-32 135 33.83 

9 33-45 136 34.09 

10 46-55 39 9.77 

 4.01 16 55بیشتر از  11

12 

 سطح تحصیلات

 23.81 95 پلمید پلم،یدکمتر از 

 29.82 119 ی(کاردان) پلمیدفوق 13

 34.34 137 یکارشناس 14

 10.28 41 ارشدیکارشناس 15
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 درصد() ینسبفراوانی  فراوانی متغیر اقتصادی - مشخصات اجتماعی ردیف

 1.75 7 پزشک ،یدکتر 16

17 

 خودرو خانوارتعداد 

 46.12 184 عدد 2

 7.52 30 عدد 3 18

 0.75 3 عدد و بیشتر 4 19

20 

 تعداد اعضای خانوار

 11.53 46 نفر 2کمتر از 

 30.33 121 نفره 3 21

 34.59 138 نفره 4 22

 18.55 74 نفره 5 23

 5.01 20 نفر 6بیشتر از  24

25 

 متوسط هزینه ماهانه

 )میلیون تومان(

 0.00 0 5تا  1از 

 3.01 12 10تا  6از  26

 9.02 36 15تا  11از  27

 16.79 67 20تا  16از  28

 24.31 97 25تا  21از  29

 20.30 81 30تا  26از  30

 10.28 41 35تا  31از  31

 8.27 33 40تا  36از  32

 5.26 21 45تا  41از  33

 1.75 7 60تا  46از  34

 1.00 4 50بیش از  35

 ازنظرکه  دهدیدهندگان نشان ممشخصات سفر پاسخ یبررس

 نیشتریدرصد ب 33حدود  یبا فراوان دیخر یهدف سفر، سفرها

اند. در خصوص سفرها به خود اختصاص داده انیسهم را در م

 گنیپارک ،یشخص یخودرو یبرا مورداستفاده نگینوع پارک

 نیشتریب ددرص 67 یبیتقر ی( با فراوانابانی)کنار خ یاهیحاش

دفعات استفاده از  یبررس نی. همچندهدیاستفاده را نشان م زانیم

ه سهم مربوط ب نیشتریآن است که ب انگریب یشخص یخودرو

استفاده  یشخص یصورت روزانه از خودرواست که به یافراد

دهندگان درصد از پاسخ 43گروه حدود  نیا کهیطوربه کنند،یم

 .شودیرا شامل م

 نتایج تحلیل فراوانی مشخصات سفر نمونه پژوهش .3جدول 

 درصد() ینسبفراوانی  فراوانی متغیر مشخصات سفر ردیف

1 

 هدف سفر

 27.07 108 سفر کاری

 32.83 131 سفر خرید 2

 2.26 9 سفر تحصیلی 3

 16.04 64 یحیو تفر یاجتماعسفر  4
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 درصد() ینسبفراوانی  فراوانی متغیر مشخصات سفر ردیف

 21.80 87 سفر شخصی 5

6 
 شخصی نوع پارکینگ خودرو

 67.17 268 (ابانیکنار خ) یاهیحاش

 32.83 131 (ابانیخارج از خ) یعموم 7

9 

 یدفعات استفاده از خودرو شخص

 4.01 16 بار در هفته 2

 8.02 32 بار در هفته 3 10

 14.79 59 بار در هفته 4 11

 13.78 55 بار در هفته 5 12

 16.79 67 بار در هفته 6 13

 42.61 170 هر روز 14

 یسازمدلروش  3-2

 نیپرکاربردتر حالنیدرعو  نیترساده ازجمله لوجیتمدل 

 نیا یهااز گونه یکی. رودیانتخاب گسسته به شمار م یهامدل

 انیم نحوه انتخاب افراد نییتب یاست که برا ییدوتا لوجیتمدل، 

حداکثر  هی. بر اساس نظرردیگیقرار م مورداستفادهمجزا  نهیدو گز

که  شودیم لیاز دو مؤلفه تشک نهیهر گز تیمطلوب ت،یمطلوب

 :گرددیم انیب (3)صورت رابطه به

(3) 𝑈𝑖 = 𝑉𝑖 + 𝜀𝑖   ∀𝑖 

 𝜀𝑖و  مشاهدهقابلبخش  𝑉𝑖 ت،یتابع مطلوب انگریب 𝑈𝑖،رابطهنیدرا

 یهااست. توسعه مدل تیمطلوب یتصادف ایبخش ناشناخته 

را  یانهیفرض استوار است که افراد گز نیانتخاب گسسته بر ا

ازد. آنان فراهم س یرا برا تیمطلوب نیشتریکه ب کنندیانتخاب م

 (4) مطابق رابطه i نهیاساس، احتمال انتخاب گز نیبر ا

 :است محاسبهقابل

(4) 𝑃𝑖 = 𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑈𝑖&𝑔𝑡; 𝑈𝑗) ∀𝑖 ≠ 𝑗 

است. با  i نهیدهنده احتمال انتخاب گزنشان 𝑃𝑖،(4) در رابطه

 :دیآیم به دست (5)، رابطه (4)بسط رابطه 

(5) 

𝑃𝑖 = 𝑃(𝑉𝑖 + 𝜀𝑖 > 𝑉𝑗 + 𝜀𝑗) ∀𝑖 ≠ 𝑗 
= 𝑃(𝜀𝑗 − 𝜀𝑖 < 𝑉𝑖 − 𝑉𝑗) ∀𝑖 ≠ 𝑗 
= 𝑃𝑟𝑜𝑏(𝜀𝑗 < 𝑉𝑖 − 𝑉𝑗 + 𝜀𝑖) ∀𝑖 ≠ 𝑗 
= ∫ 𝐹 [𝜀𝑗 < 𝑉𝑖 − 𝑉𝑗 + 𝜀𝑖]𝑓𝑖(𝜙) 𝑑𝜙 

.]𝐹، (5) در رابطه 𝜀𝑖] تابع چگالی مشترک [ , 𝜀𝑗] و 𝑓𝑖(𝜙)  تابع

 𝜀 شود کهفرض می لوجیت. در مدل است 𝜀𝑖 ایچگالی حاشیه

ر چگالی برای ه . تابعدارای توزیع مستقل و مشخص کامل است

و  (6)در تابع مطلوبیت، به کمک رابطه  مشاهده نشدهمؤلفه 

 .شودنمایش داده می (7)توزیع تجمعی آن با رابطه 

(6) 𝑓(𝜀𝑖) = 𝑒−𝜀𝑖𝑒−𝑒−𝜀𝑖  

(7) 𝐹(𝜀𝑖) = 𝑒−𝑒−𝜀𝑖
 

 :دیآیبه دست م (8)، رابطه 7)و ( 6)، (5)روابط  بیبا ترک

(8) 

𝑃𝑖

= ∫ ∏ 𝑒−𝑒
−(𝑉𝑖−𝑉𝑗+𝜀𝑖)

𝑒−𝜀𝑖𝑒−𝑒−𝜀𝑖 𝑑𝜀

𝑖≠𝑗

+∞

−∞

 

 انگریکه ب شودیحاصل م (9)، رابطه (8) با ساده نمودن رابطه

 :است i نهیاحتمال انتخاب گز

(9) 𝑃𝑖 =
1

1 + 𝑒−(𝑉𝑖−𝑉𝑗)
 

 ،ییمدل لوجیت دوتا یشده براپرداخته بیضرا ،یطورکلبه

 مستقل و یرهایمتغ نیاز ارتباط ب یمیمستق دیاطلاعات مف

 ینیبشیبر اساس پ یداریمعن یرهای. تفسدهدیارائه نم یخروج

ینیبشیاحتمالات وجود دارد. احتمالات پ نیاز ا یاحتمال و تابع

در مدل لوجیت  قلمست یرهایاز متغ یامجموعه یبرا شده

 :دیآیبه دست م (10)با استفاده از رابطه  ییدوتا

(10) 𝑃𝑟(𝑦 = 1 ∣ 𝑥) = Λ(𝑥𝛽̂) 
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ا ب کیلجست عیتوز یبرا یتجمع یتابع چگال Λ که در آن،

𝜋2ی پراکندگ

3
مستقل،  یرهایهر مجموعه از متغ ی. برااست 

 لوجیت مدلمطالعه  نیدر ا احتمالات محاسبه خواهند شد.

خودرو و عدم استفاده از استفاده  زانیم نییجهت تع ییدوتا

 است. پرداخته شده یشخص

 هاتحلیل داده .4

 تیبه اهداف پژوهش و ماه با توجه یلیانتخاب نوع مدل تحل

وابسته پژوهش حاضر  ریها انجام شده است. ازآنجاکه متغداده

سفر و  وهیش رییتغعدم نیانتخاب ب انگریداشته و ب ییدوتا یتیماه

سفر است، از مدل  وهیش رییو تغ یشخص یاستفاده از خودرو

رفتار انتخاب استفاده شده است.  یسازلمد یدوگانه برا تیلوج

 و رهایمختلف متغ یهابیترک یمرحله، پس از بررس نیدر ا

مستقل  ریمتغ 11که با  یمدل ،یتفاوت کدگذارم یهاآزمون فرم

 یمعنادار ،ییدرستنماتابع  تمیبهبود را در مقدار لگار نیشتریب

 یینهال عنوان مدنشان داد، به یاستیس ریتفس تیو قابل بیضرا

 .انتخاب شد

مربوطه ارائه شده است. علامت  4جدول  برآورد مدل در جینتا

 یتاررف یو مبان یبا انتظارات نظر ییدر مدل نها رهایمتغ بیضرا

 رهایغاغلب مت ج،یسفر سازگار است. بر اساس نتا وهیانتخاب ش

درصد معنادار بوده و مدل از توان  95و  90 نانیدر سطوح اطم

برخوردار است. مثبت و معنادار بودن جمله ثابت  یمناسب ینییتب

 یرهایکه علاوه بر متغ دهدینشان م یشخص یخودرو نهیگز

بر  توانندیم زین یگرید مشاهده نشدهواردشده در مدل، عوامل 

 یشخص یسفر و استفاده از خودرو وهیش رییتغعدمافراد به  لیتما

 .اثرگذار باشند

عنادار و کاملاً م یمنف بیبا ضر یاهیحاش نگیپارک متیق ریمتغ

ینشان م جهینت نیدرصد در مدل ظاهر شده است. ا 1در سطح 

فاده از است تیمطلوب نگ،یپارک یساعت نهیهز شیکه با افزا دهد

 شیاسفر افز وهیش رییو احتمال تغ افتهیکاهش یشخص یخودرو

 تیساسح انگریب ریمتغ نیا یبالا یبودن و معنادار ی. منفابدییم

 نگیرکپا یگذارمتیق یهااستیتوجه کاربران نسبت به سقابل

که  نگیبه پارک یزمان دسترس ریمتغ نیهمچن. است یاهیحاش

 یروادهیپارک و زمان پ یجا یزمان جستجوشامل مجموع مدت

 و معنادار در یمنف بیتا مقصد است، با ضر نگیاز محل پارک

 شیکه افزا دهدینشان م جهینت نیمدل برآورد شده است. ا

 یواستفاده از خودر تیجذاب نگ،یمرتبط با پارک یزمان یهانهیهز

فر س وهیش رییش داده و کاربران را به سمت تغرا کاه یشخص

 .دهدیسوق م

دل معنادار در م اریو بس یمنف بیبا ضر یهدف سفر کار ریمتغ

 ،یارک یآن است که در سفرها انگریب افتهی نیظاهر شده است. ا

 یارو دشو نهیهز شیسفر در مواجهه با افزا وهیش رییاحتمال تغ

 یهاتیاز محدود یناش تواندیم جهینت نیاست. ا شتریب نگیپارک

 نیگزیجا یهانهیاز گز استفادهو امکان  یانهیفشار هز ،یزمان

اده دفعات استف ریمتغ نیهمچن. باشد یکار یونقل در سفرهاحمل

مثبت و معنادار است  بیضر یدارا یشخص یاز خودرو یهفتگ

فرد به استفاده مکرر از خودرو  یهرچه وابستگ دهدیکه نشان م

و  یشخص یباشد، احتمال ادامه استفاده از خودرو شتریب

 .ابدییم شیسفر افزا وهیش رییتغعدم

تا  18 یمربوط به گروه سن E3_01 ریکه متغ دهدینشان م جینتا

آن  گرانیب جهینت نیو معنادار است. ا یمنف بیضر یدارا سال 24

 یبه استفاده از خودرو یکمتر لیتر تمااست که افراد جوان

فر از خود س وهیش رییتغ یابر یشتریب یداشته و آمادگ یشخص

 یسن یهامربوط به گروه E3_05 ری. در مقابل، متغدهندینشان م

مثبت و معنادار در مدل ظاهر شده  بیبا ضر سال 55از  بالاتر

 یبه استفاده از خودرو لیتما شیدهنده افزااست که نشان

سن  شیافزا سفر با وهیش رییدر برابر تغ شتریو مقاومت ب یشخص

 هویکه اثر سن بر رفتار انتخاب ش دهدینشان م افتهی نیاست. ا

 یواکنش متفاوت یمختلف سن یهابوده و گروه یرخطیسفر غ

ط ماهانه متوس نهیهز ریمتغ. دارند نگیپارک یهااستینسبت به س

با  یهاگروه E9_06_07 ریکه متغ دهدینشان م زیخانوار ن

 بیضر یتومان دارا ونیلیم 35تا  26متوسط ماهانه خانوار  نهیهز

 انگریدرصد است که ب 90 نانیو معنادار در سطح اطم یمنف
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بالاتر  لیتما و نگیپارک نهیگروه نسبت به هز نیا شتریب تیحساس

 یهاگروه E9_08_11 ریسفر است. در مقابل، متغ وهیش رییبه تغ

 یدارامیلیون تومان  36 بالای خانوارمتوسط ماهانه  نهیهز با

با  یکه خانوارها دهدیمثبت و معنادار بوده و نشان م بیضر

 یبه ادامه استفاده از خودرو یشتریب لیماهانه بالاتر، تما نهیهز

 نگیارکپ یمتیق یهااستیر سیدارند و کمتر تحت تأث یشخص

ا خانوار ب ینسبت تعداد خودرو به اعضا ریمتغ. رندیگیقرار م

 یدارا یکه خانوارها دهدیمثبت و معنادار نشان م بیضر

 یبه استفاده از خودرو یشتریب لیاشباع خودرو، تما تیوضع

بالاتر از  لاتیسطح تحص ریمتغ نیدارند. همچن یشخص

 یناش تواندیاثر مثبت و معنادار است که م یدارا ارشد یکارشناس

 گروه نیا یدر سفر برا یراحت حیبالاتر زمان و ترج ارزشاز 

 .باشد

 یاهیحاشپارکینگ  یگذارمتیقنتایج پرداخت مدل لوجیت دوتایی  .4جدول 

 سطح معناداری خطای استاندارد ضریب توصیف متغیر نماد متغیر ردیف

1 ASC_Car )001.13 جمله ثابت )خودروی شخصی  000.366  0.002 

2 Price 0.0641 ای )هزار تومان(قیمت ساعتی پارکینگ حاشیه-  0.00683 .0000  

3 Q1_01 ( هدف سفر کاریمجازی) 00.888-  000.153  .0000  

4 Q8_Q10 

زمان که مجموع زمان دسترسی به پارکینگ پیوسته )

 دقیقه( به رویپیاده و زمانجستجو 
00.021-  0.00798 0.009 

5 Q11 ( استفاده هفتگی از خودروی شخصیدفعات گسسته) 00.115  00.0496  0.021 

6 E3 _01 00.328 سال( 24تا  18بازه سنی ) مجازی-  000.166  0.048 

7 E3 _05 001.65 سال( 69تا  55بازه سنی ) مجازی  000.553  0.003 

8 E4 ( ارشد یکارشناستحصیلات بالاتر از مجازی) 00.804  000.248  0.001 

9 Comb_E8_E7 ( نسبت تعداد خودرو به اعضای خانوارپیوسته) 001.03  000.422  0.015 

10 E9_ 06_07 ( تومان ونیلیم 35تا  26 بین هزینه ماهانه خانوارمجازی) 00.272-  0000.15  00.07  

11 E9 _08 _11 ( تومان ونیلیم 36 یبالاهزینه ماهانه خانوار مجازی) 00.499  000.219  0.023 

که مدل  دهدیمدل نشان م یابیارز یهاشاخص 5جدول مطابق 

 تمیبرخوردار است. مقدار لگار یدوگانه از برازش مناسب تیلوج

برابر با   𝜌2مقدار و بوده -685.31برابر با  یینها ییدرستنماتابع 

آمده است.  به دست 0.221برابر با  شدهلیتعد  𝜌2و  0.234

 ه،یاول نسبت به مدل ییدرستنما بعتا تمیتوجه لگاربهبود قابل

 وهیش رییغتعدمو  رییرفتار تغ نییتوان مناسب مدل در تب انگریب

 یاهیحاش نگیپارک یگذارمتیق یهااستیسفر در مواجهه با س

.است

 یاهیحاشپارکینگ  یگذارمتیقارزیابی مدل لوجیت دوتایی  .5جدول 

 مقدار شاخص ردیف

 1290 تعداد مشاهدات 1

سهم برابر ییدرستنمالگاریتم تابع  2  0894.16-  

در همگرایی ییدرستنمالگاریتم تابع  3  685.311-  

برازش نسبت به سهم برابر ییکوین بیضر 4  0.234 
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 مقدار شاخص ردیف

شدهتعدیل برازش نسبت به سهم برابر ییکوین بیضر 5  0.221 

 یاهیحاش نگیپارک متیکه ق دهدینشان م یاهیاثرات حاش جینتا

 یصشخ یبر احتمال استفاده از خودرو یتوجهو قابل یاثر منف

 وهیش رییبه تغ لیتما نگ،یپارک نهیهز شیبا افزا کهیطوردارد؛ به

 یهااستیس یدینقش کل افتهی نی. اابدییم شیسفر افزا

. کندیم دییسفر تأ یتقاضا تیریرا در مد نگیپارک یگذارمتیق

 گنیبه پارک یزمان دسترس نیو همچن یهدف سفر کار ریمتغ

 یدر سفرها دهدیهستند که نشان م یمنف یاهیاثر حاش یدارا

 نگ،یمرتبط با پارک یزمان یهانهیهز شیافزا طیو در شرا یکار

. در مقابل، دفعات استفاده شودیم شتریسفر ب وهیش رییاحتمال تغ

 مقاومت انگریو ب داثر مثبت دار یشخص یاز خودرو یهفتگ

 جینتا. تسفر اس وهیش رییکاربران پرتکرار در برابر تغ شتریب

 لیتر تماافراد جوان دهدینشان م یسن یهامربوط به گروه

سن،  شیبا افزا کهیسفر دارند، درحال وهیش رییبه تغ یشتریب

 نی. همچنابدییم شیافزا یشخص یاحتمال استفاده از خودرو

 یاهیخودرو در خانوار اثر حاش یبالا تیبالاتر و مالک لاتیتحص

به  ها نسبتگروه نیا تیحساس شدهنده کاهمثبت داشته و نشان

 یانیم یهاگروه ،تیدرنها. است نگیپارک یمتیق یهااستیس

 نگیپارک هنیهز شینسبت به افزا یشتریب تیخانوار حساس نهیهز

 یترشیب لیبالاتر تما نهیبا هز یهاگروه کهیدرحال دهند،ینشان م

 جینتا ،یطورکلدارند. به یشخص یبه ادامه استفاده از خودرو

 ژهیوبه نگ،یپارک یگذارمتیق یهااستیاز آن است که س یحاک

 رییغبه ت قیتشو یبرا یابزار مؤثر ،یبا عوامل زمان بیدر ترک

 .شوندیسفر محسوب م وهیش

 یاهیحاشپارکینگ  یگذارمتیقلوجیت دوتایی  یرهایمتغ یاهیاثر حاش .6جدول 

 یاهیحاش اثر نماد متغیر ردیف

1 Price 0.0160-  

2 Q1_01 0.2220-  

3 Q8_Q10 0.0053-  

4 Q11 0.0288 

5 E3 _01 0.0820-  

6 E3 _05 0.4125 

7 E4 0.2010 

8 Comb_E8_E7 0.2575 

9 E9_ 06_07 0.0680-  

10 E9 _08 _11 0.1248 

 گیرینتیجه .5

 یگذارمتیق استیس ریتأث یپژوهش حاضر باهدف بررس

ا استفاده از سفر، ب وهیش رییتغعدم ای رییبر تغ یاهیحاش نگیپارک

 ییدوتا تیمدل لوج یریکارگو به شدهانیرجحان ب یهاداده

 انجام شد.

 یاهیحاش نگیپارک متیبرآورد مدل نشان داد که ق جینتا -1

مؤثر بر رفتار انتخاب  واملع نیو معنادارتر نیتراز مهم یکی

 نگیکپار متیق بیو معنادار بودن ضر یسفر است. منف وهیش

 تیطلوبم نگ،یپارک یساعت نهیهز شیآن است که با افزا انگریب

 وهیش رییو احتمال تغ افتهیکاهش یشخص یاستفاده از خودرو
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 ،یقتصادا یابزارها یدینقش کل افتهی نی. اابدییم شیسفر افزا

ر سف یتقاضا تیریرا در مد نگیپارک یگذارمتیق ژهیوبه

 .کندیم دییتأ یشهر

 نگیمرتبط با پارک یزمان یرهایمتغ مت،یبر عامل ق علاوه -2

ن داد که نشا جیبر رفتار کاربران دارند. نتا یمعنادار ریتأث زین

 یشامل زمان جستجو نگ،یبه پارک یزمان دسترس شیافزا

سفر  هویش رییتا مقصد، احتمال تغ یروادهیپارک و زمان پ یجا

که کاربران  استآن  انگریموضوع ب نی. ادهدیم شیرا افزا

 زیسفر ن یزمان یهانهیبلکه به هز ،یپول یهانهیتنها به هزنه

 توانندیم نگیپارک تیکاهش جذاب یهااستیحساس بوده و س

ا ر یشخص یاستفاده از خودرو ها،نهیهز نیا شیافزا قیاز طر

 .محدود کنند

و سفر نشان داد که واکنش  یفرد یهایژگیو یبررس -3

. ناهمگن است نگیپارک یگذارمتیق یهااستیکاربران به س

 یشتریب تیاهداف سفر حساس رینسبت به سا یکار یسفرها

 رییدارند و احتمال تغ نگیپارک یو دشوار نهیهز شیبه افزا

تر افراد جوان نیاست. همچن شتریگروه ب نیسفر در ا وهیش

با  کهیدرحال دهند،یسفر نشان م وهیش رییبه تغ یبالاتر لیتما

 یشخص یبه ادامه استفاده از خودرو لیسن، تما شیافزا

. شودیم شتریرفتار ب رییو مقاومت در برابر تغ افتهیشیافزا

ماهانه متوسط  نهیبا هز یهاگروه ،یاقتصاد یهایژگیو ازنظر

دارند،  گنیرکپا متیق شینسبت به افزا یشتریب تیحساس

 نیماهانه بالاتر و همچن نهیبا هز یخانوارها کهیدرحال

تحت خودرو، کمتر  تیمالک ینسبت بالا یدارا یخانوارها

 .رندیگیقرار م یمتیق یهااستیس ریتأث

و نشان  کرده دییرا تأ هاافتهی نیا زین یاهیاثرات حاش جینتا -4

 یو هدف سفر کار یزمان دسترس نگ،یپارک متیکه ق دهدیم

ر دارند، سف وهیش رییاحتمال تغ شینقش را در افزا نیشتریب

الاتر و ب لاتیبالا به خودرو، سطح تحص یوابستگ کهیدرحال

 تیسفر را تقو وهیش رییتغعدمخودرو، احتمال  یبالا تیمالک

 یهااستیاز آن است که س یحاک جینتا نی. اکندیم

 یسانکیها اثر همه گروه یبرا ییتنهابه نگیپارک یگذارمتیق

 یهایژگیصورت هدفمند و متناسب با وندارند و لازم است به

 .شوند یو سفر کاربران طراح یتیجمع

 یگذارمتیکه ق دهدیپژوهش نشان م یهاافتهی، درمجموع

 شیاافز یهااستیبا س بیدر ترک ژهیوبه ،یاهیحاش نگیپارک

 نیگزیجا یهانهیو بهبود گز نگیپارک یزمان یهانهیهز

 یکاهش وابستگ یمؤثر برا یعنوان ابزاربه تواندیونقل، محمل

تفاده سفر مورداس وهیش رییبه تغ قیو تشو یشخص یبه خودرو

 یبا طراح یشهر گذاراناستیس شودیم شنهادی. پردیقرار گ

 یو هدفمند، تمرکز بر سفرها یپلکان یگذارمتیق یهانظام

 تیفیک یارتقا زمانو هم متیحساس به ق یهاو گروه یکار

 نیتراز مؤثر یکیعنوان به نگیپارک تیاز ظرف ،یونقل عمومحمل

نجام ا نیکنند. همچن یبردارسفر بهره یتقاضا تیریمد یابزارها

 یهاو مدل یواقع یرفتار یهابا استفاده از داده یآت یهاپژوهش

درک اثرات  قیبه تعم تواندیانتخاب گسسته م ترشرفتهیپ

 کمک کند. هااستیس نیبلندمدت ا
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